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Nez se pokusite nainstalovat, provozovat, obsluhovat nebo udrzovat zafizeni, prectéte si

peclivé prirucku a pro seznameni toto zkontrolujte.

Elektrické zafizeni by mélo byt instalovano, provozovano, obsluhovano a udrzovano pouze
kvalifikovanymi osobami. Je tfeba dodrzovat mistni bezpecnostni predpisy. Arcteq nepre-

bira zadnou odpovédnost za jakékoli nasledky vyplyvajici z pouzivani tohoto dokumentu.

Vyhrazujeme si pravo zmény bez pfedchoziho upozornéni.
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1 ZKRATKY

CB —vypinac¢

CBFP — automatika selhani vypinace (ASV)
CT - proudovy transformator (PTP)
CPU — centrélni procesorova jednotka
EMC — elektromagneticka kompatibilita
HMI — rozhrani ¢lovék-stroj

HW — hardware

IED — inteligentni elektronicky pfistroj
IO — vstup / vystup

LED - svétlo vyzarfujici dioda

LV - nizké napéti (nn)

MV — vysoké napéti (vn)

NC — rozpinaci kontakt

NO — spinaci kontakt

RMS — efektivni hodnota

SF — systémova porucha

TMS — nastaveni Casového nasobitele
TRMS — prava efektivni hodnota

VAC - stridavé napéti

VDC - stejnosmérné napéti

SW - software

uP - mikroprocesor
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2 VSEOBECNE

Nadproudové a zemni relé AQ-F201 je ¢lenem produktové fady AQ-200. Produktova
fada ochran AQ-200 je, co se tyka hardwaru a softwaru, koncipovana modularné, a i
kdyz je AQ-F201 soucasti produktové fady, nepodporuje pfizplsobitelnou modularitu
ani v softwaru, ani v hardwaru. Misto toho je nadproudové a zemni relé AQ-F201 posky-
tovano s pevné danym tovarnim nastavenim 10 a funkcionalit. Tato prirucka popisuje
specifické aplikace nadproudového a zemniho relé AQ-F201. Pro ostatni produkty série

AQ-200 si prosim prectéte prislusné prirucky zafizeni.
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3 UZIVATELSKE ROZHRANI IED

Sekce uzivatelského rozhrani série |IED série AQ 200 se déli na sekce uzivatelského roz-
hrani pro hardware a software. Softwarové rozhrani se déli na konfiguraci mistniho pa-

nelu a programovani za pouziti freewarového softwaru AQtivate 200.

3.1 STRUKTURA MiSTNIHO PANELU SERIE AQ 200

[ED série AQ 200 ma nékolik LED, ovladacich tlac¢itek a mistni ethernetovy port RJ45
jako vychozi pro konfiguraci na predni strané. Na zadni strané je kazda jednotka vyba-
vena standardnim sériovym rozhranim RS-485 a volitelnym ethernetovym rozhranim RJ-

45 jako standard. Seznam viz nize.

e 4 standardni LED pro volnou konfiguraci:
Power (napajeni), Error (porucha), Start
(nadbéh) a Trip (vypnuti).

e 16 volné konfigurovatelnych LED s progra-
movatelnymi texty.

e 3 objektova ovladaci tlacitka: S tlacitkem
Ctrl vyberte ovladany objekt, ovladejte stis-
kem tlacitek 0 a .

e L/Rtlacitko pro ovladani mistné/dalkové.

e 7 navigacnich tlac¢itek pro mistni programo-
vani IED a tlacgitko pro aktivaci hesla.

e FEthernetovy port RJ-45 pro konfiguraci IED.
Obrazek 3.1-1 Struktura mistniho panelu IED série AQ-200.

3.1.1 ZAKLADNI KONFIGURACE

UZivatelské rozhrani IED se déli na 5 rychlych obrazovek. Obrazovky jsou Events (uda-
losti) Favorites (oblibené), Mimic (schéma), LED a Clock (hodiny). Vychozim rychlym
displejem je zobrazeni schématu a tyto nabidky je mozno prochéazet stiskem tlacitek
vlevo a vpravo. Vezméte prosim na védomi, ze dostupné pohledy karuselu s rychlym
zobrazenim se mohou lisit, pokud uzivatel zménil nastaveni pomoci néastroji pro
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nastaveni AQtivate. Tlacitko Home prepina uzivatele mezi rychlym karuselem displeje a
hlavnimi konfiguraénimi menu. Hlavnimi konfigura¢nimi menu jsou General (vSeo-
becné), Protection (ochrana), Control (ovladani), Communication (komunikace), Mea-
surements (méfeni) a Monitoring (monitorovani). Dostupna menu se lisi dle typu IED.
Hlavni menu mUzete vybirat pomoci ¢tyr klaves se Sipkami a stiskem enter.

CAROUSEL

Favorites Mimic

RURERE] -

ANIMIE
1IN

MENU
@ Sipky - Volba poloZky menu

@ Enter - Potwrzeni volby
Back - Odmitnuti nebo pfedchozi menu

Obrazek 3.1.1-2 Zakladni navigace IED série AQ-200.

e Klavesa Cancel . vas vrati o krok zpét_nebo se podrzenim tlacitka na 3

sekundy vratite zpét ke vSeobecnému menu ® Klavesa Cancel se také pou-
Ziva pro reset alarmovych LED.

e Tlacitkem zamecku E uzivatel prejde do menu hesel, kde je mozné zadat
rizné uzivatelské Urovné (uzivatel, obsluha, operator, konfigurator a superuziva-
tel).
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3.1.2 NAVIGACE V HLAVNIM KONFIGURACNIM MENU

Veskeré nastaveni IED série AQ-200 bylo rozdéleno do hlavnich konfiguracnich menu.
Hlavni konfiguracni menu jsou prezentovana nize. Dostupna menu se lisi dle typu IED.

Protection

General ® @ ||| Contral
Cnmmnicmiun@ —#-’Mnn'rtoring

Measurement

Obrazek 3.1.2-3 Hlavni konfiguracni menu IED série AQ-200.
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VSeobecné menu ® obsahuje podmenu Info a komentare k funkci.

INFO O PRISTROJI

12:17:43 i
Davice Infa

Device Info
Davice name LInitnarme
Davice location LIriitlacation
Serial nurmber 0
S version 1.0
Hw conf.  ALQ-F215-PH-BALY
Timesyne, source TG |
Enable stage forcing  Disabled
Languags E nglishy
Claar Everts
LCD contrast 144
Rezat Latches
Protection Profile
[> condition Blocked
Control Profile
Protection Profile
> canditian Blacked
Control Profile
CLP condition Star
Monitor Profile
CTS condition I arrral

Nazev a umisténi pfistroje.
Sériove Cislo softwaroveé verze IED.
Konfigurace hardwaru (objednaci kod).

Zdroj ¢asoveé synchronizace, vnitini nebo
vnéjsi (vnitini jako vychozi).

Aktivace vynuceni stupné (zakazano / po-
voleno). Pokud je vynuceni zakédzano, ob-
novi se po pouziti kazdy vynuceny vystup.
Nastaveni se provadi individualné v info-
menu kazdého stupné.

Volba jazyka, zde jsou vSechny dostupné
jazyky (angli¢tina jako vychozi).

Vymazani udalosti pfistroje.

Uroven a nastaveni kontrastu LCD 0---255
(120 jako vychozi).

Reset signall s pridrzi

Profily ochrana/ovladani/monitorovani:
Zobrazuje stav povolenych funkci.

Obrazek 3.1.2.1-4 Informacni podmenu IED série AQ-200.
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3.1.2.2 OCHRANNE MENU (PROTECTION)

Ochranné menu % obsahuje podmenu pro aktivaci stupnd a podmenu pro rdzné
ochranné funkce jako nadproud, zemni ochrana, sled fazi a symetrie a podpora. Platné
ochranné funkce zavisi na typu IED.

Obrazek 3.1.2.2-5 Pohled na ochranné menu IED série AQ-200. Ochranné stupné se lis/
dle typu IED.
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AKTIVACE STUPNE

12:48:22 s
Stage activation

Arc Protection
[ A0 A Activate
Current stages

|> mode Activate

[>> mode Dizabled
[>2> mode Dizabled
[22>> mode Dizabled
Idirz mode Dizabled
Idirz> mode Dizabled
Idirz>> mode Dizabled
Idirz>>> mode Dizabled
[0z mode Dizabled
[0z mode Dizabled
[0 mode Dizabled
(033> mode Dizabled
[0dir> mode Dizabled

Aktivace ruznych ochrannych stupnu se
provadi v podmenu Stage activation.
Kazdy ochranny stupen a podptrna funkce
jsou standardné zakazany.

Aktivovana menu se objevi pod podmenu,
specifického dle stupné, napft. I> se objevi
pod nadproudovym modulem, U< se objevi
pod napeétovym modulem atd.

Obrazek 3.1.2.2-6 Aktivace podmenu IED série AQ-200.

PRIKLAD OCHRANNEHO STUPNE

12:61:46 i
Pratection Settlings

%J}. 1/1;
Y, Y5 DK
U/Uo d'F I!U!Ul
SIK “aX wR

A
W |

Currant

12:52:36 i 126324 E
Fratection Settings Pratection Settings
o |» [60/51) o INFO
o |x» [60/51) o SETTINGS
o |0 [SOM/STN] o REGISTERS
o |0
o EVENTS

Overcurrant 1> 50751 [NOCT]

Obrazek 3.1.2.2-7 Navigace a modifikace stupriu IED série AQ-200.

Kazdy ochranny stupen a podpurna funkce maji pét stupn menu Info, Settings (na-
staveni), Registers, 10 (vstupy/vystupy) a Events (udalosti).
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Menu INFO

13:.06:43 -

1> mode

I3 condibon B
Expected operatingime 0
Time remaining to np o
Imeas1=et at the moment 16
Meazwed magnitude RMS

N Operating time
N Cument pick-up
Stahishics

1> starts 1
1> ps 1
I> blocks 2
Clear stalistics -
Measurements

Select Per Uit
Phacurll1 14
Phacun Il 2 19
PhacurllL3 19
Active Settings

Sethings now In use

Active setting group 5G1
Pick-up setting lzet 1.20
Delay ype DT,
Defmite operating tme delap].
Delayed Pick-up releaze h(
Releaze Time delay o
Op.Tme calc rezet after releaze

Funkce se aktivuje a zakazuje v menu
Stage activation. Funkci Ize zakazat rov-
néz v menu Info.

Function condition (podminka funkce) in-
dikuje, zda je funkce ve stavu Normal, Start
nebo Trip (vypnuti)

Measured amplitude (méfena amplituda)
muze byt vrchol-vrchol, prava TRMS nebo
RMS. Jako vychozi je nastavena RMS. Do-
stupné namérené amplitudy se lisi.

V Characteristic graphs (graf charakteris-
tiky) mazete otevrit grafy, vztahujici se
k ochranné funkci.

Informacni pohled ma kalkulator pro funkci
startu, vypnuti a blokovani. Je mozné kal-
kuldtory vymazat volbou Clear statistics
(vymazat statistiky) a Clear (vymazat).

Measurements (méreni) zobrazuje méfeni,
relevantni pro funkci.

Active setting group (aktivni skupina na-
staveni) a jeji nastaveni jsou viditelné

v menu Info. DalSi skupiny nastaveni se
moh)ou nastavit v menu SETTINGS (nasta-
veni

Obrazek 3.1.2.2-8 Menu Info ukazuje vsechny detaily uvedené nize pod urcitymi stupni

ochrannych stupriti nebo funkci.
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Menu SETTINGS (nastaveni)

11:27:48 i 11:16:30 = .
Protection Seltings Protection Seltings 13_:13:53";:1_“Els
o INFD | = SETTING GROUPY
o SETTING GROUPZ i

< FeTER Pokup stmolist 1.2

o 1D Delay type IDMT
Delay curve senes IEC

o EVENTS Delay charactenistics IEC NI
Time: dial selting k. om
Delayed Fick-up releaze Yes
Relaasa Time dalay 0.0&0
Op.Time calc reset after release b
Continue time calculation duiing i
Motes
1> Motes Comments

Overcunment |> 50/51 [NOC1] SETTINGS: Dvercument |» SG1 Seltings: Overcurent |

Obrazek 3.1.2.2-9 Vsechna nastaveni konkrétnich skupin se provadéji jednotlivé v menu

Settings.

Nastaveni stupnu se lisi dle rliznych ochrannych funkci. S tovarnim nastavenim je akti-
vovana pouze jedna z osmi skupin. Pro uvolnéni vice skupin pfejdéte do menu Control
(ovladani) a vyberte Setting Groups (skupiny nastaveni).
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Menu REGISTERS

13:22:38 =
Protection Settings
[T[Trip OH |
o
3 -
4 -
5 -
E -
7 -
-
114226 == 13:06:40 e q.
Protection Settings Fratection Settings 10 -
o INFO [ Operation register [ 1 -
o SETTINGS o Stage avaent log 12 .
-
Clear reqisters
o O
o EVENTS
OP.Events: Overcurrent 1>
13:14:36 s
Pratection Settings
HOC2
|. B
Overcument I> 50/51 [NOC1] REGISTERS: Overcurrent |

Ewents: Owercunant 13

Obrazek 3.1.2.2-10 Informace stupné IED série AQ-200 se déli do dvou sekci.

Specifické poruchové udaje |IED se ukladaji do provozniho protokolu v registru. Kazdy
z téchto 12 protokold obsahuje proud pfed poruchou, poruchovy proud, ¢asové razitko
a aktivni skupinu v okamziku vypnuti. Provozni protokol se mdze vymazat volbou Clear
registers < Clear.

Udalosti generované urcitym stupném se mohou kontrolovat v registru Stage event.
VSeobecné udalosti nemohou byt vymazany.
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Matice 10
13:45:45 =
Protection Settings
YYEY
OuUT1 OUTZ OUT3
1> H
START [T
DAL R e ——
=
s 134514 e iay
Protection Settings Pratection Settings
o INFO o Direct Jutput Contral
o SETTINGS o Blocking Input Contral
o REGISTERS
o EWEMNTS
Direct Dutputs: Overcurrent [
134346 s
Pratection S ettings
|> BLOCK,
Logic Output 10 [x]
Owercument I> 50/51 [NOC1] 0: Overcurent 1>

Blocking inputs: Dvercurrent |

Obrazek 3.1.2.2-11 Informace stupné IED série AQ-200 se déli do dvou sekci.

Signaly start a vypnuti ochrannych stupni se propojuji k fyzickym vystupdm v menu
Direct Output Control. Je mozné je propojovat na vystupni relé nebo na LED, které je
mozno konfigurovat pro start, vypnuti nebo uzivatelsky. V pfipadé vnitiniho blokovani
stupné (DI nebo jiny signal) je mozné na vystupy konfigurovat indikaci blokovani stupné.
Propojeni na vystup mdze byt bud s pridrzi (latched |x|) nebo bez pfidrze (non-latched

X).

Stage blocking (blokovani stupné) se provadi v menu Blocking Input Control. Blokovani
se muze provadét digitalnimi vstupy, logickymi vstupy nebo vystupy, informacemi
stupné o startu, vypnuti nebo blokovani nebo stavovou informaci uzivatelského objektu.
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Maska udalosti (EVENT-mask)

1420031 - 14:22:33 b 142326 -
Protection Setlings Protection Settings Protection Sellings
o INFO o Ewvent EventMaskLo
o SETTINGS
o REGISTERS Start OFF (=)
o 10 Trip ON (%)
Tip OFF .
Block ON (%)
Block OFF (%)
<< >
) _
Overcument 1> 50/51 [NOC1] EVEMTS: Overcurent |» Events: Overcument |>

Obradzek 3.1.2.2-12 Udalosti souvisejici s ochrannym stupneém se mohou individudlné
skryvat nebo zobrazovat v Events=2>Event mask.

Udalosti jsou ve vychozim stavu skryté. Je mozné pozadované udalosti zobrazovat za-
trhnutim [x|. V seznamu udalosti se objevuji pouze oznacené udalosti. Udalosti nemo-
hou byt vymazany.

3.1.2.3 MENU CoNTROL (OVLADANI)

Menu Control* \ | ‘ " obsahuje podmenu Controls Enabled a podmenu pro riizné ovla-
daci funkce jako Setting Groups (skupiny nastaveni), Objects (objekty), Control Functi-
ons (ovladaci funkce) a Device |0 (vstupy/vystupy pfistroje). Platné ovladaci funkce se
lisi dle typu IED.

Setting Groups

Controls enabled @
oo

I1| g oon [;'Im.’-'-"--’

: 0
Contral functions FUN ;E”

Device [0

1
P24 Objects
]

Obrazek 3.1.2.3-13 Pohled na menu Control I1ED série AQ-200. Funkce se lisi dle typu
IED.
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Stage activation

Control Functions
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Activation (aktivace) rtznych ovladacich
funkci se provadi v podmenu Controls Ena-
bled. Kazdéa ovladaci funkce je standardné

ELP mode Disabled| zakazana. Aktivni funkce se objevi v pod-

SOTF mode Disabled menu Control Functions.

AR Mode Dizabled

g;"“‘" Objects : o Activated objects (aktivované objekty) se
ject] mode Activated . , . vy . .

. . objevi v podmenu Objects. Kazdy objekt je
jectZ mode Dizabled v , o,

Obijeci2 mode Disabled standardné zakazan.

Objectd mode Dizabled

Objects mode Disabled

Obrazek 3.1.2.3-14 Podmenu Controls Enabled IED série AQ-200.

SKUPINY NASTAVENI

16:16:08 e Active setting group (aktivni skupina na-

Setting Groups staveni) zobrazuje pravé aktivni skupinu
5G Settings nastaveni 1---8.
Active setting group 5G1
Force 56 change none e Je mozné aktivovat pozadovanou skupinu
Force SG change enabledisabled nastaveni nastavenim force SG. Pro zménu
Used setting groups 561 Force SG musi byt toto povoleno.
5G Local Select
Setting group 1 e V menu Used setting groups (pouzité sku-
Selling group 2 piny nastaveni) je mozné aktivovat skupiny
Seting group 3 nastaveni mezi 1 a 1---8 (jako vychozi je
Setting aroup 4 aktivovéna jen 1 skupina).
Setting group 5
getl!nggruupﬁ e Zvolte mistni ovladani pro riizné skupiny
etting aroup 7 ;
Seting group & nastaveni z SG Local Select. Mohou se
SG Events pouzit digitalni vstupy, logické vstupy nebo

0 vystupy, start, vypnuti nebo blokovani
stupné, stavové informace RTD a objekt(.

Eventtdasklo

e Udalosti zobrazované pro skupiny nasta-
veni (zobrazeni je standardné vypnuté). Jen
zobrazované udalosti se objevi v seznamu
udalosti. Udalosti nemohou byt vymazany.

Obrazek 3.1.2.3-15 Menu Setting Groups zobrazuje vsechny informace vztahujici se ke
zmeéené skupin.

Skupina nastaveni 1 ma nejvyssi a skupina 8 nejnizsi prioritu. Skupiny nastaveni nemo-
hou byt ovladany trvalymi signaly nebo pulzy.
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oviadaci signal Grp1 = aktivace GRP1 WL [
oviadaci signal Grp2 1 aktivace GRP2 F—

oviadaci signal Grp3 | aktivace GRP3

oviadaci signal Grps — L aktivace GRP4 __ IR

oviadaci signal Grp1 aktivace GRP N

ovladaci signal Grp2 JEH aktivace GEP2 =l
ovladdaci signal Grp3 __ aktivace GRP3 — NN N
ovladaci signal Grpd aktivace GRP4

Obrazek 3.1.2.3-16 Zména skupiny jen pulznim oviddanim nebo pulzy nebo statickym

signalem.
OBJEKTY
10:56:19 = 10:57:27 — 10:59:51 -
Control Settings Cortrol Control
= [o_oBECT [=_SETTINGS |
?@ o OBJECT 2 o APPCONTR
o REGISTERS
o EVENTS

» »

Objects Object Conirol
Obrazek 3.1.2.3-17 Oviadani objektu IED série AQ-200.

Kazdy aktivovany objekt je viditelny v menu Objects. Jako vychozi jsou vSechny objekty
zakazany. Kazdy aktivni objekt ma ¢tyfi menu pro nastaveni: settings (nastaveni), ap-
plication control (ovladani aplikace), registers (registry) a events (udalosti).
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134746 s

Contral
Object S5et and Status
Local/Remote status Rermaot
Object Mame Objectl
Object Type Circuit break e
Object] Breaker Statuz  Cloge
Additional Statuz Informations Ok

Ilze Synchrocheck  Mobinuse
|lze Object Ready Mat in uze

Open requests ]
Cloze requests 1]
Open requests failed 1]
Cloze requests failed 1]

Clear statiztics

10

Object] Open Status In

Object] Cloze Status In

Withdma, Cartln Status In
Withdna CartOut. Statusz [0
Object] Ready statuz [n
Sync.Check status In

Object] Open Command

Object] Cloze Command
Operation 5ettings

td.ax Cloze Command Pulze Leng
tax Open Command Pulze Lengt
Contral Termination Timeowut! 0.00
Control 5ettings [Applicatior
Object] Application Close
Object] Application Open
Control Settings [DI1]

Accesz Lewvel for MIMIC controb
Object] LOCAL Open Contral [hp
Object] LOCAL Cloge Cantral [hp
Object] REMOTE Open Contral |
Objectl REMOTE Cloze Control |

Ovladani maze byt nastaveno na mistni (lo-
cal, vychozi) nebo dalkové (remote). Pokud
je povoleno mistni ovladani, neni mozné
ovladani objektl po sbérnici a opacné.

Typ name of the object (nazev objektu).
Vychozi objekty jsou pojmenovany jako Ob-
jectl---b.

Volba type of the object (typ objektu)
mezi uzemnovacem, motorem ovladanym
odpojovacem, vypinacem a vysuvnym vypi-
nacem (vypinac jako vychozi).

Object status (stav objektu) muaze byt
mezi Bad (porucha), Closed (zapnuto),
Open (vypnuto) a Intermediate (mezipo-
loha). Mezipoloha je faze mezi vypnuto a
zapnuto, pokud jsou oba stavoveé vstupy
zaroveri nula (0). Pokud jsou oba stavové
vstupy objektu jedna (1), stav objektu je
Bad (porucha).

Object withdraw status (stav objektu vy-
suvny vypinac) muze byt Bad (porucha),
Cart In (zasunuto), Cart Out (vysunuto)
nebo Intermediate (mezipoloha). Mezipo-
loha je faze mezi vypnuto a zapnuto, pokud
jsou oba stavové vstupy zarover nula (0).
Pokud jsou oba stavoveé vstupy objektu
jedna (1), stav vysunuti je Bad (porucha).

Additional status information (pfidavna
stavova informace) poskytuje zpétnou
vazbu od objektu, zda je vypnuti a zapnuti
povoleno nebo zakazano, zda je objekt pfi-
praven nebo zda je stav synchronizace OK.

Activate Use Synchrocheck (aktivace uzi-
vatelského synchrochecku) nebo Use Ob-
ject Ready (uzivatelsky objekt je pfipra-
ven). Zapnuti objektu je zakazano, pokud
strany nejsou synchronni nebo objekt neni
pfipraven k zapnuti.

Obrazek 3.1.2.3-18 Menu Info ukazuje vsechny detaily tykajici se ochrannych stuprii
nebo funkci uvedenych nize.

Menu Settings také obsahuje statistiky pozadavkd na vypnuti a zapnuti. Statistiky
mohou byt vymazany volbou Clear statistics = Clear.

Objekt ma zapinaci a vypinaci vstupy a vysuvny objekt ma vstupy zasunuti a vysunuti.
Objekt pripravenosti a extérniho synchrochecku maji rovnéz stavové vstupy. Pro indi-
kaci stavu se mohou pouzit digitalni vstupy, logické vstupy nebo vystupy, spusténi,
vypnuti nebo blokovani stupnd, RTD a stavové informace objektu.

Zapinaci a vypinaci signaly objektu jsou propojeny na fyzicka vystupni relé.
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Samostatné ¢asové limity pro objekty se nastavuji v menu Settings. Casové limity pro
¢ekani na synchronizaci nebo pripravenost objektu se nastavuji vrozmezi
0.02---500.00 s (vychozi 200 ms, krok 20ms). Pokud ¢&as vyprsi, kontrola objektu se
ukonci. Stejna nastaveni ¢asu plati pro maximalni zapinaci a vypinaci povelovy pulz.
Casovy limit pro ukonéeni ovladani je standardné nastaven na 10 s. Po uplynuti nasta-
veného zpozdéni, pokud objekt nereaguje odpovidajicim zplsobem, je déj ukoncen a
je generovana zprava.

Uroven pfistupu pro ovladani schématu (MIMIC) se vybira mezi User (uzivatel), Ope-
rator (obsluha), Configurator a Super user (superuzivatel). Pro ovladani schématu
musi byt splnény podminky trovné pfistupu (heslo). Vychozi Groven pfistupu je nasta-
vena na Configurator.

Pro objekt se mohou pouzit mistné a dalkové ovladané digitalni vstupy. Dalkové ovla-
dané pres sbérnici se konfiguruji na urovni protokolu.

15:50:11
Cortral Sattings

L L L

ouTt ouTZ2 oUT3

Ubec
o it
| lnen
] b|ec
Status  —--F----—f-m-mmm--
bt
Status == === mormmmm e
15:47:42 o 154831 — Eﬁt:ermh
Cantral Contrel S su':fs -----------------
o SETTINGS [= S Comectons | Egd
_a _APP CONTH o Blocking Input Control C l::n B
o REGISTERS Si':nal -
o EVENTS
Dutputs: Object]
15:51:06 -
Protection Settings
Object Open Blocking
byect] Open Block Input
Object Close Blocking
Object! Close Block Input
Object Signals connection

tlocking inputs: Switch On To Fau
Obrazek 3.1.2.3-19 Nastaveni vystupniho a blokovaciho signalu objektu.

Stavy objektu mohou byt pfipojeny pfimo na fyzické vystupy v menu Signal Connections
(propojeni signald), které se jako podmenu nachéazi v menu APP CONTR. Je mozné je
propojit na vystupni relé nebo LED, které je moZno konfigurovat pro start, vypnuti nebo
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uzivatelsky. Propojeni na vystup maze byt bud s pfidrzi (latched [x|) nebo bez pfidrze
(non-latched x).

Blokovani objektu se provadi v menu Blocking Input Control. Blokovani se mlze prova-
dét pomoci digitalnich vstupl, logickych vstupl nebo vystupd, startem, vypnutim nebo
blokovanim stupné, nebo pouzitim informace stavu objektu.

15:47:42 e Vice informaci o registrech a udalostech
Cantrol naleznete v kapitole 3.1.2.2.
o SETTINGS

o APP CONTH

o REGISTERS

o EVENTS

Obrazek 3.1.2.3-20 Registry a udalosti objektu.

OVLADACI FUNKCE

09:45:35 b 03:46:29 = 09:4?26 =
Contral Settings Cantral Control Settings
o Switch On To F;

@ o Cold Load Pick-up o SETTINGS
o Autorecloser o REGISTERS
o 10
) T o EVENTS
\? Fur
Control Functions Contral funcs Swaitch On To Fault [SOF]

Obrazek 3.1.2.3-21 Navigace a modifikace stupné IED série AQ-200.
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Kazda povolena ovladaci funkce je uvedena nize v menu Control Functions. Kazda
funkce obsahuje shodna podmenu jako ochranné stupné vcéetné Info, Settings (nasta-
veni), Registers (registry), 10 a Events (udalosti). Dal$i informace tykajici se téchto pod-
menu naleznete v kapitole 3.1.2.2.

VSTUPY A VYSTUPY PRISTROJE (10)

10:1435 e Menu pristroje |0 obsa-
= ':'mdﬂ huje podmenu pro binarni
[o Bnayinouts | vstupy, binarni vystupy
: &";;ms LED, logické signaly a pro
o Device 0 Matix vSeobecnou matici 10 pfi-
o Logic Signals stroje.

e Binarni vstupy, logické vy-
stupy, stavové signaly
ochrannych stupnu (start,
vypnuti & blokovani atd.)
a stavoveé signaly objektu
mohou byt propojeny na
vystupni relé nebo na
LED, uzivatelsky konfigu-

_ : rovatelna pro start nebo
Deviee 1 fevicell vypnuti, v matici 10 pfi-
stroje.
Obrazek 3.1.2.3-22 Menu 10 pristroje ID série AQ-200.
5 e - A4 e 110536 =
Do ConnolSetings Binay s Seings
[ = Bnay Inputs | © _Binary Input Setti P Polerty Nd
o Binay Dulpus o Binay Input St DI Activation th 880
o LED Settings o Binary Input Desciiptions i s
o Device 10 Makix © EventMasks st L
° Progs Switc DI1 AC Mode Dizahled
. .’I"s'w“""c“m DI2 Polasity NO
DI2 Actreation th -
DIZ2 Release th 60.0
DI2 Act Del 0.0
DIZAC Mode Disabled
D13 Polanty NO
DI3 Activation th 820
DI3 Release th 600
DI3Act Del 0,000
DI3 AC Mode Dizahled
DewicelO Binaty Inpuls

Obrazek 3.1.2.3-23 menu binarnich vstupu IED série AQ-200.

VSechna nastaveni tykajici se binarnich vstup( se nalézaji v menu Binary Inputs. Menu
Binary inputs Settings obsahuje volbu polarity vstupu (spinaci nebo rozpinaci), mezni
napéti aktivace (16---200 Vuc/pe, krok 0.1V) a uvolnéni (10---200 V¢/pe, krok 0.1V) pro
kazdy pouzitelny vstup a zpozdéni aktivace (0:--1800 s, krok 1ms). Stavy binarnich
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vstupU se mohou kontrolovat v odpovidajicim menu. Pro vice informaci vztahujicich se
k zamaskovani udalosti viz kapitola 3.1.2.2.

Mezni hodnota aktivace a uvolnéni digitalnich vstupd se fidi namérenou vrcholovou hod-
notou. Cas aktivace vstupu je mezi 5-10 milisekundami. Zpozdéni aktivace je konfigu-
rovatelné. Cas uvolnéni pro DC je mezi 5-10 milisekundami. Cas uvolnéni pro AC je
mensi nez 25 milisekund.

14,48:55 - 11:52:33 GEE 11:45:40 K3

Deviceld Control Settings

° Binamy Inputs [ = Binary Output Settings Binary Dutput Settings

[o Biney Outputs | o Binary Output Status [UT1 Polariy |
© LED Settings o Binary Output Descriptions OUT2Z Polarity WO
o Device 10 Matrix OUT3 Polarity NO
o Promammable Control Switc OUT4 Palarity KO
9 Logpical Signak OUTE Palarity WO
OUTE Polarity WO
OUT? Polarity NO
OUTE Polarity WO
OUTA Polarity WO
OUT10 Polarity WO

DevicelD Biram Outputs

Obrazek 3.1.2.3-24 Menu binarnich vystupu IED série AQ-200.

Polarita binarnich vystupt se konfiguruje mezi spinacim (NO) a rozpinacim (NC) v menu
Binary Outputs. Vychozi polarita je spinaci. Provozni zpozdéni vystupniho kontaktu je
okolo 5 milisekund.

Text popisu binarniho vystupu se konfiguruje v menu Binary Output. Zména nazvu ma
vliv na matici a seznamy volby vstupt a vystupl. Nazvy se musi konfigurovat online nebo
aktualizovat do IED pomoci souboru nastaveni.

POZNAMKA! Signal rozpinaciho kontaktu prechazi do vychozi pozice (spinaci) v pfi-

padé ztraty pomocného napéti relé nebo béhem Uplného resetu systému. Vystupni roz-
pinaci signal se béhem resetu komunikace nebo ochrany nerozepne.

B
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16:09:37
Deviceld

o Binany [nputs

o Binany Outputs
o Device 10 Matrix
o Logical Signals

DevicelO

12341 -
Cantrol Settings
I o LED mesm

o LED Color Settings

LED Settings

12:36:06 -

LED Description Settings
ser editable description LED 1
User editable description LED 2 2
User editable description LED 3 3
User editable description LED 4 4
User editable description LED 5 5
User editable description LED 6
User editable description LED 7
User editable description LED 8

User editable description LED
User editable description LED 1
User editable description LED 111
User editable description LED 1
User editable description LED 1
User editable description LED 1
User editable description LED 15
User editable description LED1&

12:41:42 -

LED Color Settings
[Ds1 LED 1 color
User LED 2 colar
User LED 3 colar
User LED 4 colar
User LED 5 colar
User LED 6 colar
User LED 7 colar
User LED 8 colar
User LED 9 color
User LED 10 colat
User LED 11 colar
User LED 12 colar
User LED 13 colar
User LED 14 colar
User LED 15 colar
User LED 16 colot

|
reer]

Gi
Gi
Grees
Girees
Gree
Gree
Gres
Gres:
Gres:
Gres
Gres
Gres
Grees
Gi
Gi
G

Obrazek 3.1.2.3-25 Nastaveni vystupnich a blokovacich signali objektu.

27 (225)

Menu LED Settings (nastaveni LED) ma dvé podmenu: LED Description Settings (na-
staveni popisu LED) a LED Color Settings (nastaveni barev LED). V menu LED Descrip-
tion Settings se mize modifikovat text stitku LED. Tento Stitek je viditelny na rychlych
displejich LED a v maticich. Barva LED se mize ménit mezi zelenou a zlutou v menu
LED Color Settings. Jako vychozi je nastavena zelena barva.
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161024 - 130811 - 130834 =
Devicall Control Settings Conrol Settings
- [ERELET|
o Bmnany Dutputs I"l le I"I
o LED Setings 0UT1 OUT2 OUT3
o P
o Logea Sinas :
DI2
T R
T e
S
Devicel 10 Matix Device 10 Matne

Obrdzek 3.1.2.3-26 Menu binarnich vystupu IED série AQ-200.

Binarni vstupy, logické vystupy, stavové signaly ochrannych stuprid (start, vypnuti & blo-
kovani atd.) a stavové signaly objektu mohou byt propojeny na vystupni relé nebo na
LED, uzivatelsky konfigurovatelna pro start nebo vypnuti, v matici Device 10 matrix >
IO Matrix. Propojeni muze byt bud s pfidrzi (latched |x|) nebo bez pfidrze (non-latched
x). Vystup bez pridrze je deaktivovan ihned po zaniku fidiciho signalu. Signal s pfidrzi
zUstava aktivni do deaktivace fidiciho signalu a vymazani funkce s pfidrzi.

Vymazani signalu s pfidrzi se provadi na displeji schématu stiskem klavesy zpét“.

”

16:38:36 wnw 16:42-34 e L] Programovvatelné (,PCS)
DevicelD Control Settings jsou spinace, které se
o Binary Inputs Switch1 mohou pouzit pro ovladaci
© Binary Outputs Switch Name Swatchl signaly v nahledu na
© LED Settings Access Level for MIMIC controbr schéma tyto signa’ly se
2 e (DRI s mohou pouzit v riznych
[ © Programmable Control Swit] Switch Name Swtch2 . p ?1 Fidici logi yk'
o Logical Signaks Access Level for MIMIC controbe situacich (Fidici logicky
Switch3 pro-gram, blokovani
Swilch Name Swich3 funkci atd.)
ficcess Level for MIMIC controbr
::;h"hr: . e Kazdému spinaci mizete
ame witchd actt R
Access Laval for MIMIC contiobr dat nglzetv a nastavit uro
S ven pristupu pro urceni,
Switch Name CpcHS kdo muze spinace ovla-
ficcess Level for MIMIC controbr dat.
Davicelll Programmable Contral Swatch

Obrazek 3.1.2.3-27 Programovatelné oviddaci spinace série AQ-200.
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e 32 stavovych bitl logic-

14:5350 i 14:56:47 - ; , . 2) o
Devicel0 Conirol Setlings kych vstupnich signalu.
2 Binary Inputs 2 Logical Input Status Stav je bud 0 nebo 1.
o Binary Outputs o Logeal Input Quality
o LED Settings ©  Lomcal Input Description ° 32 bltLoJ kvahty |Og|CkYCh
@ Device 10 Mabm: 2 Lomcal Output Status ’ . 8
©  Pragrammable Control Swite ©  Logcal Dutput D escription VStUpr”Ch Slgnaluv .
[=_Logical Signats o EventMasks (GOOSE). 1 oznacuje
$patnou/neplatnou kva-
litu.
e 32 stavovych bitl logic-
kych vystupnich signald.
Stav je bud 0 nebo 1.
DavicelD Logical Signals

Obrazek 3.1.2.3-28 Logické signaly IED série AQ-200.

Logické signaly se pouzivaji hlavné pro ucely ovladani pres IEC-61850 a GOOSE nebo
jiné protokoly s podobnym ucelem. Bit kvality logickych vstupt kontroluje stav logického
vstupu. Logické vystupy se mohou pouzivat pro vytvareni programovatelné logiky. Akti-
vace logické brany nevytvofi udalost, ale pokud je logicky vystup pfipojen k logicke
brané, je mozné vytvorit udalost aktivaci brany. Logické vstupy a vystupy maji udalosti
o zapnuti a vypnuti, které mohou byt maskovany (vypnuto jako vychozi). Pro vice infor-
maci vztahujicich se k maskovani viz kapitola 3.1.2.2.

Poznamka! Kapitola o integraci do systému dava vice podrobnosti o pouziti logickych
signall obecné.

3.1.2.4 MeENU COMMUNICATION

7
Menu Communication obsahuje podmenu Connections (spojeni) a Protocols
(protokoly). IED série AQ-200s se muze konfigurovat pies zadni ethernet pomoci konfi-
guracniho softwaru Agtivate 200. IP address IED se muze kontrolovat z menu Connecti-
ons. |ED série AQ-200s podporuje nasledujici komunikaéni protokoly: SNTP, IEC61850,
ModbusTCP, ModbusRTU, IEC103 a ModbuslO jako standard. Je také mozné mit dalsi

protokoly se specialnimi moduly se zvlastnim komunikaénim rozhranim.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 30 (225)

Menu CONNECTIONS

13:21:13 s
Communication Settings

Ethemet
JP address 10.0.0.1]
Metmask 255.255.255.0
Gateway 10.0.0.254
Serial
Bitrate 9600bps
Databits 8
Parity Even
Stophits 1
Praotocol Mone

Communication Interfaces

IP address IED je nastavitelna uzivatelsky.
Vychozi adresa se |iSi pristroj od pfistroje.

Network subnet mask se zadava zde.

Gateway se konfiguruje jen pro komuni-
kaci s IED v separatni siti.

Bitrate sériového komunikacniho rozhrani
RS-485 je standardné 9600 bps, ale mlze
se zménit na 19200 nebo 38400 bps v pri-
padé, ze vnéjsi pristroj podporuje vétsi
rychlost.

Databits, parita a stopbity se mohou na-
stavit dle pfipojeného vnéjsiho pfistroje .

Standardné nema IED aktivovany zadny sé-
riovy protocol (None) ale pro komunikaci
se muze pouzit IEC103, ModbuslO a Mod-
bus RTU.

Obrazek 3.1.2.4-29 Podmenu Connections IED série AQ-200.

Poznamka! Pokud se s IED komunikuje pres predni ethernetovy port, IP adresa je vzdy

192.168.66.9.

155357
Communication Settings

wHn

SNTP
IECE1850
ModbusTCP
ModbusRTU
IEC103
tModbuslO

o 0 © 0 0 o

Frotocols

Protokol SNTP se pouziva pro synchroni-
zaci ¢asu pres ethernet. MuzZe se pouzit
soucasné s protokoly ModbusTCP a
IEC61850.

ModbusTCP se mize pouzit soucasné s ji-
nym protokolem na bazi ethernetu jako
SNTP a IEC61850.

Konfigura¢ni menu ModbusRTU / IEC103
/ ModbuslO. ModbusRTU stejné jako jiné
sériové protokoly se mohou pouzit pouze
jednou nad jednim fyzikalnim sériovym ko-
munikaénim rozhranim.

Obrazek 3.1.2.4-30 Podmenu Protocols IED série AQ-200.
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Pro vice detailnéjsich informaci o moznostech komunikace viz kapitola Integrace do
systému.

3.1.2.5 MENU MEASUREMENT (MERENI)

~
Menu Measurement obsahuje podmenu pro transformatory, frekvenci, méreni

proudu, mérfeni napéti a fazory s ohledem na typ |IED. Pfevod proudovych a napétovych
transformatort se definuje v podmenu Transformers. Jmenovita frekvence systému se
specifikuje v podmenu Frequency. Dalsi podmenu v menu Measurement jsou hlavné
pro monitorovaci ucely.

TRANSFORMATORY
1567:13 14:16:38 o Phase CT scaling, Mé-
Measurement Scaling fitko PTP 101 CT a 102 CT
(= Transfomers | ghalse cT fﬁa'iﬂﬂm urcuje prevod pouzitych
o Frequency cale meas to In oM p.u . o
o Curent measurement Phase CT primary 100,008 transformatoru.
o Voltage measurement Phase CT secondany 1,00 . . ,
o Power and Energy measure Maminal curent In 100,00 o Dle typU [ED Je mozne mﬁ
e |mpedance Calculations IL1 F'nlar?t_u \! menu T@nsformers me-
® Phasors :'Egg":a'!?' fitko napétovych transfor-
olarity . o < .
CT scaling factor PAS 100.0008 matoru a dalSI podobne.
CT scaling factor NOM — 1.000) . , i
Ipu scaling primary 100.000 [ Nektel’ve [ED Ja,kO 8214
Ipu scaling secondary 1.000 obecné nemusi mit prou-
I“D:'-Ei;'"é' il *ﬁ“f;%nm dové nebo napétové
primary ] .
101 CT secondary 1.00 tranSformatory'
107 Polarity

CT sealing factorr P/S 100,000
Residual 102 CT scaling

102 CT primary 100,00
102 CT secondary 0.20
102 Polarity E

[ET scaling factorn F/S 50000

Obrazek 3.1.2.5-31 Prevod proudovych a napétovych transformatord IED série AQ-200
se nastavuje v podmenu Transformers.

Vedle prevodového poméru se v menu Transformers nastavuji také jmenovité hodnoty.
Nékdy se stava, ze je nutné zménit polaritu zapojeni z diivodu chyby nebo jiného po-
dobného ddvodu. V IED série AQ-200s je mozné individualné invertovat polaritu kazdého
fazového proudu. Menu Transformers tedy zobrazuje vice informaci jako méfitko prou-
dovych transformator( a hodnoty v pomérnych jednotkach.
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FREKVENCE
16:03:38 e 15:28.17 =
Measurement Secaling
©  Transformers Freq. Settings
[=_Frequenc | [Bampling mode Tracking|

System nominal frequency 50
Tracked system frequency50.000

o Current measurement
© \oltage measwement

< Power and Energy measure Sampl freq used 50.000
o |mpedance Calculations Freq Referencel CT1ILY
©  Phasors Fieq Reference2 CT1IL2

Freq Reference3 CT1IL3

Freq racker qualitye 1 Trackable
Start behavioracking immediately
Start sampling withl se track Freq

Uze nom freq until 0100
Tracked F CHA 50,000
Tracked F CHB 0.000
Tracked F CHC 0.000

32 (225)

Sampling mode (rezim
vzorkovani) je standardné
nastaven pevné a System
nominal frequency (jme-
novita frekvence sys-
tému) by se méla nastavit
na pozadovanou uroven.
V pripadé, ze rezim vzor-
kovani je nastaven jako
sledovaci, IED bude pou-
Zivat hodnotu mérené
frekvence jako jmenovi-
tou frekvenci systému.

Frekvence ma tri refe-
rencni méfici body. Poradi
referencnich bodu se
muze zménit.

Obrazek 3.1.2.5-32 Menu nastaveni frekvence IED série AQ-200.

MERENIi PROUDU A NAPETI

16:05:42 #x 09:31:43 e
Mea s.urém ant Measurement

o Transfomers o Phasze Currents

o Frequency o Residual Currents
o Sequence Currents

| 2 Current measurement | X

o Harmonics

@ Valtage measurement

@ Power and Energy measure

o |mpedance Calculations

2 Phasors

Obrazek 3.1.2.5-33 Menu Measurement [ED série AQ-200.

Currents

10:00:08 s
Measurement

Per-Unit Currents

Fhase cunent ILT 0.3
Phase cunent IL1 TRMS ~ 0.31
Phase L1 Amplitude THD  0.00
FPhase L1 Power THD 0.00
Pesk-to-Peak current IL1 - 0.31
Primary Currents

Primary Phase current IL1 30,77
Phase cunent IL1 TRMS Pr0.77
Secondary Currents
Secondary Phase cument IL10.31
FPhase cument IL1 TRMS Secl.31
Phase Angle

Fhase angle IL1 0.0d

Menu Measurement (mé&feni) obsahuje podmenu pro riizna proudova a napétova mé-

feni. Lze nalézt jednotliva méreni pro kazdé fazové nebo sdruzené méreni. Podmenu se

déli do ¢tyr skupin, kterymi jsou pomérné jednotky, primarni a sekundarni hodnoty a

fazové uhly.

Skupina pomérnych jednotek ma hodnoty pro zakladni sloZky, hodnoty pravé RMS, har-

monické zkresleni a vrcholové hodnoty, totéz plati pro sekundarni skupinu. Skupina fa-

zovych uhll zobrazuje Uhly kazdé mérené slozky.

B
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160543 0937.34 09:46:58
Measurement Measurement Measurement
o Transformers o Phase Currents Per-Unit Currents
2 Frequency e Residual Currents Positive sequence current 0,31
| o Curent measurement | o Sequence Curents Negative sequence curent 0.00
o Voltage measurement o Hamonics Zer sequence cument 0.00
© Power and Energy measure Primary Curnrents
o |Impedance Calculations Frimary Positive sequence cummen
o Phasors Frimary Megative sequence curme

Primary Zero sequence current 00
Secondary Cumrents
Secondary Pozitive sequence cul
Secondary Negative sequence o
Secondary Zero sequence currer
Phase Angle

Positive sequence curment anglel
Megative sequence curent angle
Zera sequence current angled. 00

Curnents

Obrazek 3.1.2.5-34 Symetrické sloZky IED série AQ-200.

Symetrické slozky véetné sousledné, zpétné a nulové slozky jsou pocitany pro napéti i
proudy. Podmenu Sequence (slozky) se déli do ¢tyf skupin, kterymi jsou pomérné jed-
notky, primarni a sekundarni hodnoty a fazoveé uhly. Kazda skupina ma vypocet pro sou-
sledné, zpétné a nulové symetricke slozky.

16:05:43 e 09:37:54 o 09:49.57 b
M easurement Measurement Current Measurements
o Transformers o Phase Currents IL1 Harmonics |
o Frequency o Residual Currents Harm .t'-‘ml.:us. nr.F'erc. F'erc:enl
o Curent measurement | o Sequence Cunents Harmonics Display Per Uni
o Vokage measurement IL1MaxH 1o0.0
o Power and Energy measure IL1 Fund 1000
2 |mpedance Calculations ::j 3-:5"‘" 331
o -harrn L
Fhasers IL1 4.harm 0.00
IL1 5.harm 012
IL1 B.harm 0.00
IL1 7.harm 013
IL1 8.harm 0.00
-
:
IL1 30.harm 0.00
IL1 31 . harm 0.0z
Currents IL1 Harmonic:s

Obrazek 3.1.2.5-35 Ndhled na harmonické IED série AQ-200.

Manu Harmonics zobrazuje harmonické napéti a proudl od zakladni harmonické az po
31. harmonickou. Je mozné zvolit, zda je kazda slozka zobrazovana jako absolutni nebo
procentni a jako primarni nebo sekundarni hodnota v Ampérech nebo jako hodnota v po-
mérnych jednotkach.
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FAZORY
11:02:26 - 11:01:45 = 11:00: 31 oo
Measurement Phasis Phasors
o Vector Phase cument vectors N

lﬂnﬂn\l"a:tu( diagram ] \

Res cument vectors

(Il ¥=ctor diagram b

Seq cument vectors

[ allgVector diagram /

/
Ed
Phase current IL1 0.31
Phase current IL2 0.31
Phase current IL3 0.31
Secondary Phase current IL1l|
Secondary Phase current IL21|
Secondary Phase current IL3l|
Primary Phase current IL1).77
Primarv Phase current JL21.74.
Currents

Obrazek 3.1.2.5-36 Podmenu Phasors IED série AQ-200.

Measurement = Phasors (méfeni = fazory) zobrazuji vektory napéti a proudi. Také
vypoctené slozky maji vlastni vektorové zobrazeni. Vektory se mohou znazornovat na
vlastni obrazovce, a navic jsou zobrazovany jako pomérné jednotky méfenych nebo vy-
poctenych sloZzek spolu se sekundarnimi a primarnimi amplitudami. Fazory jsou uzi-
te¢né, kdyz je nutno fesit problémy s nespravnym zapojenim.

3.1.2.6 MENU MONITORING

Menu Monitoring obsahuje podmenu pro povoleni monitorovani, monitorovaci
funkce, zapisovac poruch a diagnostiku pfistroje. Platné monitorovaci funkce se lisi dle
typu IED.

monitorovact funkce

4 zapiswa& poruch

'I‘HI

monitorovani @ (] [ArJoR

povaleno

Obrazek 3.1.2.6-37 Nahled na menu Monitoring IED série AQ-200. Monitorovaci funkce
se lisi dle typu IED.
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POVOLENiI MONITOROVANI

11:38:00 e Aktivace rliznych monitorovacich funkci se
Stage activation provadi v podmenu Monitors Enabled.
Monitor Functions Kazda monitorovaci funkce je standardné
£TS mode Disabled| zakdzana.
THD mode Disabled
CEW mode Disabled

e Aktivovana menu se objevi v podmenu Mo-
nitor functions.

Obrazek 3.1.2.6-38 Podmenu pro povoleni monitorovani I1ED série AQ-200.

MONITOROVACI FUNKCE

121339 o 121250 - e Monitorovaci funkce se
Mendaig Protection Seltings lisi dle typu IED.
[ T supervision | [c mFD |
o B Wear manitar o SETTINGS
o Tatal Hamonic Distortion o REGISTERS
o |0
o EVENTS

)

CT supervision CT51_PTOC
Obrazek 3.1.2.6-39 Modifikace funkce IED série AQ-200.

Konfigurace monitorovacich funkci je velmi podobna jako konfigurace ochrannych
stupnd. Pro vice informaci viz kapitola 3.1.2.2.




ZAPISOVAC PORUCH

12:27:51

Disturbance recorder

Recorder Control

Panual Trigger

Clear all records
Clear newest record
Clear oldest record

b ax amaount of recardings 1
bl aw lenght of recording  0.000)
Recordings in memory [
Recorder Trigger Set
Recarder Trigger
Recorder Settings
Recording length 1.000
Recording mode FIFO
Analog channel zample:  Bdz/c
Digital channel samples fms
Pre nggenng hme 20,0
Analog Recarding CH IL1
Analog Recording CHZ IL2
Analog Recording CH3 IL3
Analog Recarding CH4 101
Analog Recording CHS 102
Analog Recording CHE none
Analog Recording CHY none
Analog Recording CHE none
Analog Recording CHY hohe
Auto. get recordings Disabled
Fec.Digital Channels

T ——
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Rucni fizeni spousti zaznam ihned pfi pou-
Ziti.

Je mozné vymazat posledni, nejstarsi nebo
kazdy ulozeny zaznam.

Maximalni délka zdznamu zavisi na mnoz-
stvi vybranych kanall a vzorkovaci rych-
losti. Maximalni pocet zaznamU zavisi na
mnozstvi kanall, vzorkovaci rychlosti a ve-
likosti souboru.

Je mozné kontrolovat pocet zaznamu v pa-
méti.

Standardné neni zapisovac¢ spoustén. Pro
spusténi zaznamu je mozné zvolit binarni
vstup, logicky vstup nebo vystup, spous-
téci, vypinaci nebo blokovaci signal stupné,
pozici objektu a mnoho dalsich signald.

Délka zaznamu je nastavitelna mezi
0.1---1800 sekundami.

Rezim zapisovace je bud First in First out
(prvni dovnitf, prvni ven) nebo Keep Olds
(podrz nejstarsi). Vzorkovaci rychlost ana-
logovych kanalt je 8/16/32/62 vzorku za
periodu. Vzorkovaci rychlost digitalnich ka-
nalt je pevné b ms. Cas pred poruchou se
da nastavit mezi 5---95%.

Obrazek 3.1.2.6-40 Nastaveni zapisovace poruch.

IED série AQ-200 je schopen zaznamenat devét analogovych kanall. Pro zaznam je
mozno vybrat kazdy méreny proudovy nebo napétovy signal.

Auto. Ziskané zaznamy se automaticky nahravaji do adresare FTP. Diky toho mize

kazdy klient FTP ¢&ist zaznamy z paméti IED.

Digitalni kanaly zahrnuji primarni a sekundarni amplitudy a proudy, vypoctené signaly,

hodnoty TRMS, soumérné slozky, vstupy, vystupy a dalsi.

B
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DIAGNOSTIKA PRISTROJE

1312:08 e Diagnostika pfistroje IED série AQ-200
Device Diaghostics dava detailni zpétnou vazbu o stavu IED
Device Diagnostics obecné a zda jsou voliteIné karty nainstalo-
Piagnostic alarm status vany spravné.
Clear diagnostic alarm
Internal temperature 0.0 L] V pFIpadé, 7e se v menu diagnostiky pFl‘
Intenal voltage 24 o stroje objevi cokoliv abnormalniho, a nelze
S R s toto resetovat, kontaktujte, prosime, nej-
Pratections reset ] blizsiho zastupce nebo vyrobce.
Reset is pending 0.0
Frotection system work load 2.0
Baseboard card revision 0
Baseboard card serial number 0
CPU zenial number 0
Slat & card type hone
Slot & card revision 0
Slot & card sernial number 0
Slot B card type hone
Slot B card revizion ]
Slat B card zerial number ]
Slot C card tupe nore
Slot C card revigion ]
Slat C card zerial number ]
Slot D card bupe nore
Slot D card revision ]
Slat D card zerial number ]
Slot E card tupe nore
Slot E card revizion ]
Slot E card zerial number ]
Slot F card type nore
Slot F card revision ]
Slot F card zernial number ]

Internal Relay Fault status
Clear Fault status
Option card health status ]

Obrazek 3.1.2.6-41 Podmenu pro viastni diagnostiku.
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3.1.2.7 KONFIGURACE UZIVATELSKE UROVNE

Ve vychozim tovarnim nastaveni nejsou v IED aktivovany Zadné uZivatelské Urovné.
Chcete-li aktivovat rdzné uzivatelské urovné, kliknéte na tlacitko zamku HMI IED a na-
stavte pozadovana hesla pro rizné uzivatelské Urovné.

POZNAMKA: Heslo se mize nastavit jen na lokalnim HMI.

V HMI je aktualné pouZivana uzivatelska uroven indikovana v hornim pravém rohu hvéz-
dickami.
Razné uzivatelské urovné a indikatory jsou:
SUPERUSER (***) (superuzivatel) = uplny pfistup véetné konfigurace
CONFIGURATOR (**) (konfigurator) = pfistup k vedkerému nastaveni
OPERATOR (*) (obsluha) = pfistup k omezenému nastaveni a ovladani
USER ( -) (uzivatel) = pouze prohlizeni
12:29.37 e

USER

=
OPERATOR a

CONFIGURATOR & ]

SUPER USER = A

X

SUPER USER

121083 <@mumm Pole pro heslo - vlozeni hesla

100000 <@mmm Krok hesla — Toto je krok, ktery
urcuje, kolik ma byt pfidano nebo
ubrano od hesla v kolonce

Nové heslo pro uzivatelskou uroven muzete nastavit volbou ikony klice vedle uzivatelské
urovné. Poté muzete uzivatelskou Uroven uzamknout stiskem klavesy pro navrat, pokud
je zamek vybran. Pokud potfebujete heslo zménit, mizete znovu vybrat ikonu klice a
zadat nové heslo. Upozornujeme, Ze pro toto musi byt uZivatelska uroven odemcena.
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4 FUNKCE NADPROUDOVEHO A ZEMNIHO RELE AQ-F201

Tato kapitola pfedstavuje funkce nadproudového a zemniho relé AQ-F201. AQ-F201 ob-
sahuje nasledujici funkce a pocty instancovanych funkci.

Tabulka 4-1 Ochranné funkce AQ-F201

Name IEC ANSI Description

NOC1 >

NOC2 [>> 50/51 Nadproudova ochrana (3 stupné)

NOC3 [>>>

NEF1 0>

NEF2 10>> 50N/51N Zemni nadproudova ochrana (3 stupné)

NEF3 [0>>>

CUB1 195 46/46R/46L Zpétna slozka -nadproudu“/ zpétny fazovy proud
/ ochrana proti nesymettii

HOC1 Detekce a blokovani vypnuti volitelné 2., 3., 4., 5.,

lh> 50h/51h/68h 7.,9.,11.,13.,15.,17., 19. harmonické. Oddélené

stupné fazovych proudll a zemniho proudu.

CBF1 CBFP 50BF/52BF Automatika selhani vypinace

TOLF1 TF> 491 Ochrana proti tepelnému pretizeni vyvodu

Tabulka 4-2 Oviladaci funkce AQ-F201

Name IEC ANSI | Description
SG - - Nastaveni skupin parametru
0OBJ - - Ovladani objektu
CLP CLPU - Nabéh ze studené zatéze
SOTF SOTF - Zapnuti do poruchy

Tabulka 4-3 Monitorovaci funkce AQ-F201

Name IEC ANSI | Description
CTS - - Kontrola proudovych transformatord
DR - - Zapisovac poruch
CBW - - Monitor opotfebeni vypinace
THD - - Celkové harmonicke zkresleni
VREC - - Zapisovac¢ mérfenych hodnot
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4.1 MERENI

4.1.1 MERENi A MERITKO PROUDU

Proudové méfici moduly (moduly CT) se v sérii AQ-2xx pouzivaji pro méfeni proudd
z proudovych transformator(l a zpracovani mérenych proudd do databaze méreni a po-
uziti v méricich a ochrannych funkcich. Aby méreni bylo korektni, je nezbytné porozumét
koncepci méreni proudl IED série AQ-2xx.

- PRI
o Primarni proud, proud, ktery
tece primarnim obvodem a pres
primarni stranu proudového
transformatoru.
ko o Sekundarni proud, proud, ktery
\ ----- \ proudovy transformator trans-
N

’ formuje dle svého prevodu.
IED Tento proud je méfen ochranou
e IED.
! - NOM
pi o Jmenovity primarni proud za-
primarné téze. Zatézi pritom muze byt ja-
sekundarné kékoliv elektrické zafizeni, které
vyrabi nebo spotfebovava elek-
trickou energii a ma jmenovitou
' hodnotu, pokud vyrabi nebo
e spotiebovava elektrickou energii
_____ y pfi svych jmenovitych podmin-
AN kach.

odnik

5
e R =)
E1 d 4 E|T ] i EEE b
= | wl i :E
E wLLd
=

..
T

)
prev

TT

AD

___________

Obrdzek 4.1.1-1 Terminologie méreni proudi v platformé AQ-2xx

Aby méfeni bylo korektni, je tfeba dbat na to, aby mérené signaly byly pfipojeny ke
spravnym vstuplm, aby byl spravny smér proudu a spravné nastavené méritko.

Relé vypocitava meéritko na zakladé nastavenych primarnich, sekundarnich a jmenovi-
tych hodnot. Relé méfi sekundarni proud, ktery v tomto pfipadé znamena proudovy vy-
stup z proudovych transformator(, instalovanych v primarnim obvodu aplikace. Aby relé
"znalo" primarni a pomérné jednotky, musi byt uvedeny jmenovité primarni a sekundarni
proudy proudovych transformatorl. V pfipadé motorl nebo jinych specialnich elektric-
kych zafizeni potfebuje relé uvést jmenovity proud motoru, aby bylo mozné provést na-
staveni v pomérnych jednotkéach, a ne jako jmenovity proud PTP (toto neni povinné ab-
solutné, v nékterych ochranach je stale nutné pocitat spravné nastaveni ru¢né. Nasta-
venim jmenovitého proudu relé je ochrana motoru mnohem jednodussi a pfimocarejsi.
V moderni ochrané IED, jako jsou pfistroje série AQ-2xx, se tento vypocet méfitka
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provadi interné po zadani primarniho a sekundarniho jmenovitého proudu a jmenovitého
proudu motoru). Také v ochrané vyvodu IED série AQ-2xx se méfitko muze nastavit
podle jmenovitého proudu chranéného objektu.

Obvykle jsou primarni proudové jmenovité hodnoty fazovych transformatori proudu
10A, 12,5A, 15A, 20A, 25A, 30A, 40A, 50A, 60A and 75A a jejich dekadické nasobky, pfi-
¢emz obvyklé sekundarni jmenovité proudy jsou 1A a 5A. Pro pfistroje série AQ-2xx se
mohou pfimo pfipojit také jiné, nestandardni prevody, protoze nastaveni méfitka je fle-
xibilni ve velkém rozsahu. Pro pravlekové proudové transformatory (PTP s kruhovym ja-
drem) se mohou pfevody lisit. Pravlekové proudové transformatory se obvykle pouzivaji
pro citlivou zemni ochranu a jejich jmenovity sekundarni proud mudze byt v nékterych
pfipadech nizsi nez 0.2 A.

V nasledujici kapitole jsou uvedeny priklady méritka méreni relé na prikladu proudovych
transformatord a zatizeni systému.

4.1.1.1 PRIKLAD MERITKA PTP

Na néasledujicim obrazku jsou pfipojeni PTP k méficim vstuptim IED a prevody proudo-
vych transformatorll a jmenovity proud zatéze.

]

¥
100/5
100/5A

e

Phase current CT:s

T

:
_i.IJ'mdfsALI
T

e e o

Obrazek 4.1.1.1-2 Priklad pripojent.

Vstupni data pro pfipojeni a pfevody jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 4.1.1.1-4 Vstupni data predchoziho pfikladu zapojent.

Fazové PTP: Privlekovy PTP na vstupu 102: | Jmenovita zatéz 36A
PTP primarné 100A [OPTP primarné 10A
PTP sekundarné 5A IOPTP sekundarné 1A

Fazové proudy jsou pfipojeny v "Holmgrenové" zapojeni do nulového vstupu 101.
Uzel hvézdy sekundarnich proudd fazovych PTP je smérem do vedeni.

Jestlize jmenovity proud chranéného objektu nebo jmenovity proud PTP maji byt zakla-
dem pro méfeni v pomérnych jednotkach, je pro volbu ochran nutno nyni provést pre-
pocet na pomérné jednotky.

Pokud se pozaduje, aby méritko v pomérnych jednotkach odpovidalo hodnotam PTP,
pak se “Scale meas to In” nastavi na “CT nom p.u.”, jak je uvedeno na nasledujicim
obrazku.

Phase CT scaling
——

Sl e e Lo T CT nom mu,
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Obrazek 4.1.1.1-3 Meritko proudovych transformatord vzhledem k jmenovité hodnoté
PTP.

Po nastaveni vstupu do IED se pro uzivatele vypocitavaji a zobrazuji faktory méritek.
Faktor méritka P/S udava pomér prevodu primaru a sekundaru PTP, faktor méfitka PTP
na NOM udava faktor méfitka vzhledem k jmenovitému proudu (v tomto pfipadé by mél
byt 1, protoze zvoleny jmenovity proud je jmenovity proud PTP). Jsou rovnéz zobrazo-
vany faktory méritek pomérnych jednotek pro primarni a sekundarni hodnoty. V tomto
pfipadé jsou faktory méfitek pfimo nastavenim primarniho a sekundarniho proudu na-
stavovaného PTP.

Pokud se pozaduje, aby méfitkem byl jmenovity proud, méla by se volba “Scale meas to
In" nastavit na “Object In p.u.”
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Phase CT scaling
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Obrazek 4.1.1.1-4 Meritko fazovych proudovych transformatori vzhledem k jmenovi-

tému proudu chranéného objektu.

Pfi zméné méritka na jmenovity proud chranéného objektu musi byt jmenovity proud
objektu také nastaven na vstup “Nominal current In”. Nyni jsou vidét rozdily v pouziti
faktorli méritek. Pfevod primaru na sekundar je pfimo prevodem nastaveného PTP, fak-
tor méfitka PTP na jmenovitou hodnotu je nyni nastavenim primaru PTP k jmenovitému
proudu, méritka pomérnych jednotek k primaru se nyni zméni na jmenovity proud a fak-
tor sekundarnich pomérnych jednotek se pocitd dle zadaného prevodu primaru PTP
k jimenovitému proudu objektu.

Pokud je hruby nulovy proud (101) pozadovan pro vstup souctu PTP (Holmgren) mél by
byt pro fazové PTP nastaven prevod 100/5A.
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Obrazek 4.1.1.1-5 Meritko nulového proudu 101 v souctovém zapojent.

Pro méfeni citlivého zemniho proudu (102) se nastavuje pfimo jmenovity proud 10/1A.
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Residual 102 CT scaling
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Obrazek 4.1.1.1-6 Meritko nulového proudu 102 pro vstup pruviekového PTF.

Pokud bylo méfitko provedeno na primar PTP nebo na jmenovity proud objektu, méfeni
se pfi jmenovitém proudu zobrazi nasledovné:

Current
Module Angle  Freguency

la | 5000A | D.O00° FnHz
Ib | 50004 |-120.000°| FnHz
Ic | 50004 |120000° | FnHz

LR T LB 0

LE T2

o armpay

o.3mpoly

5 1250 001}

Obrézek 4.1.1.1-7 Meritko jmenoviteho PTP.

TeunEnL

Module  Angle  Freguency
la | 18004 | C.000° Fn Hz
b | 1.80A |-120000°| FnHz
Ic | 1.80A [120000° | FnHz

o 200000 204} o 0Py

03000000 01} oarmpoy

LR e ]

Obrazek 4.1.1.1-8 Meritko jmenovitého proudu chraneného objektu.

Jak je vidét na prikladech, primarni a sekundarni proudy se zobrazuji jako skute¢né hod-
noty, takze volba méritka nema na toto vliv. Jediny efekt je nyni v tom, Ze systém po-
mérnych jednotek v relé je normovan bud na jmenovity proud proudového transforma-
toru, nebo jmenovity proud chranéného objektu a to znamena, Ze nastaveni vstupu pro
chranény objekt se provadi pfimo.
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4.1.1.2 PRIKLAD MERITKA NULOVEHO PTP

Zero Seq CT
r--—-— -9
JaRY

Obrazek 4.1.1.2-9 Pokud se pouZiva transformator na nulovou slozku proudu, méel by se

pripojit do kanalu 102, ktery ma nizsi rozsah méritka PTP.

Residual 102 CT scaling
——
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Obrazek 4.1.1.2-10 Priklad nastaveni aplikace PTP na nulovou sloZku proudu.

@ 10> [S0N/51N]

Earthfault 10> 50N/51N [NEF1]
' INFO * REGISTERS # I0 ® EVENTS
SETTINGS: Earthfault 10>

I%

Pick-up setting I0set

e s e R e s ki
O.005. . 0. 000 0. 00 1}

Obrazek 4.1.1.2-11 Pri prevodu proudového transformatoru 200mA/1.5mA nabéhne

zemni ochrana pri nastaveni 1*/0n pri primarnim proudu 200mA.




4.1.1.3 RESENI PROBLEMU
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Je mozné, ze mérené proudy nemusi z néjakého dlvodu odpovidat ocekavani. V téchto

pfipadech mohou byt uzite¢né néasledujici kontroly.

Problém

Kontrola / fe$eni

Amplituda méfeného proudu ve vsech fazich neod-
povida tomu, co je injektovano.

Nastaveni méritka muze byt Spatné, zkontrolujte,
zda méritka méreni, transformator(, fazovych PTP
jsou shodna s oc¢ekavanim. Také zkontrolujte, zda
méritko pro méreni In je nastaveno spravné bud na
“Object In“ nebo na jmenovitou hodnotu PTP. Pokud
se pracuje s PTP, pokud je to mozné, zkontrolovat
aktualni prevod PTP, protoze v nékterych pfipadech
se skutecné PTP mohly z néjakého divodu oproti
pGvodnimu projektu zménit.

Amplituda méreného proudu neodpovida jedné
meérené fazi nebo vypocétena hodnota I0 je mérena,
i kdyz by neméla existovat.

Zkontrolujte zapojeni vodicu z injektazniho zafizeni
nebo PTP do IED. POZNAMKA: Pokud pracujete

s PTP, které jsou napajené z vnéjsiho systému, je
tfeba pfi kontrole zapojeni dodrzovat extrémni opa-
trnost. Otevieny sekundarni obvod PTP mdze vytva-
fet nebezpecné vysoké napéti. Zvuk “bzuceni” z ko-
nektoru maze indikovat rozpojeny obvod.

Vsechny amplitudy mérenych proudu jsou OK a
shodné, ale Uhly jsou neocekavané.

Ochrana proti fazové nesymetrii ihned vypina, po-
kud je aktivovana.

Zemni ochrana ihned vypina, pokud je aktivovana.

Fazové proudy jsou pfipojeny do méficiho modulu,
ale pofadi nebo polarita nékteré z fazi nejsou
spravné.

Prejdéte do Measurement (méfeni), Phasors (fa-
zory) a zkontrolujte schéma proudovych fazoru.
Pokud jsou vSechny spravné pripojeny, schéma by
mélo ukazovat symetrické napajeni jako na tomto
obrazku:

Na nasledujicich fadcich jsou uvedeny nejcastéjsi
pripady

v nespravné pfipojené fazi.

Problémy s polaritou faze se daji lehce nalézt, protoze vektorovy diagram ukazuje opacnou polaritu

Faze L1 (A) nespravna polarita.

Méreni:
Fazové proudy Slozkové proudy
[L1: 1.00 xIn / 0.00 st. 11: 0.33 xIn / 180.00 st.
[L2: 1.00 xIn / 60.00 st. 12: 0.67 xIn / 0.00 st.
[L3: 1.00 xIn / 300.00 st. I0kalk: 0.67 xIn / 0.00 st.

Reseni:

- Zaménte vodice 1 — 2 v konektoru modulu PTP

- Nebo v Transformers, Phase CT scaling zvolte pola-
ritu IL1 “Invert”.
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Faze L2 (B) nespravna polarita.

Méreni:
Fazové proudy Slozkové proudy
IL1: 1.00 xIn / 0.00 st. 11: 0.33 xIn / 0.00 st.
IL2: 1.00 xIn / 60.00 st. 12: 0.67 xIn / -60.00 st.
[L3: 1.00 xIn / 120.00 st. |0kalk: 0.67 xIn / 60.00 st.

Reseni:

- Zaménte vodice 3 — 4 v konektoru modulu PTP

- Nebo v Transformers, Phase CT scaling zvolte pola-
ritu IL2 “Invert”.

Faze L3 (C) nespravna polarita.

Méreni:
Fazové proudy Slozkové proudy
[L1: 1.00 xIn / 0.00 st. 11: 0.33 xIn / 0.00 st.

[L2: 1.00 xIn / 240.00 st. 12: 0.67 xIn / 60.00 st.
[L3: 1.00 xIn / 300.00 st. I0kalk: 0.67 xIn / -60.00 s

Reseni:

- Zaménte vodice 5 — 6 v konektoru modulu PTP

- Nebo v Transformers, Phase CT scaling zvolte pola-
ritu IL3 “Invert”.

Invert

Todeni sité / problém zaménénych fazi mize byt obtizné najit, protoze vysledek méfeni ma byt v relé
vzdy stejny. Pokud jsou 2 faze vzajemné zaménéné, toceni sité vzdy vypada jako IL1-IL3-IL2 a méfena
zpétna slozka proudu je v tomto pripadé vZdy 1.00 pomérna jednotka.

Faze L1 (A) a L2 (B) jsou zaménéné (Spatné toéeni

sité).

Méreni:
Fazové proudy Slozkové proudy
IL1: 1.00 xIn / 0.00 st. 11: 0.00 xIn / 0.00 st.

[L2: 1.00 xIn / 120.00 st. 12: 1.00 xIn / 0.00 st.
IL3: 1.00 xIn / 240.00 st. [0kalk: 0.00 xIn / 0.00 st.

Reseni:
- Zaménte vodice 1 — 3 v konektoru modulu PTP
Faze L2 (B) a L3 (C) jsou zaménéné (Spatné toéeni

sité).

Méreni:
Fazové proudy Slozkové proudy
[L1: 1.00 xIn / 0.00 st. 11: 0.00 xIn / 0.00 st.

[L2: 1.00 xIn / 120.00 st. 12: 1.00 xIn / 0.00 st.
[L3: 1.00 xIn / 240.00 st. |0kalk: 0.00 xIn / 0.00 st.

Reseni:
- Zaménte vodice 3 — 5 v konektoru modulu PTP
Faze L3 (C) a L1 (A) jsou zaménéné ($patné toceni

sité).

Méfeni:
Fazové proudy Slozkové proudy
[L1: 1.00 xIn / 0.00 st. 11: 0.00 xIn / 0.00 st.

IL2: 1.00 xIn / 120.00 st. 12: 1.00 xIn / 0.00 st.
[L3: 1.00 xIn / 240.00 st. I0kalk: 0.00 xIn / 0.00 st.

Reseni:
- Zaménte vodice 1 — 5 v konektoru modulu PTP
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4.1.1.4 NASTAVENI

Tabulka 4.1.1.4-5 Nastaveni méritka fazovych PTP v AQ-2xx.

Nazev

Rozsah

Krok

Vychozi

Popis

Scale meas to In

0:CT nom p.u.
1:Object In p.u.

0:CT nom p.u.

Volba reference méritka systému po-
mérnych jednotek IED, bud nastaveni na
jmenovity proud PTP nebo jmenovity
proud chranéného objektu.

Phase CT primary

1---5000.0 A

0.1A

100.0A

Jmenovity primarni proud PTP v Ampé-
rech.

Phase CT secondary

0.2---10.0 A

0.1A

5.0A

Jmenovity sekundarni proud PTP v Am-
pérech.

Nominal current In

1---5000A

0.01A

100.00A

Jmenovity proud chranéného objektu
v Ampérech. (Toto nastaveni je vidi-
telné, jen pokud je “Scale meas to In”
nastaven na “Object In p.u.”)

IL1 Polarity

0:-
l:Invert

Volba polarity (sméru) méficiho kanalu
IL1 (prvni proud). Vychozi nastaveni je
takove, Ze tok kladného proudu je z ko-
nektoru 1 do konektoru 2 a uzel hvézdy
sekundarniho proudu je ve sméru ve-
deni.

IL2 Polarity

0:-
l:Invert

Volba polarity (sméru) méficiho kanalu
IL2 (druhy proud). Vychozi nastaveni je
takové, Ze tok kladného proudu je z ko-
nektoru 3 do konektoru 4 a uzel hvézdy
sekundarniho proudu je ve sméru ve-
deni.

IL3 Polarity

0:-
l:Invert

Volba polarity (sméru) méficiho kanalu
IL3 (tfeti proud). Vychozi nastaveni je
takové, Ze tok kladného proudu je z ko-
nektoru 5 do konektoru 6 a uzel hvézdy
sekundarniho proudu je ve sméru ve-
deni.

CT scaling factor
P/S

Hodnota zpétné vazby IED, jedna se o
vypocteny faktor méfitka proudového
ptevodu primar / sekundar.

CT scaling factor
NOM

Hodnota zpétné vazby IED, jedna se o
vypocteny pomeér mezi nastavenym pri-
marnim a jmenovitym proudem.

Ipu scaling primary

Hodnota zpétné vazby IED, faktor meé-
fitka z p.u. k primarnimu proudu.

Ipu scaling secon-
dary

Hodnota zpétné vazby IED, faktor mé-
fitka z p.u. k sekundarnimu proudu.

Tabulka 4.1.1.4-6 Nastaveni méritka nulového PTP 101 v AQ-Zxx.

Nazev Rozsah Krok | Vychozi Popis

101 CT primary 1---5000.0 A 0.1A 100.0A Jmenovity primarni proud PTP v Ampé-
rech.

101 CT secondary 0.10---10.0 A 0.1A 5.0A Jmenovity sekundarni proud PTP v Am-
pérech.

101 Polarity 0:- - 0:- Volba polarity (sméru) méficiho kanalu

1:Invert 101 (hruby nulovy proud). Vychozi nasta-

veni je takové, ze tok kladného proudu
je z konektoru 7 do konektoru 8.
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CT scaling factor - -
P/S

Hodnota zpétné vazby IED, jedna se o
vypocteny faktor méfitka proudového

prevodu primar / sekundar

Tabulka 4.1.1.4-7 Nastaveni méritka nulového PTP [0 v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
102 CT primary 1---5000.0 A 0.1A 100.0A Jmenovity primarni proud PTP v Ampé-
rech.
102 CT secondary 0.0001---10.0 A | 0.0001A | 5.0A Jmenovity sekundarni proud PTP v Am-
pérech.
102 Polarity 0:- - 0:- Volba polarity (sméru) méficiho kanalu
1:Invert 102 (pfesny nulovy proud). Vychozi na-

staveni je takové, Ze tok kladného
proudu je z konektoru 9 do konektoru

10.
CT scaling factor - - - Hodnota zpétné vazby IED, jedna se o
P/S vypocteny faktor méritka proudového

prevodu primar / sekundar

4.1.1.5 MERENI
Z méficich proudovych kanall jsou k dispozici nasledujici méreni.

Tabulka 4.1.1.5-8 Meéereni fazovych proudi v pomérnych jednotkach v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Phase current ILx 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Meéreni zakladni harmonické RMS
proudu v pomérnych jednotkach kaz-
dého kanalu fazového proudu.

Phase current ILx TRMS | 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Meéreni TRMS proudu véetné az 31. har-
monické v pomérnych jednotkach kaz-
dého kanalu fazového proudu.

Peak to peak current ILx | 0.00---500.0 xIn 0.01xIn Méreni proudu vrchol-vrchol v pomér-
nych jednotkach kazdého kanalu fazo-
vého proudu.

Tabulka 4.1.1.5-9 Méereni primarnich fazovych proudid v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis
Primary Phase current 0.00---1000000.0A | 0.01A Méreni zakladni harmonické RMS pri-
ILx marniho proudu kazdého kanalu fazo-

vého proudu.
Phase current ILx TRMS | 0.00---1000000.0A 0.01A Méreni TRMS primarniho proudu véetné
pri az 31. harmonické kazdého kanalu fazo-
vého proudu.

Tabulka 4.1.1.5-10 Méreni/ sekundarnich fazovych proudu AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Secondary Phase 0.00---300.0A 0.01A Meéreni zakladni harmonické RMS

current ILx sekundarniho proudu kazdého kanalu
fazového proudu.

Phase current ILx TRMS | 0.00---300.0A 0.01A Meéreni TRMS sekundarniho proudu

sec véetné az 31. harmonické kazdého ka-
nalu fazového proudu.
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Tabulka 4.1.1.5-11 Meéreni uhli fazovych proudi v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis
Phase angle ILx 0.00---360.00 deg 0.01deg | Méreni fazovych uhlu tii fazovych prou-
dovych vstupd.

Tabulka 4.1.1.5-12 Méreni nulového proudu v pomérnych jednotkach v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Residual current 101 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Méreni zakladni harmonické RMS nulo-
vého proudu kanalu 101 v pomérnych
jednotkach.

Residual current 102 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Meéreni zakladni harmonické RMS nulo-
vého proudu kanalu 102 v pomérnych
jednotkach.

Calculated 10 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Meéreni zakladni harmonické RMS vy-

pocteného |0 v pomérnych jednotkach.
Phase current 101 TRMS | 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Meéreni TRMS proudu véetné az 31. har-
monické v pomérnych jednotkach nulo-
vého proudu kanalu 101.

Phase current 102 TRMS | 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Méreni TRMS proudu véetné az 31. har-
monické v pomérnych jednotkach nulo-
vého proudu kanalu 102.

Peak to peak current 101 | 0.00---500.0 xIn 0.01xIn Meéreni proudu vrchol-vrchol nulového
proudu kanalu 101 v pomérnych jednot-
kach.

Peak to peak current 102 | 0.00---500.0 xIn 0.01xIn Méreni proudu vrchol-vrchol nulového
proudu kanalu 102 v pomérnych jednot-
kach.

Tabultka 4.1.1.5-13 Meéreni primarniho nulového proudu v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Primary residual current | 0.00---1000000.0A 0.01A Meéreni zakladni harmonické RMS pri-

101 marniho nulového proudu kanalu 101.

Primary residual current | 0.00---1000000.0A | 0.01A Méreni zakladni harmonické RMS pri-

102 marniho nulového proudu kanalu 102.

Primary calculated 10 0.00---1000000.0A | 0.01A Méreni zakladni harmonické RMS pri-
marniho vypocteného 10.

Residual current 101 0.00---1000000.0A 0.01A Méreni TRMS primarniho nulového

TRMS pri proudu véetné az 31. harmonické kanalu
101.

Residual current 102 0.00---1000000.0A | 0.01A Méreni TRMS primarniho nulového

TRMS pri proudu vcetné az 31. harmonické kanalu
102.

|
]
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Tabulka 4.1.1.5-14 Mereni sekundarniho nulového proudu v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Secondary residual 0.00---300.0A 0.01A Méreni zakladni harmonické RMS

current 101 sekundarniho nulového proudu kanalu
101.

Secondary residual 0.00---300.0A 0.01A Meéreni zakladni harmonické RMS

current 102 sekundarniho nulového proudu kanalu
102.

Secondary calculated 10 | 0.00---300.0A 0.01A Meéreni zakladni harmonické RMS
sekundarniho vypocteného |0.

Residual current 101 0.00---300.0A 0.01A Méreni TRMS sekundarniho nulového

TRMS sec proudu véetné az 31. harmonické kanalu
101.

Residual current 102 0.00---300.0A 0.01A Méfeni TRMS sekundarniho nulového

TRMS sec proudu véetné az 31. harmonické kanalu
102.

Tabulka 4.1.1.5-15 Méreni uhlu nulového proudu v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Residual current angle 0.00---360.00 deg 0.01deg | Méreni uhlu nulového proudu proudo-
101 vého vstupu 101.

Residual current angle 0.00---360.00 deg 0.01deg | Méfeni uhlu nulového proudu proudo-
102 vého vstupu 102.

Calculated 10 phase an- | 0.00---360.00 deg 0.01deg | Méreni uhlu vypocteného nulového
gle proudu.

Tabulka 4.1.1.5-16 Meéreni slozkovych proudi v pomeérnych jednotkach v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Positive sequence 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Méreni vypoctené sousledné slozky

current proudu v pomérnych jednotkach.

Negative sequence 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Méreni vypoctené zpétné slozky proudu

current v pomérnych jednotkach.

Zero sequence current 0.00---1250.0 xIn 0.01xIn Meéreni vypoctené nulové slozky proudu
v pomérnych jednotkach.

Tabulka 4.1.1.5-17 Meéreni primarnich slozkovych proudi v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Primary Positive seque- | 0.00---1000000.0A 0.01A Méreni primarni vypoctené sousledné
nce current slozky proudu.

Primary Negative seque- | 0.00---1000000.0A 0.01A Méreni primarni vypocétené zpétné
nce current slozky proudu.

Primary Zero sequence 0.00---1000000.0A 0.01A Meéreni primarni vypoctené nulové
current slozky proudu.

Tabulka 4.1.1.5-18 Meéreni sekundarnich sloZzkovych proudu v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Secondary Positive 0.00---300.0A 0.01A Méfeni sekundarni vypoctené sousledné
sequence current sloZzky proudu.

Secondary Negative 0.00---300.0A 0.01A Méreni sekundarni vypoctené zpétné
sequence current slozky proudu.

Secondary Zero seque- 0.00---300.0A 0.01A Méreni sekundarni vypoctené nulové
nce current slozky proudu.
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Tabulka 4.1.1.5-19 Meéreni uhli sloZkovych proudi v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

Positive sequence 0.00---360.0deg 0.01deg | Vypocteny uhel sousledné slozky proudu
current angle

Negative sequence 0.00---360.0deg 0.01deg | Vypocteny uhel zpétné slozky proudu
current angle

Zero sequence current 0.00---360.0deg 0.01deg | Vypocteny uhel nulové slozky proudu

angle

Tabulka 4.1.1.5-20 Méreni harmonickych proudi v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Popis

IL1 Harmonics 0.00---1000000.0A 0.01A Harmonické na slozku primarné, sekun-

IL1 fund---IL1 31harm darné a v pomérnych jednotkach pro
proudovy vstup IL1

[L2 Harmonics 0.00---1000000.0A 0.01A Harmonické na slozku primarné, sekun-

IL2 fund---IL2 31harm darné a v pomérnych jednotkach pro
proudovy vstup IL2

IL3 Harmonics 0.00---1000000.0A 0.01A Harmonické na slozku primarné, sekun-

IL3 fund---IL3 31harm darné a v pomérnych jednotkach pro
proudovy vstup IL3

[01 Harmonics 0.00---1000000.0A 0.01A Harmonické na slozku primarné, sekun-

101 fund---101 31harm darné a v pomérnych jednotkach pro
proudovy vstup 101

102 Harmonics 0.00---1000000.0A 0.01A Harmonické na slozku primarné, sekun-

02 fund---102 31harm

darné a v pomérnych jednotkach pro
proudovy vstup 102
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4.1.2 SLEDOVANI A VZORKOVANI FREKVENCE

V sérii AQ-2xx se vzorkovani méreni mize nastavit na sledovani frekvence nebo na re-
zim vzorkovani frekvence pevné dané uzivatelem. Vyhodou sledovani frekvence je, ze
méreni je v uvedeném rozsahu presnosti, i kdyz se zakladni frekvence systému méni.
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Chyba méreni s pevnou vzorkovaci frekvenci 50Hz, | Chyba méfeni se sledovanim frekvence, pokud se
pokud se frekvence méni. Konstantni proud 5A, frekvence méni. Konstantni proud 5A, rozsah frek-
rozsah frekvence od 6 Hz do 75 Hz vence od 6 Hz do 75 Hz

Obrazek 4.1.3-12 Efekt sledovani frekvence, pokud se zdakladni frekvence méni od 6 Hz
do 75 Hz.

Jak je mozno vidét na pfedchozim obrazku, vzorkovaci frekvence ma vyznamny vliv na
pfesnost méreni IED. Pokud pro vzorkovani neni sledovana frekvence systému, je vidét,
7e dokonce i zména nastaveni 50Hz na systémovou frekvenci 60Hz (nejbéznéjsi systé-
mové frekvence) jiz dava chybu méfeni zhruba pfes 5% v méfenych fazovych proudech.
Na obrazku je také vidét, Ze pfi sledovani frekvence ma presnost méreni chybu okolo -
0.2% - 0.1% v celém frekvencénim rozsahu, pokud je vzorkovani pfizpisobeno dle dete-
kované systémoveé frekvence.

Presnosti méreni nezavislého na systémové frekvenci bylo v pristrojich série AQ-2xx do-
sazeno Upravou vzorkovanych méficich kanall dle mérené systémoveé frekvence tak, aby
vypocet FFT mél v paméti vzdy celou amplitudu. Dalsim vylepSenim pro dosazeni pres-
nosti méreni je metoda kalibrace analogovych kanall, patentovana firmou Arteq oproti
8 bodim systémoveé frekvence jak pro velikost, tak pro thel. Tato korekce, zavisla na
kmitoc¢tu, kompenzuje pouziti frekvenéné zavislého méficiho hardwaru. Tyto dvé uve-
dené kombinované metody poskytuji vysledek pfesného méreni nezavislého na syste-
mové frekvenci.
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Jak Ize obecné poznamenat, vzorkovani zavislé na frekvenci vyznamné zvySuje pfesnost
méreni, a je také zfejmé, ze méfici hardware neni s ohledem na méreny analogovy frek-
vencni signal linearni. Z tohoto dlvodu se musi méreni amplitudy a Uhlu kalibrovat
vzhledem k frekvenci. Z tohoto dlvodu je vysledek FFT méfenych kanall zakladni frek-
vence korigovan na amplitudovou a uhlovou chybu kalibra¢nim algoritmem, patentova-
nym pro sérii Arcteq AQ-2xx.

4.1.2.1 RESENI PROBLEMU

Je mozné, ze mérené proudy nemusi z néjakého divodu odpovidat oc¢ekavani. V téchto
pfipadech mohou byt uzite¢né nasledujici kontroly.

Problém Kontrola / feSeni

Meéreny proud nebo napéti jsou prilis malé ve srov- | Nastaveni systémové frekvence muze byt Spatné.

nani s tim, jaké by mély byt. Hodnoty “skacou” a Zkontrolujte nastaveni frekvence, zda se shoduje

nejsou stabilni. s lokalni systémovou frekvenci nebo zménte rezim
méfeni na “Tracking” a IED nastavi frekvenci auto-
maticky.

Odecet frekvence je nespravny. V rezimu sledovani mlze byt frekvence interpreto-
vana ochranou $patné, pokud neni do PTP nebo
PTN injektovano zadné napéti/proud. Zkontrolujte
nastaveni méreni frekvence.

4.1.2.2 NASTAVENI

Tabulka 4.1.3.2-21 Nastaveni sledovani frekvence v AQ-2xx.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Sampling mode 0:Fixed - 0:Fixed Volba rezimu vzorkovani méreni v IED,
1:Tracking bud pevné uzivatelsky nastavitelna frek-
vence nebo sledovana systémova frek-
vence
System nominal 5---75Hz 1Hz 50Hz UZivatelsky nastavitelna jmenovita sys-
frequency témova frekvence, pokud je Sampling
mode nastaven na Fixed.
Tracked system 5---75.0Hz 0.1Hz - Zobrazeni hrubé mérené systémové
frequency frekvence
Sampl.freq. used 5---75.0Hz 0.1Hz - Zobrazeni okamzité pouzité sledovaci
frekvence
Freg.Reference 1 0:None - CT1IL1 Zdroj 1 referencni sledovaci frekvence
1:CT1IL1
2:CT2IL1
3:VT1U1
4:VT2U1
Freq.Reference 2 0:None - CT1IL2 Zdroj 2 referencni sledovaci frekvence
1:CT1IL2
2:CT2IL2
3:VT1U2
4:VT2U2

B
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Freq.Reference 3 0:None - CT1IL3 Zdroj 3 referencni sledovaci frekvence
1:CT1IL3
2:CT2IL3
3:VT1U3
4:VT2U3
Freq tracker quality | 0:No trackable - - Kvalita sledovani frekvence. Pokud je
channels nameérena proudova nebo napétova am-
1:Reference 1 Trac- plituda mensi nez mezni hodnota ka-
kable nalu, je kvalita sledovani 0 a neda se
2:Reference 2 Trac- pouzit pro sledovani frekvence. Pokud
kable jsou véechny amplitudy kanali mensi
3:Reference 1&2 nez mezni hod-nota, neexistuji zadné
Trackable sledovatelné kanaly.
4:Reference 3 Trac-
kable
5:Reference 1&3
Trackable
6:Reference 2&3
Trackable
7:All References
Trackable
Start behavior 0:Start tracking im- | - 0:Start trac- Chovani pfi startu sledovani frekvence.
mediately king immedi- MUze se nastavit, Ze sledovani se
1:Use nom or trac- ately spousti po nastaveném zpozdéni po pfi-
ked jmu prvni-ho sledovatelného kanalu
nebo se sledovani spousti okamzité.
Start sampling with 0:Use track freq - 0:Use track Start vybéru vzork(, mdze byt bud pre-
1:Use nom freq freq. dem sledovana frekvence nebo uzZivate-
lem nastavend jmenovita frekvence.
Use nom. freq. until | 0---1800.000s 0.005s | 0.100s Nastaveni, jak dlouho se pouziva jmeno-
vita frekvence pfi spusténi sledovani.
Na-staveni je platné ve sledovacim re-
Zimu
a chovani pfi startu “Use nom or trac-
ked”
Tracked F CHA 5---75.0Hz 0.1Hz - Zobrazeni kanalu A sledované frek-
vence, hruba hodnota.
Tracked F CHB 5---75.0Hz 0.1Hz - Zobrazeni kanalu B sledované frek-
vence, hrubéa hodnota.
Tracked F CHC 5---75.0Hz 0.1Hz - Zobrazeni kanalu C sledované frek-

vence, hruba hodnota.
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4.2 OCHRANNE FUNKCE

4.2.1 VSEOBECNE VLASTNOSTI OCHRANNE FUNKCE

Nasledujici vyvojovy diagram popisuje zakladni strukturu jakékoliv ochranné funkce. Za-
kladni struktura se sklada z porovnani analogovych mérenych hodnot s nabéhovymi

hod-notami a charakteristikami ¢asu puUsobeni.
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Ochranna funkce je spusténa v pIné digitalnim prostfedi s mikroprocesorem CPU, ktery
také zpracovava analogové signaly transformované do digitalniho tvaru.

Analog front-end Function ooyt e
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Obrazek 4.2.1-13. Principidini schéma platformy ochrany AQ-2xx.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany bézné funkcionality ochrannych funkci. Pokud
se néktera ochranna funkce odchyluje od této zakladni struktury, je rozdil popsan v od-
povidajici kapitole prirucky.

4.2.1.1 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Nabéh funkce je fizen parametrem nastaveni Xset, ktery definuje maximalni nebo mi-
nimalni dovolenou méfenou velikost v pomérnych jednotkach, absolutni nebo procentni
hodnoté dfive, nez funkce provede akci. Funkce trvale pocita pomér mezi uzivatelskym
nastavenim parametru nabéhu a méfenou velikosti (Im). Do funkce je zabudovan
pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Xset. Pokud se funkce ndbéhové
charakteristiky lisi od tohoto popisu, je toto definovano ve funkéni ¢asti prirucky.
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Obrazek 4.2.1.1-14. Nabéh a reset charakteristiky funkce.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

In [A]

|nax Meas = 250A
0.2A->1250xIn ¢ ¢ @ @
1TA->250xIn | ¢+ 1 1
5A->50xIn [ 1 1 i
10A->25xIn [ 0 1

HE A A .
Iy max set————— a2

02A->005xIn [ 1 | LA
1A==0.01xIn | | i /71 |

sA>0002xin | L7 || | | | |
10A->0.001xIn 27 ¢+ & & : ; i :

|min meas= 0.01 AO: BRI : : : : lS [A]

Obrazek 4.2.1.1-15. Rozsah méreni v relaci k jmenovitému proudu.

Velikost “In” znamena uzivatelsky nastaveny jmenovity proud, ktery mize byt v rozsahu
0.2---10A, typicky 0.2A, 1A nebo 5A. S vlastni proudovou méfici kartou bude IED mérit
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sekundarni proudy od 0.001A az do 250A. V tomto ohledu se nastaveni nabéhu v sekun-
darnich Ampérech lisi.

4.2.1.2 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluji blokovaci sig-
naly. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se sig-
nal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivovan, kdyz se aktivuje nab&hovy ¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asové charakteristiky
jako v pfipadé resetu nabéhového signalu.

Pri blokovani funkce zobrazi HMI udalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mize byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spolecny a globalni testovaci rezim relé.

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pUsobeni.

4.2.1.3 CAS PRO PUSOBEN| CHARAKTERISTIKY PRO VYPNUTI A RESET

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se mize nastavit pro vypinaci signal a pro uvolnéni
funkce v pfipadé, ze nabéhovy ¢len je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Do-
stupné jsou tfi zakladni rezimy plUsobeni funkce. Okamzité plsobeni vydava vypinaci
signal bez pridavného ¢asu zpozdéni simultanné s ¢asem spusténi. Nezavisly ¢as pUso-
beni (DT) vydava vypinaci signal s uzivatelsky danym ¢asem pusobeni bez ohledu na
velikost proudu tak dlouho, dokud je proud vy$$i/nizsi nez hodnota Xset, a tak je akti-
vovan nabéhovy prvek (nezavisla ¢asova charakteristika).

Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT) vydava vypinaci signédl v ¢ase,
ktery je v relaci s nastavenim nabé&hové hodnoty Xset a méfenou hodnotou Xm (zavisla
¢asova charakteristika). Pro pdsobeni IDMT jsou dostupné charakteristiky dle stan-
dard( |IEC a IEEE/ANSI a také uzivatelsky nastavitelné parametry. Vezméte prosim na
védomi, ze rezim IDMT Definite (Min) operating time delay se pouziva také jako definice
minimalniho ¢asu pro vypnuti ochranou. Pokud funkce neni zadouci, mél by byt tento
parametr nastaven na 0 sekund.
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Obrézek 4.2.1.3-16 Dané (min) zpoZdéni casu zpozdéni urcuje minimalni zpoZdéni casu
pusobeni. Pokud se pouziva pouze IDMT, je mozné zakazat minimalni zpozdeni casu

pusobeni nastavenim tohoto parametru na nula.

Tabulka nize predstavuje nastaveni parametri pro ¢asové charakteristiky funkce.
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Tabulka 4-22 Nastaveni parametri charakteristik casu pusobeni (vseobecné).

Nazev

Rozsah

Krok

Vychozi

Popis

Delay Type

DT
IDMT

DT

Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti
vybéru jsou zavislé (IDMT, Inverse Defi-
nite Minimum Time) a nezavislé (DT,
Definite Time) charakteristiky.

Definite (Min)
operating time
delay

0.000---1800.000 s

0.005 s

0.040 s

Pokud je Delay Type nastaven na DT,
funguje tento parametr pro ochrannou
funkci jako ocekavany cas pUsobeni.
Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen
pracuje jako okamzity stuper (PIOC, 50)
bez pridavného zpozdéni. Pokud je para-
metr nastaven na 0.005 — 1800 s, pracuje
stupen jako nezavisle zpozdény (PTOC,
51).

Pokud byl Delay Type nastaven na
IDMT, muze se tento parametr pouzit pro
ochrannou funkci pro uréeni minimalniho
¢asu pusobeni. Priklad je uveden na ob-
razku vyse.

Delay curve se-
ries

IEC
IEEE

IEC

Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Ktivka zpozdéni pro pdsobeni dle IDMT
odpovida charakteristikam, definovanych
dle standardu bud IEC nebo IEEE/ANSI.

Delay characte-
ristics IEC

NI

El

VI

LTI
Param

NI

Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Charakteristiky zpozdéni dle standardu
|EC: Charakteristiky Normally Inverse,
Extremely Inverse, Very Inverse a Long
Time Inverse. Volba parametrd dovoluje
doladéni konstant A a B, které umoznuji
nastaveni charakteristik podle stejného
vzorce jako zde uvedené krivky IEC.

Delay characte-
ristics IEEE

ANSI NI
ANSI VI
ANSI EI
ANSI LI
[EEE MI
[EEE VI
|EEE EI
Param

LTI

Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Charakteristiky zpozdéni dle standardu
|[EEE a ANSI: Charakteristiky Normal In-
verse, Very Inverse, Extremely inverse,
Long time inverse. IEEE: Charakteristiky
Moderately Inverse, Very Inverse, Extre-
mely Inverse. Volba parametrt dovoluje
doladéni konstant A, B a C, které umoz-
nuji nastaveni charakteristik podle stej-
ného vzorce jako zde uvedené kfivky
IEEE.

Time dial setting
k

0.01---25.00 s

0.01s

0.05s

Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Nastaveni ¢asovace / nasobitele pro
charaketristiky IDMT.

0.0000---250.0000

0.0001

0.0860

Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Konstanta A pro charakteristiky
IEC/IEEE.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201

62 (225)

B 0.0000---5.0000 0.0001 0.1850 Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Konstanta B pro charakteristiky
IEC/IEEE.

C 0.0000---250.0000 | 0.0001 0.0200 Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-

kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Konstanta C pro charakteristiky
IEC/IEEE.

Tabulka 4-23 Vzorce zavislych charakteristik pro standardy IEC a IEEE.

IEEE/ANSI

t = ¢as plisobeni (s)

k = nastaveni ¢asového nasobitele

Im = méfeny maximalni proud

[set = nastaveni nabéhu

A = konstanta charakteristiky ptisobeni
B = konstanta charakteristiky plisobeni

t = Cas plisobeni (s)

k = nastaveni ¢asového nasobitele

Im = méfreny maximalni proud

[set = nastaveni nabéhu

A = konstanta charakteristiky ptisobeni
B = konstanta charakteristiky plisobeni
C = konstanta charakteristiky ptisobeni

Standardni konstanty zpozdéni IEC

Standardni konstanty zpoZzdéni ANSI

Type A B Type A B C
Normally Inverse (NI) 0,14 0,02 Normally Inverse (NI) 8,934 0,1797 | 2,094
Extremely Inverse (EI) 80 2 Very Inverse (VI) 3,922 0,0982 2
Very Inverse (VI) 13,5 1 Extremely Inverse (EI) 5,64 0,02434 2
Long Time Inverse (LTI) 120 1 Long Time Inverse (LTI) 5,614 2,186 1

Standardni konstanty zpozdéni IEEE

Type A B C
Moderately Inverse (MI) 0,0515 0,114 0,02
Very Inverse (VI) 19,61 0,491 2
Extremely Inverse (EI) 28,2 0,1217 2

B
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Obrazek 4.2.1.3-17. Charakteristiky nezavislého casu zpoZdeni.
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Obrazek 4.2.1.3-18. Preddefinované charakteristiky IEC NI, VI, LTI a E/
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Obrazek 4.2.1.3-19. Preddefinované charakteristiky IEFE ANSI EI, LTI, Nl a V]
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Obrazek 4.2.1.3-20. Preddefinované charakteristiky IEEE El, Ml a VI




Uzivatelska pfirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 67 (225)

Operating characteristics Parameter A effect Operating characteristics Parameter B effect

TTT

Operating time (s)
Operating time ()

0.001HL

Uneas /loet) Uneas / loet)

£

Operating characteristics Parameter C effect
T T TTT

1000

100

=
P
£
=
=
=
3
z
=]
o
0.001
1
Uneas /loat)

Obrazek 4.2.1.3-21. Vliv parametri A, B a C na charakteristiky.
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4.2.1.4 NESTANDARDNI CHARAKTERISTIKY ZPOZDENI

Navic k dfive uvedenym charakteristikam zpozdéni maji nékteré funkce také charakte-

ristiky zpozdéni, které se lisi od standardt IEC nebo IEEE. Témito funkcemi jsou nad-

proudové stupné, zemni nadproudové stupné, smérové nadproudové stupné a smérové

zemni nadproudové stupné. Nastaveni parametr( a jejich rozsahy jsou uvedeny v blo-

cich funkci prislusnych kapitol.

Tabulka 4-24 VVzorce pro zavislé casy pusobeni pro nestandardni charakteristiky.

Typ RI

Typ RD

Pouziva se pro odstupnovani ¢asli s mecha-

nickymi relé

Vétsinou se pouziva v zemnich ochranach pro
zajisténi selektivniho vypinani i v nesméro-

vych ochranach

k
0.339 — 0.236 * "f—“
m

t =

I
t=5.8—1.35*ln( m )

* Igpr

t = Cas plsobeni (s)

k = nastaveni ¢asového nasobitele
Im = méfeny maximalni proud
Iset = nastaveni nabéhu

t = ¢as plsobeni (s)

k = nastaveni ¢asového nasobitele
Im = méfeny maximalni proud
Iset = nastaveni nabéhu

Tabulka 4-25 Nastaveni parametru casu resetovacich charakteristik.

Release Time 0.000---150.000 s

delay

0.005 s

0.06 s Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi na-

béhy, pokud nabéh nevedl k vypnuti. Bé-
hem tohoto ¢asu je spoustéci signal pri-
drzen pro ¢asovace, pokud je aktivovano

zpozdéné uvolnéni nabéhu.

Delayed Pick-up No -
release Yes

Yes Volba resetu charakteristiky bud ¢asové
zpozdény nebo okamzité po uvolnéni na-
béhového ¢lenu. Pokud je aktivovan, je
spoustéci signal resetovan po uplynuti
nastaveného ¢asu zpozdéni.

Time calc reset
after release time | Yes

Yes Volba ¢asu plsobeni resetovaci charak-
teristiky. Pokud je aktivni, je ¢ita¢ ¢asu
pusobeni resetovan po uplynuti nastave-
ného ¢asu, pokud nabéhovy ¢len neni
béhem tohoto ¢asu aktivovan.

Continue time
calculation during | Yes
release time

No Volba charakteristiky vypoctu ¢asu. Po-

kud neni uvolnén nastaveny cas, i kdyz je
nabéhovy ¢len resetovan.

|
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Na nasledujicich obrazcich je znazornéno chovani stupné pfi riznych konfiguracich ¢asu
uvolnéni.

nabéh a uvolnéni

ud [p.j]
*

méreny pro
»
T

=

-
)
.
-
|

signaly Start a VYP

g

zhyvajici £as [ms]

Z

=

Y]

Obrazek 4.2.1.4-22. Nezpozdéné uvolnéni nabéhu.

nabéh a uvolnéni

ud [p.j.]

méfeny pro

signaly Start a VYP

zhyvajici £as [ms]

oe

Obrazek 4.2.1.4-23. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, citac zpoZdéni je uvolnéen navratem sig-
nalu.
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nabéh a uvolnéni

ud [p.j.]

méreny pro

signaly Start a VYP

g

zhyvajici £as [ms]

g

o

Obrazek 4.2.1.4-24. ZpoZdené uvolneni nabéhu, hodnota citace zpoZdeni je pridrzena
béhem casu uvolnéni.

nabéh a uvolnéni

ud [p.j.]
TR

mEéreny pro

L=

signaly Start a VYP

Z

zhyvajici Eas [ms]

o

Obrazek 4.2.1.4-25. Zpozdéné uvolneni nabéhu, hodnota citace zpozdeni se behem casu

uvolnéni sniZuje.

Resetovaci charakteristiky se mohou nastavit dle aplikace. Vychozi nastaveni je zpoz-
déno na 60 ms a vypocet ¢asu je béhem ¢asu uvolnéni pridrzen.

B
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Pokud se pouziva moznost zpozdéni uvolnéni, kdy ¢ita¢ casu plsobeni pocita ¢as plso-
beni béhem ¢asu uvolnéni, funkce nevypne, i kdyz vstupni signal neni znovu béhem po-
¢itani ¢asu uvolnéni aktivovan.

4.2.1.5 VYNUCENi STUPNE

V relé série AQ-2xx je mozné otestovat logiku, zpracovani udalosti a plsobeni systému
chranéni ruc¢nim ovladanim stavd ochrannych funkci bez injektaze proudu do relé. Pro
povoleni vynuceni stupné v menu General nastavte Enable stage forcing na Enabled.
Poté je mozné na strance funkce /nfo ovladat stavy ochranné funkce (normal, start,
vypnuti, blokovano atd.).

POZNAMKA: Pokud je vynuceni stupné povoleno, ochranné funkce se zméni také dle
uzivatelského vstupu, injektované proudy/napéti také maji vliv na chovani relé. Po ukon-
¢eni testll se doporucuje vynucovani stupné zakazat.
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4.2.2 NESMEROVY NADPROUD I> (50/51)

Funkce nadproudu (NOC) se pouziva pro nesmérovou mzikovou a ¢asové zpozdénou
nadproudovou/zkratovou ochranu pro rizné aplikace véetné vyvodd, filtracnich a stroj-
nich aplikaci ve sluzbach a primyslu. Poc¢et dostupnych instanci funkce zavisi na mo-
delu IED. Funkce trvale méfi veli¢iny fazovych proudu, které jsou zaloZzeny na provoznim
rozhodnu-ti. Jako monitorované veli¢iny fazovych proudtd mohou byt zvoleny zakladni
harmonickd RMS, hodnoty TRMS (véetné harmonickych az do 32.) nebo hodnoty vrchol-
vrchol. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji provozni charakteristiky
funkce béhem normalniho provozu.

Vlystupy funkce jsou spoustéci (start), vypinaci (trip) a blokovaci (blocked) signaly.
Para-metry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uziva-
telskym vstupem béhem faze nastavovani funkce. Nesmérova nadproudova funkce po-
uziva celkem osm samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spolec¢ného zdroje.

Funkce se mlze provozovat v mZzikovém nebo casové zpozdéném rezimu. V casové
zpozdéném rezimu se muze volit nezavisly ¢as nebo IDMT. Pro provoz IDMT jsou pod-
porovana casova zpozdéni dle standardl IEC a ANSI a také uzivatelské parametry.
Funkce obsahuje kontrolu presyceni PTP, které funkci dovoluje rozbéh a plsobeni také
v pfipadé presyceni PTP.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich velicin, vybéru vstupnich veli¢in, kon-
troly presyceni, komparatoru meznich hodnot, kontroly blokovaciho signalu, zpracovani
charakteristik casového zpozdéni a vystupl. Zakladem ochranné funkce je 3-pdlové pa-
sobeni.

Vstupy funkce jsou volba provozniho rezimu, parametry nastaveni a mérené a predzpra-
cované proudové veli¢iny a binarni vstupni signaly. Vystupy funkce jsou signaly START,
TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou pouzit pro pfimé ovladani IO a
také pro uzivatelské programovani logiky. Funkce zaznamenava své pusobeni do 12 po-
slednich registrd s ¢asovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také
obecné udalosti ZAC./KON. s ¢asovou znackou kazdého ze tii vystupnich signald. V mzi-
kovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvivalentni
¢asovou znackou. Rozliseni ¢asové znacky je 1ms. Funkce také poskytuje kumulativni
¢itace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Na nasledujicim obrazku je zndzornéno zjednodusené funkcéni blokové schéma funkce
NOC.
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Obrdzek 4.2.2-26. Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce NOC.

4.2.2.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkcni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Funkéni blok ze vzorkd vzdy
pouziva méreni vrchol-vrchol a podle volby uzivatele mize byt monitorovana veli¢ina
bud zakladni hodnoty RMS, hodnoty pravé RMS z celého harmonického spektra az 32.
harmonické nebo hodnoty vrchol-vrchol. Pro zdéznam dat pred poruchou se pouziva pru-

mérna hodnota zvolené velic¢iny -20ms.

Tabulka 4.2.2.1-26 Analogové veliciny pouZivané funkci NOC.

Signal Popis Casova za-
kladna
IL1PP Mé&reni proudu vrchol-vrchol faze L1/A 5 ms
IL2PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L2/B 5 ms
IL3PP Mé&reni proudu vrchol-vrchol faze L3/C 5 ms
ILIRMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L1/A 5 ms
IL2RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L2/B 5 ms
IL3RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L3/C 5ms
ILITRMS Méfeni proudu TRMS faze L1/A 5 ms
IL2ZTRMS Méfeni proudu TRMS faze L2/B 5 ms
IL3TRMS Méreni proudu TRMS faze L3/C 5 ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych vari-
antach vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms prdmérnou

hodnotou historie od -20 ms spoustéci nebo vypinaci udalosti.
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4.2.2.2 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Nabéh funkce NOC je fizen parametrem nastaveni /set, ktery definuje maximalné do-
voleny proud pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Iset a méfenou ve-
licinou (Im) vSech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se
vzdy na hodnotu /set. Nastavena hodnota je spolec¢na pro vS§echny mérené faze a jednu,
dvé nebo vSechny faze. Pfi prekroc¢eni hodnoty Iset dojde k nabéhu funkce.

Tabulka 4.2.2.2-27 Nastaveni charakteristiky nabehu

Na- Popis Rozsah Krok Vychozi
zev
[set Nastaveni nabéhu | 0.10 --- 50.00 x In 0.01 x In 1.20 x In

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

4.2.2.3 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Navic nesmérova nadproudova ochrana obsahuje moznost blokovani harmonického za-
pinaciho narazu, kterd se aplikuje uzivatelskym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci
vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce
provadi vypocet Casové charakteristiky.

Tabulka 4.2.2.3-28 Nastaveni vnitrniho blokovani harmonického zapinaciho narazu

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
Inrush Harmonic Blocking blokovani 2. harmonickou 0; No - No
(Internal Only Trip) povoleno/zakazano 1; Yes

2" Harmonic Block Limit mez blokovani 2. harmo- 0.10---50.00*%lfund 0.01*%lfund 0.01*%lfund
(lharm/Ifund) nickou.

Pokud je blokovaci signal aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava casoveé charakteristiky
jako v pfipadé resetu nabéhového signalu.

Pti blokovani funkce zobrazi HMI udéalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 75 (225)

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spolecny a globalni testovaci rezim relé.

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms prfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pUsobeni.

4.2.2.4 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBENi PRO VYPNUTI A RESET

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a typy zpozdéni zavislych minimal-
nich ¢ast (IDMT). Pro blizsi informace o téchto typech zpozdéni viz kapitola V§eobecné
vlastnosti ochranné funkce.

4.2.2.5 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce NOC generuje udalosti a registry zmén stavi startu, vypnuti a blokovani. Do
protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem "zacatek" nebo "konec".
Funkce NOC nabizi ¢tyfi rizné instance, kde udalosti jsou oddéleny pro kazdou ¢innost
instance.

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznamd, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce (start, vypnuti nebo blokovano) s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich
dat.

Tabulka 4.2.2.5-29. Kody udalost/ instanci 1 — 4 funkce NOC.

Nazev

Cislo Kanal |bloku Kéd uda-

udalosti | udalosti | udalosti | losti Popis
1280 20| NOC1 0| Start ZAC.
1281 20| NOC1 1| Start KON.
1282 20| NOC1 2 | Vypnuti ZAC.
1283 20| NOC1 3 | Vypnuti KON.
1284 20| NOC1 4 | Blok ZAC.
1285 20| NOC1 5 | Blok KON.
1286 20| NOC1 6 | Faze A Start ZAC.
1287 20| NOC1 7 | Faze A Start KON.
1288 20| NOC1 8 | Faze B Start ZAC
1289 20| NOC1 9 | Faze B Start KON.
1290 20| NOC1 10 | Faze C Start ZAC.
1291 20| NOC1 11| Faze C Start KON.
1292 20| NOC1 12 | Faze A Vypnuti ZAC.
1293 20| NOC1 13 | Faze A Vypnuti KON.
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1294 20| NOC1 14 | Faze B Vypnuti ZAC.
1295 20 | NOC1 15 | Faze B Vypnuti KON.
1296 20 | NOC1 16 | Faze C Vypnuti ZAC.
1297 20| NOC1 17 | Faze C Vypnuti KON.
1344 21 |NOC2 0| Start ZAC.

1345 21 |NOC2 1 | Start KON.

1346 21| NOC2 2 | Vypnuti ZAC.

1347 21| NOC2 3 | Vypnuti KON.

1348 21|NOC2 4| Blok ZAC.

1349 21 |NOC2 5 | Blok KON.

1350 21 |NOC2 6 | Faze A Start ZAC.
1351 21| NOC2 7 | Faze A Start KON.
1352 21|NOC2 8 | Faze B Start ZAC
1353 21 |NOC2 9 | Faze B Start KON.
1354 21 |NOC2 10 | Faze C Start ZAC.
1355 21 |NOC2 11 | Faze C Start KON.
1356 21 |NOC2 12 | Faze A Vypnuti ZAC.
1357 21| NOC2 13 | Faze A Vypnuti KON.
1358 21| NOC2 14 | Faze B Vypnuti ZAC.
1359 21| NOC2 15 | Faze B Vypnuti KON.
1360 21| NOC2 16 | Faze C Vypnuti ZAC.
1361 21| NOC2 17 | Faze C Vypnuti KON.
1408 22 |NOC3 0| Start ZAC.

1409 22 |NOC3 1| Start KON.

1410 22| NOC3 2 | Vypnuti ZAC.

1411 22 |NOC3 3 | Vypnuti KON.

1412 22 |NOC3 4 | Blok ZAC.

1413 22 |NOC3 5 | Blok KON.

1414 22 |NOC3 6 | Faze A Start ZAC.
1415 22 | NOC3 7 | Faze A Start KON.
1416 22| NOC3 8 | Faze B Start ZAC
1417 22 | NOC3 9 | Faze B Start KON.
1418 22 |NOC3 10 | Faze C Start ZAC.
1419 22 |NOC3 11 | Faze C Start KON.
1420 22 | NOC3 12 | Faze A Vypnuti ZAC.
1421 22 |NOC3 13 | Faze A Vypnuti KON.
1422 22| NOC3 14 | Faze B Vypnuti ZAC.
1423 22 |NOC3 15 | Faze B Vypnuti KON.
1424 22 |NOC3 16 | Faze C Vypnuti ZAC.
1425 22 | NOC3 17 | Faze C Vypnuti KON.
1472 23 |NOC4 0| Start ZAC.

1473 23 |NOC4 1 | Start KON.

1474 23 |NOC4 2 | Vypnuti ZAC.

1475 23| NOC4 3 | Vypnuti KON.

76 (225)
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1476 23 |NOC4 4| Blok ZAC.

1477 23 |NOC4 5 | Blok KON.

1478 23 | NOC4 6 | Faze A Start ZAC.
1479 23 |NOC4 7 | Faze A Start KON.
1480 23 | NOC4 8 | Faze B Start ZAC
1481 23 | NOC4 9 | Faze B Start KON.
1482 23 |NOC4 10 | Faze C Start ZAC.
1483 23 |NOC4 11 | Faze C Start KON.
1484 23 |NOC4 12 | Faze A Vypnuti ZAC.
1485 23 |NOC4 13 | Faze A Vypnuti KON.
1486 23 |NOC4 14 | Faze B Vypnuti ZAC.
1487 23 |NOC4 15 | Faze B Vypnuti KON.
1488 23| NOC4 16 | Faze C Vypnuti ZAC.
1489 23 |NOC4 17 | Faze C Vypnuti KON.

77 (225)

V registrech funkce NOC se zaznamenavaji procesni data udalosti start, vypnuti nebo

blokovano “zac”. V tabulce nize je znazornéna struktura registru funkce NOC. Informace

jsou dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vSechny poskyt-

nuté instance.

Tabulka 4.2.2.5-30. Obsah registru.

Datum & cas Kod Typ Ridici Poru- Proud | Zbyvajici | Pou-
uda- poru- proud chovy pred ¢as do zita
losti chy proud poru- vypnuti | sku-

chou pina

na-

sta-

veni

dd.mm.rrrr 1280- | L1-G--- Pra- Primér Primeér 0ms - 1-8

hh:mm:ss.mss 1477 L1-L2- meérny vypnuti start 1800 s
popis. L3 proud pfi | -20 ms -200 ms

startu

B
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4.2.3 NESMEROVA ZEMNi OCHRANA 10> (50N/51N)

Funkce nesmérové zemni ochrany (NEF) se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou
zemni ochranu pro rizné aplikace véetné vyvodu, filtraénich a strojnich aplikaci ve sluz-
bach a primyslu. Pocet dostupnych instanci funkce zavisi na modelu IED. Funkce trvale
meéri vybrané veli¢iny zemniho proudu, které jsou zaloZzeny na provoznim rozhodnuti.
Jako monitorované veli¢iny proudd mohou byt zvoleny zakladni harmonicka RMS, hod-
noty TRMS (véetné harmonickych az do 32.) nebo hodnoty vrchol-vrchol zemniho
proudu na méficich vstupech 101 a 102 nebo nulové slozky proudu |0Calc, vypocétené
z mérenych fazovych proudd. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pro-
vozni charakteristiky funkce b&hem normalniho provozu.

Vlystupy funkce jsou spoustéci (start), vypinaci (trip) a blokovaci (blocked) signaly. Pa-
rametry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatel-
skym vstupem béhem faze nastavovani funkce. Nesmérova zemni ochrana pouziva cel-
kem osm samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spolec¢ného
zdroje.

Funkce se mlze provozovat v mZzikovém nebo casové zpozdéném rezimu. V Casové
zpozdéném rezimu se muze volit nezavisly ¢as nebo IDMT. Pro provoz IDMT jsou pod-
porovana casova zpozdéni dle standardi IEC a ANSI a také uzivatelské parametry.
Funkce obsahuje kontrolu presyceni PTP, které funkci dovoluje rozbéh a plsobeni také
v pfipadé presyceni PTP.

Operacni logika se sklada ze zpracovani vstupnich velicin, vybér vstupnich velic¢in, kon-
trolu presyceni, komparator meznich hodnot, kontrola blokovaciho signalu, zpracovani
charakteristik ¢asového zpozdéni a vystup.

Vstupy funkce jsou volba provozniho rezimu, parametry nastaveni a mérené a predzpra-
cované proudové veli¢iny a binarni vstupni signaly. Vystupy funkce jsou signaly START,
TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovéano), které se mohou pouzit pro pfimé ovladani 10 a
také pro uzivatelské programovani logiky. Funkce zaznamenava své pusobeni do 12 po-
slednich registrd s ¢asovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také
obecné udalosti ZAC./KON. s ¢asovou znackou kazdého ze ti vystupnich signald. V mzi-
kovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvivalentni
¢asovou znackou. Rozliseni ¢asové znacky je 1ms. Funkce také poskytuje kumulativni
¢itace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
NEF.
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Obrazek 4.2.3-27 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce NEF.

4.2.3.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkéni blok pouziva analogové proudové mérfené hodnoty. Funkéni blok ze vzork( vzdy

pouziva méreni vrchol-vrchol a podle volby uzivatele mize byt monitorovana velic¢ina
bud zakladni hodnoty RMS, hodnoty pravé RMS z celého harmonického spektra az 32.
harmonické nebo hodnoty vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva pru-

mérna hodnota zvolené veli¢iny -20ms.

Tabulka 4.2.3.1-31 Analogové veliciny pouZivané funkci NEF.

Signal Popis Casova zakladna

I01PP Méreni proudu vrchol-vrchol zemniho proudu méfi- 5 ms
ciho vstupu 101

[01RMS Méreni zakladni RMS zemniho proudu méficiho 5 ms
vstupu 101

[01TRMS Méreni TRMS zemniho proudu méficiho vstupu 101 5 ms

I02PP Méreni proudu vrchol-vrchol zemniho proudu méfi- 5 ms
ciho vstupu 102

[02RMS Méreni zakladni RMS zemniho proudu méficiho 5 ms
vstupu 102

[02TRMS Méreni TRMS zemniho proudu méficiho vstupu 102 5 ms

I0Calc Meéreni zakladni RMS nulové slozky proudu vypoc- 5 ms
tené ze tri fazovych proudd

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych va-

riantach vstupnich kanalt jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms pridmérnou
hodnotou historie od -20 ms spoustéci nebo vypinaci udalosti.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 80 (225)

4.2.3.2 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Nabéh funkce NEF je fizen parametrem nastaveni /Oset, ktery definuje maximalné do-
voleny proud pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Iset a méfenou ve-
licinou (Im) vSech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se
vzdy na hodnotu /set. Nastavena hodnota je spolec¢na pro vS§echny mérené faze a jednu,
dvé nebo vSechny faze. Pfi prekroc¢eni hodnoty Iset dojde k nabéhu funkce.

Tabulka 4.2.3.2-32 Nastaveni charakteristiky nabehu

Na- Popis Rozsah Krok Vychozi

zev

[Oset Nastaveni na- | 0.0001 ---40.00 x In 0.0001 x In 1.20 x In
béhu

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

4.2.3.3 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Navic nesmérova zemni ochrana obsahuje moznost blokovani harmonického zapinaciho
narazu, ktera se aplikuje uzivatelskym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup
neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce pro-
vadi vypocet casové charakteristiky.

Tabulka 4.2.3.3-33 Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
Inrush Harmonic Blocking blokovani 2. harmonickou 0; No - No
(Internal Only Trip) povoleno/zakazano 1; Yes

2" Harmonic Block Limit mez blokovani 2. harmo- 0.10---50.00*%lfund 0.01*%lfund 0.01*%lfund
(Iharm/Ifund) nickou.

Pokud je blokovaci signal aktivovan, kdyz se aktivuje ndb&hovy ¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asoveé charakteristiky
jako v pripadé resetu nabéhového signalu.

Pti blokovani funkce zobrazi HMI udéalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté ndbéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spoleény a globalni testovaci rezim relé.
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Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pred uplynutim nastaveného
zpozdéni pUsobeni.

4.2.3.4 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBENi PRO VYPNUTI A RESET

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a typy zpozdéni zavislych minima-
nich ¢ast (IDMT). Pro blizsi informace o téchto typech zpozdéni viz kapitola Véeobecné
vlastnosti ochranné funkce.

4.2.3.5 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce NEF generuje udalosti a registry zmén stav( startu, vypnuti a blokovani. Do pro-
tokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem "zacatek" nebo "konec".
Funkce NEF nabizi ¢tyfi rizné instance, kde udalosti jsou oddéleny pro kazdou ¢innost
instance.

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznam(, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce (start, vypnuti nebo blokovano) s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich
dat.

Tabulka 4.2.3.5-34. Kody udalosti instanci 1 —4 funkce NEF 1 — 4.

Nazev
Cislo Kanal |bloku Kéd uda-
udalosti | udalosti | udalosti | losti Popis
1664 26 | NEF1 0| Start ZAC.
1665 26 | NEF1 1 | Start KON.
1666 26 | NEF1 2 | Vypnuti ZAC.
1667 26 | NEF1 3 | Vypnuti KON.
1668 26 | NEF1 4| Blok ZAC.
1669 26 | NEF1 5| Blok KON.
1728 27 | NEF2 0| Start ZAC.
1729 27 | NEF2 1 | Start KON.
1730 27 | NEF2 2 | Vypnuti ZAC.
1731 27 | NEF2 3 | Vypnuti KON.
1732 27 | NEF2 4 | Blok ZAC.
1733 27 | NEF2 5 | Blok KON.
1792 28 | NEF3 0| Start ZAC.
1793 28 | NEF3 1 | Start KON.
1794 28 | NEF3 2 | Vypnuti ZAC.
1795 28 | NEF3 3 | Vypnuti KON.
1796 28 | NEF3 4| Blok ZAC.
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1797 28 | NEF3 5 | Blok KON.
1856 29 | NEF4 0| Start ZAC.
1857 29 | NEF4 1 | Start KON.
1858 29 | NEF4 2 | Vypnuti ZAC.
1859 29 | NEF4 3 | Vypnuti KON.
1860 29 | NEF4 4| Blok ZAC.
1861 29 | NEF4 5 | Blok KON.

V registrech funkce NEF se zaznamenavaji procesni data udalosti start, vypnuti nebo
blokovano “zac¢”. V tabulce nize je znazornéna struktura registru funkce NEF. Informace
jsou dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vSechny poskyt-
nuté instance.

Tabulka 4.2.3.5-35. Obsah registru.

Datum & cas Kod typ po- | Ridici Poru- Proud Zbyva- Pouzita
uda- ruchy proud chovy pied po- | jici ¢éas | skupina
losti proud ruchou do vy- nasta-

pnuti veni
dd.mm.rrrr. 1664- A-G- Pri- Primér Pramér 0ms - 1-8

hh:mm:ss.mss 1861 R--- C- mérny vypnuti start 1800 s
popis G-F proud -20 ms -200 ms

pfi
startu
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4.2.4 FUNKCE PROUDOVE NESYMETRIE 12> (46)

Funkce proudové nesymetrie (CUB) se pouziva pro ochranu proti nesymetrii v siti a de-
tekuje preruseny vodi¢ pro rizné aplikace véetné vyvod, filtracnich a strojnich aplikaci
ve sluzbach a pramyslu. Pocet dostupnych instanci funkce zavisi na modelu |ED. Funkce
trvale méfi velikost zpétné a sousledné slozky proudu, které jsou zaloZzeny na provoznim
rozhodnuti. V rezimu pferuseného vodice (12/11) jsou monitorovany fazové proudy jako
minimalné dovoleny proud zatéze.

K dispozici jsou dva mozné provozni rezimy, rezim 12, ktery monitoruje zpétnou slozku
proudd, a rezim 12/11, ktery monitoruje pomér zpétné slozky proudi k sousledné slozce
proudd. Pouzivané veli¢iny symetrickych sloZek jsou v relé pocitany ze vstupt fazovych
proudd IL1, IL2 a IL3. Pro lepsi ovéfeni v pfipadé poruchy se do registril zaznamenavaji
nulova slozka proudu, stejné jako Uhly sousledné, zpétné a nulové slozky proud(. Blo-
kovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem
normalniho provozu.

\lystupy funkce jsou spoustéci (start), vypinaci (trip) a blokovaci (blocked) signaly.
Para-metry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uziva-
telskym vstupem béhem faze nastavovani funkce. Nesmérova nadproudova funkce po-
uziva celkem osm samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spole¢ného zdroje.

Funkce se muaze provozovat v mzikovém nebo cCasové zpozdéném rezimu. V Casové
zpozdéném rezimu se muze volit nezavisly ¢as nebo IDMT. Pro provoz IDMT jsou pod-
porovana ¢asova zpozdéni dle standardd IEC a ANSI a také uzivatelské parametry.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich veli¢in, vybéru vstupnich veli¢in, kom-
paratoru meznich hodnot, kontroly blokovaciho signalu, zpracovani charakteristik ¢aso-
vého zpozdéni a vystupl.

Vstupy funkce jsou volba provozniho rezimu, parametry nastaveni a mérené a predzpra-
cované proudové veli¢iny a binarni vstupni signaly. Vystupy funkce jsou signaly START,
TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou pouzit pro pfimé ovladani 10 a
také pro uzivatelské programovani logiky. Funkce zaznamenava své plsobeni do 12 po-
slednich registrd s casovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také
obecné udalosti ZAC./KON. s ¢asovou znackou kazdého ze tii vystupnich signald. V mzi-
kovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP souc¢asné s ekvivalentni
¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1ms. Funkce také poskytuje kumulativni
¢itace udalosti START, TRIP a BLOCKED.
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Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
CUB.
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Obrazek 4.2.4-28 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce CUB.

4.2.4.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Funkéni blok pouziva vypoc-
tené sousledné a zpétné slozky proudd. V rezimu prerudeni vodice (12/11) se pro kon-
trolu minimalniho proudu pouzivaji také RMS hodnoty fazovych proudud. Nulova slozka a
uhly symetrickych slozek se pouzivaji pro poruchovy zdznam a zpracovani analyzy poru-
chy. Pro zaznam dat pred poruchou se pouziva primeérna hodnota zvolené veliciny -
20ms.

Tabulka 4.2.4.1-24 Analogové veliciny pouZivané funkci CUB.

Signal Popis Time base
11 Velikost sousledné slozky proud 5ms
12 Velikost zpétné slozky proudu 5ms
4 Velikost nulové slozky proudd 5ms
11 ANG Uhel sousledné slozky proudd 5 ms
12 ANG Uhel zpétné slozky proudd 5ms
1Z ANG Uhel nulové slozky proud 5ms
ILIRMS Méfeni proudu RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méfeni proudu RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méreni proudu RMS faze L3 (C) 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych va-
riantach vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priamérnou
hodnotou historie od -20 ms spoustéci nebo vypinaci udalosti.
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4.2.4.2 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Nabéh funkce CUB je fizen parametrem nastaveni /2set nebo /2//1set, ktery definuje
maximalné dovoleny méfenou zpétnou slozku proudui nebo zpétnou/souslednou slozku
proudd. Funkce trvale pocita pomér mezi Iset a méfenou velidinou (Im). Do funkce je
zabudovan pridrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /xset. Ptidrzny pomér je
spolecny pro oba rezimy.

Tabulka 4.2.4.2-25 Nastaveni charakteristiky nabehu

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi

[2set Nastaveni nabéhu pro | 0.01 --- 40.00 x In 0.01 x In 0.2 xIn
12

12/11set Nastaveni nabéhu pro | 1---200 % 0.01 % 20 %
12/11

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

4.2.4.3 BLOKOVANiI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je prijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se sig-
nal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava c¢asové charakteristiky
jako v pfipadé resetu nabéhového signalu.

Pri blokovani funkce zobrazi HMI udalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spolecny a globalni testovaci rezim relé.

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pred uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.
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4.2.4.4 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBENi PRO VYPNUTI A RESET

Chovani ¢asovace plsobeni funkce se mize nastavit pro vypinaci signal a také pro uvol-
néni funkce v pripadé, Ze nabéhovy ¢len je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu.
K dispozici jsou tfi zakladni rezimy pusobeni funkce. Okamzité pusobeni vydava vypinaci
signal bez pfidavného ¢asu zpozdéni simultanné s ¢asem spusténi. Nezavisly ¢as puso-
beni (DT) vydava vypinaci signal s uzivatelsky zadanym ¢asem pUsobeni bez ohledu na
velikost proudu tak dlouho, dokud je proud vy$si/nizsi nez hodnota Xset, a tak je akti-
vovan nabé&hovy ¢len (nezavisla ¢asova charakteristika). Inverzni charakteristika s mini-
malnim ¢asem (IDMT) vydava vypinaci signal v ¢ase, ktery je v relaci s nastavenim na-
béhové hodnoty Iset a méfenou hodnotou Im (zavisla ¢asova charakteristika). Pro pu-
sobeni IDMT jsou dostupné charakteristiky dle standard( IEC a IEEE/ANSI a také uzi-
vatelsky nastavitelné parametry.

Unikatni pro ochranu proti proudové nesymetrii je také zpozdéni “Curve?2”, které se ridi
nize uvedenym vzorcem:

k

2 2
'Iset

I2meas

t = Cas pUsobeni

lhmeas = VYpOCtena zpétna slozka

Iy = jmenovity proud

k = hodnota konstanty k (uzivatelsky nastavitelny nasobitel zpozdéni)
l..: = nastaveni nabéhu funkce.
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E

&35 psaben( 5)

Obrazek 4-1 Charakteristika pusobeni pro 12 > CurveZ

Nasledujici tabulka ukazuje parametry nastaveni pro funkci ¢asové charakteristiky.

Tabulka 4.2.4.4-26 Parametry nastaveni charakteristiky casu pusobeni.

Nazev

Rozsah

krok

Vychozi

Popis

Delay Type

DT
IDMT

DT

Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti
vybéru jsou zavislé (IDMT, Inverse Defi-
nite Minimum Time) a nezavislé (DT,
Definite Time) charakteristiky.

Definite opera-
ting time delay

0.000---1800.000 s

0.005 s

0.040 s

Nezavisly ¢as zpozdéni. Nastaveni je ak-
tivni a viditelné, pokud je pro Delay Type
vybrano DT.

Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen
pracuje jako mzikovy stupen (PIOC, 50)
bez pridavného zpozdéni. Pokud je para-
metr nastaven na 0.005 — 1800 s, pracuje
stupen jako nezavisle zpozdény (PTOC,
51).

Delay curve se-
ries

[EC
IEEE
Non-standard

IEC

Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je
pro Delay Type vybrano IDMT.

Ktivka zpozdéni pro plasobeni dle IDMT
odpovida charakteristikam, definovanych
dle standardu bud IEC nebo IEEE/ANSI.
Mezi nestandardni kfivky patfi kfivky
zpozdéni mimo tyto dvé normy.
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Delay characte- NI - NI Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
ristics IEC El byl Delay Type nastaven na IDMT.
VI Charakteristiky zpozdéni dle standardu
LTI |IEC: Charakteristiky Normally Inverse,
Param Extremely Inverse, Very Inverse a Long
Time Inverse. Volba parametr(i dovoluje
doladéni konstant A a B, které umoznuji
nastaveni charakteristik podle stejného
vzorce jako zde uvedené krivky IEC.
Delay characte- LTI - LTI Nastaveni je aktivni a viditelné, jen po-
ristics IEEE LTVI kud byl Delay Type nastaven na IDMT.
LTEI Charakteristiky zpozdéni dle standardu
M |[EEE a ANSI: Charakteristiky Normal In-
VI verse, Very Inverse, Extremely inverse,
El Long time inverse. IEEE: Charakteristiky
STI Moderately Inverse, Very Inverse, Extre-
STEI mely Inverse. Volba parametrd dovoluje
Param doladéni konstant A, B a C, které umoz-
nuji nastaveni charakteristik podle stej-
ného vzorce jako zde uvedené krivky
IEEE.
Non standard RI-type - RI-type | Nestandardni typ RI, typ RD a Curve2
delay char. RD-type
Curve?2
Time dial setting | 0.01:--25.00 s 0.01s 0.05s Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
k byl Delay Type nastaven na IDMT.
Nastaveni ¢asovace / nasobitele pro
charakteristiky IDMT.
A 0.0000---250.0000 | 0.0001 0.0860 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
byl Delay Type nastaven na IDMT.
Konstanta A pro charakteristiky
IEC/IEEE.
B 0.0000---5.0000 0.0001 0.1850 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
byl Delay Type nastaven na IDMT.
Konstanta B pro charakteristiky
IEC/IEEE.
C 0.0000---250.0000 | 0.0001 0.0200 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
byl Delay Type nastaven na IDMT.
Konstanta C pro charakteristiky
IEC/IEEE.
K 0.0000---250.0000 | 0.0001 0.0200 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je

zvolena kfivka zpozdéni Curvel.
Konstanta K pro charakteristiky Curvel.
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Tabulka 4.2.4.4-27 Nastaveni parametri casu resetovacich charakteristik.

Release Time 0.000---150.000 s 0.005 s 0.06 s Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi na-

delay béhy, pokud nabéh nevedl k vypnuti. Bé-
hem tohoto ¢asu je spoustéci signal pri-
drzen pro ¢asovace, pokud je aktivovano
zpozdéné uvolnéni nabéhu.

Delayed Pick-up No - Yes Volba resetu charakteristiky bud' ¢asové

release Yes zpozdény nebo mzikovy, pokud je uvol-
nén nabéhovy ¢len. Pokud je aktivovan,
je spoustéci signal resetovan po uplynuti
nastaveného C¢asu zpozdeéni.

Time calc reset No - Yes Volba ¢asu plsobeni resetovaci charak-

after release time | Yes teristiky. Pokud je aktivni, je ¢itac¢ ¢asu
plUsobeni resetovan po uplynuti nastave-
ného ¢asu, pokud nabéhovy ¢len neni
béhem tohoto ¢asu aktivovan.

Continue time No - No Volba charakteristiky vypoctu ¢asu. Po-

calculation during | Yes kud je aktivni, bézi ¢itac¢ ¢asu dale, do-

release time kud neni uvolnén nastaveny cas, i kdyz je
nabéhovy ¢len resetovan.

Resetovaci charakteristiky se mohou nastavit dle aplikace. Vychozi nastaveni je zpoz-

déno na 60 ms a vypocet ¢asu je béhem c¢asu uvolnéni pfidrzen.

Pokud se pouziva moznost zpozdéni uvolnéni, kdy ¢ita¢ ¢asu plsobeni pocita ¢as puso-

beni béhem ¢asu uvolnéni, funkce nevypne, i kdyz vstupni signal neni znovu béhem po-

¢itani ¢asu uvolnéni aktivovan.

4.2.4.5 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce CUB generuje udalosti a zaznamy zmén stavu startu, vypnuti a blokovéani. Do

protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem "zacatek" nebo "konec".

Funkce CUB nabizi ¢tyri rizné instance, kde udalosti jsou oddéleny pro kazdou ¢innost

instance. Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznamu, kam jsou zapisovany spous-

téci udalosti funkce (start, vypnuti nebo blokovano) s ¢asovou znackou a hodnotami

procesnich dat.

Tabulka 4.2.4.5-28. Kody udalost/ instanci 1 — 4 funkce CUB.

Nazev

Cislo Kanal bloku Kéd uda-

udalosti | udalosti |udalosti |losti Popis
2048 32| CuB1 0| Start ZAC.
2049 32| CUB1 1| Start KON.
2050 32 |CUB1 2 | Vypnuti ZAC.
2051 32| CcuB1 3 | Vypnuti KON.
2052 32|CUB1 4 | Blok ZAC.
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2053 32|CuB1 5 | Blok KON.
2112 33| CUB2 0| Start ZAC.
2113 33| CUB2 1 | Start KON.
2114 33| CUB2 2 | Vypnuti ZAC.
2115 33| CUB2 3| Vypnuti KON.
2116 33| CUB2 4| Blok ZAC.
2117 33| CUB2 5 | Blok KON.
2176 34| CuB3 0| Start ZAC.
2177 34 |CUB3 1 | Start KON.
2178 34| cuB3 2 | Vypnuti ZAC.
2179 34 |CUB3 3 | Vypnuti KON.
2180 34 | CUB3 4 | Blok ZAC.
2181 34 |CUB3 5 | Blok KON.
2240 35| CUB4 0| Start ZAC.
2241 35| CUB4 1 | Start KON.
2242 35| CUB4 2 | Vypnuti ZAC.
2243 35| CUB4 3| Vypnuti KON.
2244 35| CUB4 4| Blok ZAC.
2245 35| CUB4 5 | Blok KON.

V registru funkce CUB se zaznamenavaji procesni data udalosti start, vypnuti nebo blo-
kovano “zac”. V tabulce nize je znazornéna struktura registru funkce CUB. Informace
jsou dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vSechny poskyt-
nuté instance.

Tabulka 4.2.4.5-29. Obsah registru.

Datum & cas Kod Typ poru- Ridici Poru- Proud Poru- Zbyva- | Pouzita
udalosti chy proud chovy pred po- chovy jici éas | skupina
proud ruchou proud do vy- nasta-

pnuti veni

dd.mm.rrrr 2048- Nesyme- Pra- Pramér Pramér [1,12,1Z 0 ms - 1-8

hh:mm:ss.mss 2245 trie mérny vypnuti start mag. and | 1800 s
popis proud pfi -20 ms -200 ms ang.
startu
Zavisi na zvoleném reZzimu

|
]
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4.2.5 HARMONICKY NADPROUD IH> (50H/51H/68H)

Funkce harmonického nadproudu (HOC) se pouziva pro nesmérovou mzikovou a ¢asové
zpozdénou detekci harmonického nadproudu pro rGzné aplikace véetné vyvodu, filtrac-
nich a strojnich aplikaci ve sluzbach a prdmyslu. Po¢et dostupnych instanci funkce za-
visi na modelu IED. Funkce trvale méri vybrané mérici kanaly vybranych harmonickych
slozek bud' v absolutni hodnoté nebo relativni hodnoté vzhledem k zakladni harmonické
slozce. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky
funkce béhem normalniho provozu.

Vlystupy funkce jsou spoustéci (start), vypinaci (trip) a blokovaci (blocked) signaly. Pa-
rametry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatel-
skym vstupem béhem faze nastavovani funkce. Nesmérova nadproudova funkce pou-
ziva celkem osm samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spo-
leéného zdroje.

Funkce se mize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. Pokud se stu-
peri pouziva v mzikovém rezimu (napf. nastaveni zpozdéni ¢asu plsobeni je 0 s) z du-
vodu blokovani jiného ochranného stupné, mize se pouzit signal Start nebo Trip. V ¢a-
soveé zpozdéném rezimu se muze volit nezavisly ¢as nebo IDMT a funkce muze signal
Start pouzit pro blokovani jinych ¢innosti, zatimco v pripadé prodlouzeni se mize signal
Trip pouzit pro jiné ¢innosti jako ¢asové zpozdény. Pro provoz IDMT jsou podporovana
¢asova zpozdéni dle standardl IEC a ANSI a také uzivatelské parametry.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich veli¢in, vybéru vstupnich veliéin, kon-
troly presyceni, komparatoru meznich hodnot, kontroly blokovaciho signalu, zpracovani
charakteristik casového zpozdéni a vystupt. Zakladem ochranné funkce je 3-pdlové pu-
sobeni.

Vstupy funkce jsou volba provozniho rezimu, parametry nastaveni a mérené a predzpra-
cované proudové veli¢iny a binarni vstupni signaly. Vystupy funkce jsou signaly START,
TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovéano), které se mohou pouzit pro pfimé ovladani 10 a
také pro uzivatelské programovani logiky. Funkce zaznamenava své pusobeni do 12 po-
slednich registrd s ¢asovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také
obecné udalosti ZAC./KON. s ¢asovou znackou kazdého ze ti vystupnich signald. V mzi-
kovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvivalentni
¢asovou znackou. Rozliseni ¢asové znacky je 1ms. Funkce také poskytuje kumulativni
Citace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
HOC.
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Obrazek 4.2.5-12 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce HOC.

4.2.5.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkcni blok pouziva analogové proudové mérené hodnoty fazovych proudt nebo zem-
nich proudd. Pro kazdy funkéni blok funkce HOC vyuziva zakladni frekvenci a harmo-
nické slozky vybraného proudového vstupu a podle volby uzivatele mize byt monitoro-
vana veli¢ina bud hodnoty RMS harmonické slozky v pomérnych jednotkach, hodnoty
pravé RMS z celého harmonického spektra nebo procentni obsah harmonické slozky
v porovnani se zakladni frekvenci RMS. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva pri-
mérna hodnota zvolené veli¢iny -20ms.
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Tabulka 4.2.5.1-30 Analogové veliciny pouZzivané funkci HOC.

Signal Popis Casova za-
kladna
ILIFFT Velikost (rms) proudové slozky faze L1/A: zékladni, 2. har- 5ms

monicka, 3. harmonicka, 4. harmonicka, 5. harmonicka, 7.
harmonicka 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. harmonicka
15. harmonicka 17. harmonicka 19. harmonicka.

IL2FFT Velikost (rms) proudové slozky faze L2/B: zakladni, 2. har- 5ms
monicka, 3. harmonicka, 4. harmonicka, 5. harmonicka, 7.
harmonicka 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. harmonicka
15. harmonicka 17. harmonicka 19. harmonicka.

IL3FFT Velikost (rms) proudové slozky faze L3/C: zékladni, 2. har- 5ms
monicka, 3. harmonicka, 4. harmonicka, 5. harmonicka, 7.
harmonicka 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. harmonicka
15. harmonicka 17. harmonicka 19. harmonicka.

[O1FFT Velikost (rms) slozek zemniho proudu 101: zakladni, 2. har- 5 ms
monicka, 3. harmonicka, 4. harmonicka, 5. harmonicka, 7.
harmonicka 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. harmonicka
15. harmonicka 17. harmonicka 19. harmonicka.

[02FFT Velikost (rms) slozek zemniho proudu 102: zakladni, 2. har- 5ms
monicka, 3. harmonicka, 4. harmonicka, 5. harmonicka, 7.
harmonicka 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. harmonicka
15. harmonicka 17. harmonicka 19. harmonicka.

Volba pouzivaného Al kanalu, monitorovanych harmonickych a monitorovani v pomér-
nych jednotkach nebo v procentech zakladni harmonické se provadi parametrem nasta-
veni. Ve vSech moznych variantach vstupnich kanald jsou podminky pred poruchou zob-
razeny s 20 ms primérnou hodnotou historie od -20 ms spoustéci nebo vypinaci uda-
losti.

4.2.5.2 REZIM PUSOBENI A VOLBA VSTUPU

Funkce se mlze nastavit jako monitor poméru mérené harmonické k mérené zakladni
slozce nebo pfimo v pomérnych jednotkach harmonického proudu. Uzivatel tedy potre-
buje vybrat spravny méfici vstup.

Tabulka 4.2.5.2-31 Volba reZimu pusobeni funkce HOC

Nazev Rozsah Krok | Vychozi Popis
Harmonic se- 2" harmonic - 2" harmonic Volba monitorované harmonické
lection 39 harmonic slozky

4™ harmonic

5% harmonic

7t harmonic

9t harmonic

11™ harmonic
13™ harmonic
15™ harmonic
17% harmonic
19 harmonic

|
]
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Per unitorrela- | xIn - x In Volba rezimu monitorovani harmonic-
tive Ih/IL kych. Bud pfimo v pomérnych jednot-
kach x In nebo v poméru k velikosti
zakladni frekvence.

Measurement IL1/IL2/IL3 - IL1/IL2/IL3 Volba méficiho vstupu. Bud vstupy fa-
input 01 zovych proudt nebo zemnich proudd.
102

Kazda instance funkce HOC nabizi totéz nastaveni. Razné instance HOC mohou byt na-
staveny nezavisle na sobé.

4.2.5.3 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Nabéh funkce HOC je fizen parametrem nastaveni /Aset pu, Ih/IL (v zavislosti na zvo-
leném reZimu pusobeni), ktery definuje maximalné dovoleny méfeny proud pred aktivaci
funkce. Funkce trvale po¢itda pomér mezi lhset pu nebo lh/IL a méfenou veli¢inou (Im)
vSech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hod-
notu /hset / Ih/IL. Nastavena hodnota je spole¢na pro véechny méfené faze a jednu,
dvé nebo vSechny faze. Pii prekro¢eni hodnoty Iset dojde k nabéhu funkce.

Tabulka 4.2.5.3-32 Nastaveni charakteristiky nabéhu

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis

Ilhset pu 0.05 -+ 2.00 x In 0.01 xIn 0.20 x In Nastaveni nabéhu
(monitorovani v pomér-
nych jednotkach)

lh/IL 5.00---200.00 % 0.01 % 20.00 % Nastaveni nabéhu
(monitorovani v procen-
tech)

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

4.2.5.4 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢élen, generuje se sig-
nal START a funkce provadi vypocet ¢asové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava casoveé charakteristiky
jako v pfipadé resetu ndbéhového signalu.
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Pti blokovani funkce zobrazi HMI udéalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté ndbéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mize byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spoleény a globalni testovaci rezim relé.

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

4.2.5.5 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBENi PRO VYPNUTI A RESET

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a typy zpozdéni zavislych minimal-
nich ¢ast (IDMT). Pro blizéi informace o téchto typech zpozdéni viz kapitola Véeobecné
vlastnosti ochranné funkce.

4.2.5.6 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce HOC generuje udalosti a zaznamy zmén stavd startu, vypnuti a blokovani. Do
protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem "zacatek" nebo "konec".
Funkce HOC nabizi ¢tyfi nezavislé instance, kde udalosti jsou oddéleny pro kazdou ¢&in-
nost instance.

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznam, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce (start, vypnuti nebo blokovano) s ¢asovou zna¢kou a hodnotami procesnich
dat.

Tabulka 4.2.5.6-33. Kody udalost/ instanci 1 — 4 funkce HOC.

Nazev

Cislo Kanal bloku Kéd uda-

udalosti | udalosti |udalosti |losti Popis
2368 37 |HOC1 0 | Start ZAC.
2369 37 |HOC1 1| Start KON.
2370 37| HOC1 2 | Vypnuti ZAC.
2371 37 |HOC1 3 | Vypnuti KON.
2372 37| HOC1 4 | Blok ZAC.
2373 37 |HOC1 5| Blok KON.
2432 38 |HOC2 0 | Start ZAC.
2433 38 | HOC2 1| Start KON.
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2434 38 | HOC2 2 | Vypnuti ZAC.
2435 38 | HOC2 3 | Vypnuti KON.
2436 38| HOC2 4| Blok ZAC.
2437 38 | HOC2 5 | Blok KON.
2496 39 | HOC3 0| Start ZAC.
2497 39 | HOC3 1 | Start KON.
2498 39 | HOC3 2 | Vypnuti ZAC.
2499 39| HOC3 3 | Vypnuti KON.
2500 39 | HOC3 4| Blok ZAC.
2501 39 | HOC3 5 | Blok KON.
2560 40 | HOC4 0| Start ZAC.
2561 40 | HOC4 1 | Start KON.
2562 40 | HOC4 2 | Vypnuti ZAC.
2563 40 | HOC4 3 | Vypnuti KON.
2564 40 | HOC4 4| Blok ZAC.
2565 40 | HOC4 5 | Blok KON.

V registru funkce HOC se zaznamenavaji procesni data udalosti start, vypnuti nebo blo-
kovano “zac”. V tabulce niZe je znazornéna struktura registru funkce NOC. Informace
jsou dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vSechny poskyt-
nuté instance.

Tabulka 4.2.5.6-34. Obsah registru.

Datum & ¢as | Kad Typ Ridici Poru- Proud Zbyva- Pouzita
uda- poru- proud chovy pred po- | jici éas | skupina
losti chy proud ruchou do vy- nasta-

pnuti veni

dd.mm.rrrr 2368- L1-G--- | Pru- Pramér Pramér | O ms - 1-8

hh:mm:ss.mss | 2565 L1-L2- | mérny vypnuti start 1800 s
popis. L3 proud -20 ms -200 ms

pfi
startu
Zavisi na zvoleném rezimu méfeni

Pokud je jako méfici vstup zvolen 101 nebo 102, registr bude obsahovat pouze tyto mé-
fené vstupni hodnoty. Pokud je jako méfici vstup zvolen IL1/IL2/IL3, zaznamenavaji se
mérené hodnoty vSech fazi, i kdyz je méfena harmonicka jen jedné faze.

|
]
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4.2.6 AUTOMATIKA SELHANI VYPINACE (CBFP) (50BF)

Funkce automatiky selhani vypinace (CBFP - ASV) se pouziva pro monitorovani fungo-
vani vypinace po vypinacim povelu. Funkce CBFP se mlze pouzit pro znovuvypnuti vy-
pinace, ktery selhal, a v pfipadé selhani znovuvypnuti se mohou pomoci vystupu CBFP
vypnout napajeci vypinace. Funkce znovuvypnuti se muze zakazat, pokud vypina¢ nema
dvé vypinaci civky.

Funkce CBFP muze byt fizena nadproudem (fazovym a zemnim), monitorovanim digi-
talniho vystupu, digitalnim signalem nebo kombinaci uvedenych funkci.

V proudové zavislém rezimu méfi funkce CBFP trvale veliciny fazovych proudd a vybra-
ného zemniho proudu. V signalové zavislém rezimu se pro fizeni CBFP mize pouzit li-
bovolny z binarnich signalu IED. V rezimu binarnich vystupt CBFP monitoruje stav zvo-
leného fidiciho signalu vystupniho relé. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovla-
daji pracovni charakteristiky funkce béhem normalniho provozu.

Vystupy funkce jsou signaly CBFP START, RETRIP, CBFP ACT a BLOCKED. Parametry
nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstu-
pem béhem faze nastavovani funkce. Funkce CBFP pouziva celkem osm samostatnych
skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spoleéného zdroje. Provozni rezim
CBFP se tedy muze zménit volbou skupiny nastaveni.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich veli¢in, komparatoru meznich hodnot,
kontroly blokovaciho signalu, zpracovani charakteristik casového zpozdéni a vystupd.

Vstupy funkce jsou parametry nastaveni a mérené a predzpracované proudové veliciny
a binarni vstupni a vystupni signaly. Vystupy funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani
IO a také pro uzivatelské programovani logiky. Funkce zaznamenava své pusobeni do
12 poslednich registrii s ¢asovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také
obecné udalosti ZAC./KON. s &asovou znackou kazdého ze dvou vystupnich signald.
Rozliseni ¢asové znacky je 1ms. Funkce nabizi kumulativni ¢itace pro udalosti RETRIP,
CBFP, CBFP START a BLOCKED.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
CBFP.
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Obrazek 4.2.6-13 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce CBFP.

4.2.6.1 MERENE VSTUPNIi HODNOTY

Funkéni blok pouziva analogové proudové mérené hodnoty. Funkce vzdy pouziva veli-

kost zakladni frekvence proudovych méficich vstuptd. Pro zemni proud se muize zvolit

méreni 101, 102 nebo vypocteny 10. Pro zaznam dat pred poruchou se pouziva primérna
hodnota zvolené veli¢iny -20ms.

Tabultka 4.2.6.1-35 Analogové veliciny pouZivané funkci CBFP.

Signal Popis Casova zakladna
ILIRMS Méreni zakladni RMS proudu faze L1/A 5ms
IL2ZRMS Méfeni zakladni RMS proudu faze L2/B 5ms
IL3RMS Méreni zakladni RMS proudu faze L3/C 5ms
I01IRMS Méreni zakladni RMS zemniho proudu vstupu 101 5ms
[02RMS Méreni zakladni RMS zemniho proudu vstupu 101 5ms
I0Calc zemni proud vypocteny ze vstupl fazovych proudd 5 ms
DOIN Monitorovani stavu digitalniho vystupniho relé 5ms
DIIN Monitorovani stavu digitalniho vstupu 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych va-
riantach vstupnich kanalt jsou podminky pred poruchou zobrazeny s 20 ms primérnou
hodnotou historie od -20 ms spoustéci nebo vypinaci udalosti.
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Tabulka 4.2.6.1-36 Provozni reZzim a volba vstupniho signalu

Nazev Rozsah Krok | Vychozi | Popis

[0Input Not in use - Not in Volbé monitorovani zemniho proudu
101 use ze dvou oddélenych vstupd 101 a 102
102 nebo zemniho proudu vypocéteného
|0Calc z fazovych proudi.

Actmode Current only - Current | Volba provozniho rezimu. Rezim muze
DO only only byt zavisly na méreni proudd, stavu di-
Signals only gitalniho kanalu nebo jejich kombi-
Current and DO naci.

Current or DO

Current and signals
Current or signals

Signals and DO

Signals or DO

Current or DO or signals
Current and DO and Signals

4.2.6.2 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Proudové zavisly nabéh a aktivace funkce CBFP je fizen parametrem nastaveni /Set
and [0set, ktery definuje minimalni dovoleny méreny proud pred aktivaci funkce. Funkce
trvale pocita pomér mezi nastavenou hodnotou a méfenou veli¢inou (Im) véech tfi fazi
a zvoleného vstupu zemniho proudu. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a
vztahuje se vzdy na nastavenou hodnotu. Nastavena hodnota je spole¢na pro vSechny
mérené faze a jednu, dvé nebo vSechny faze. Pfi prekroceni hodnoty Iset dojde k nabéhu
funkce.

Tabulka 4.2.6.2-37 Nastaveni charakteristiky nabéhu

Nazev Rozsah krok Vychozi | Popis

Iset 0.10 --- 40.00 x In 0.01 xIn 1.20 x In Nabéhova hodnota mérenych fazovych
proudd. Limit nastaveni definuje horni
mez nabéhového ¢lenu fazovych proudi.
[0set 0.005 --- 40.000 x 0.001 x 1.200 x Nabéhova hodnota méreného zemniho
In In In proudu. Limit nastaveni definuje horni
mez nabéhového ¢lenu zemniho proudu.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Aktivace nabéhu z
binarniho vstupu je okamzita pfi aktivaci monitorovaného signalu.

|
]
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4.2.6.3 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se sig-
nal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy c¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asoveé charakteristiky
jako v pfipadé resetu nabéhového signalu.

Pti blokovani funkce zobrazi HMI udéalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spoleény a globalni testovaci rezim relé.

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pred uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

4.2.6.4 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBEN| PRO VYPNUTI A RESET

Chovani ¢asovace plsobeni funkce je zavislé na aplikaci. Oba ¢asovace jsou spoustény
stejnym nabéhovym signalem, coz znamena, ze v pfipadé pouziti znovuvypnuti by se
mélo pouzit takové nastaveni, aby se ¢as znovuvypnuti pfidal k o¢ekavanému ¢asu pu-
sobeni a uvoliovaci signal podminek nabéhu CBFP byl kratsi neZ nastaveny ¢as CBFP,
aby se zabranilo zbyte¢nému pusobeni CBFP v pfipadé, Ze znovuvypnuti do druhé civky
vyfesi poruchu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry nastaveni pro ¢asové cha-
rakteristiky funkce.

B
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Tabulka 4.2.6.4-38 Nastaveni parametri charakteristik casu pusobent.

Nazev | Rozsah Krok Vy- Popis
chozi
Retrip No - Yes Povoleni nebo zakazani znovuvypnuti. Pokud je zno-
Yes vuvypnuti zakdzano, vystup nebude viditelny a para-

metr nastaveni TRetr nebude k dispozici.

Retrip 0.000---1800.000s | 0.005s | 0.100s Casovac startu znovuvypnuti, toto nastaveni definuje,

time jak dlouho musi trvat spoustéci podminka pred akti-

delay vaci signalu RETRIP.

CBFP 0.000---1800.000s | 0.005s | 0.200s Casovac startu CBFP, toto nastaveni definuje, jak
dlouho musi trvat spoustéci podminka pred aktivaci
signalu CBFP.

Na nasledujicich obrazcich je uvedeno nékolik typickych pripadd ASV.
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Obrazek 4.2.6.4-14 V IED jsou konfigurovany vypnuti, znovuvypnuti a CBFP.

V aplikacich, kde je vypinac¢ vybaven zalozni vypinaci civkou, se mize pouzit funkce zno-
vuvypnuti. vypinaci signal je obvykle pfipojen na vypinaci civku vypinace z vypinaciho
vystupu IED. Znovuvypnuti je pfipojeno paralelné ze svého vlastniho vystupniho kon-
taktu IED do druhé vypinaci civky vypinace. Signal CBFP pro vypnuti napajeni je obvykle
pfipojen z vlastniho vypinaciho kontaktu IED do nadfazeného vypinace. Déle je uvedeno
nékolik provoznich pfipadl tykajicich se rliznych aplikaci.
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Obrazek 4.2.6.4-15 Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran jen proud.

Pokud se aktivuje ochrana zaloZzena na proudu, takze prekroci bud nastaveni mezni hod-
noty Iset a/nebo 10Sset, ¢itace pro znovuvypnuti a CBFP spusti vypocet nastaveného
¢asu pUsobeni. Vypnuti primarniho stupné ochrany neni v této konfiguraci monitorovano
a pokud proud neklesne pod nastaveny limit dfive, nez je vydano znovuvypnuti a pokud
proud neklesne v ¢ase také pod CBFP, dojde k vypnuti nadfazenych vypinacd. Pokud
primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, napf. vypinac pracuje spravné, ¢itace pro zno-
vuvypnuti a CBFP se okamzité resetuji, pokud mérfeny proud klesne pod nastaveni mezni
hodnoty.
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Obrazek 4.2.6.4-16 Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran proud a DO.

Pokud se aktivuje ochrana zaloZzena na proudu, takze prekroci bud nastaveni mezni hod-
noty Iset a/nebo 10Sset, ¢itace pro znovuvypnuti a CBFP jsou pridrzeny, dokud neni
monitorovany vystupni kontakt aktivovan (primarni ochrana funguje). Od vypinaciho
kontaktu stupné primarni ochrany spusti ¢itace pro znovuvypnuti a CBFP vypocet na-
staveného ¢asu puUsobeni. Vypnuti primarniho stupné ochrany je v této konfiguraci tr-
vale monitorovano a pokud proud neklesne pod nastaveny limit a vypinaci signal pri-
marniho stupné neni resetovan drive, nez je vydano znovuvypnuti, a pokud proud ne-
klesne v Case také pod CBFP, dojde k vypnuti nadfazenych vypinact. Pokud primarni
ochranna funkce vyfesi poruchu, napf. vypinac pracuje spravné, ¢itace pro znovuvypnuti
a CBFP se okamzité resetuji, pokud méreny proud klesne pod nastavenou mezni hod-
noty nebo je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla CBFP fizena
pouze na zakladé funkci, fizenych proudem, a ostatni vypinaci funkce mohou byt z CBFP
vylouceny.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 105 (225)

1 [«In)
L]
| ]
1S5et -
| ]
| ]
| ]
[]
[]
Im .
[]
]
105et :
[ ]
[ ]
Dm i
S .
g b b i
YP wvypnuti ochranou
[ ] i
pom [DOsepnaty
Retrip : [ anovuvyprati |
1 |
carr : , CBFP)
=1 I ) I
i - 1
i : g
| ol al !
H (] i wl L]
=, @y I
x! (= '

Obrazek 4.2.6.4-17 Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran proud nebo
DO.

Pokud se aktivuje ochrana zaloZzena na proudu, takze prekro¢i bud nastaveni mezni hod-
noty Iset a/nebo 10Sset, ¢itace pro znovuvypnuti a CBFP spusti vypocet nastaveného
¢asu pusobeni. Od vypinaciho kontaktu stupné primarni ochrany spusti ¢itace pro zno-
vuvypnuti a CBFP vypocet nastaveného ¢asu pusobeni. Vypnuti primarniho stupné
ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano bez ohledu na stav proudu. Nabéh
CBFP je aktivni, dokud proud neklesne pod nastaveny limit nebo vypinaci signal primar-
niho stupné neni resetovan. Pokud je néktera z téchto podminek splnéna dfive nez do
dosazeni nastaveného ¢asu ¢asovace, je vydano znovuvypnuti, a pokud je jedna z pod-
minek aktivni, CBFP vypne nadfazeny vypinac¢. Pokud primarni ochranna funkce vyresi
poruchu, napf. vypina¢ pracuje spravné, ¢itace pro znovuvypnuti a CBFP se okamzité
resetuji, pokud mérfeny proud klesne pod nastavenou mezni hodnotu a vypinaci signal
je resetovan. Tato konfigurace dovoluje, aby byla CBFP fizena na zéakladé funkci, fize-
nych proudem, s pfidanou bezpecnosti monitorovani proudu funkci CBFP, a ostatni vy-
pinaci funkce mohou byt soucasti CBFP.
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Obrazek 4.2.6.4-18 Vypnuti a CBFP jsou konfigurovany v IED.

Pravdépodobné nejbéznéjsi aplikaci je pfipad, kde je vypinaci civka vypinace fizena vy-
pinacim vystupem |ED a CBFP je fizeno jednim vyhrazenym kontaktem funkce CBFP.
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Obrazek 4.2.6.4-19 CBFP, pokud je jako kritérium vybran jen proud.

Pokud se aktivuje ochrana zaloZzena na proudu, takze prekro¢i bud nastaveni mezni hod-
noty Iset a/nebo 10Sset, ¢itac pro CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu pUsobeni.
Vypnuti primarniho stupné ochrany neni v této konfiguraci monitorovano a pokud proud
neklesne pod nastaveny limit CBFP, dojde k vypnuti nadfazenych vypinacut. Pokud pri-
marni ochranna funkce vyfesi poruchu, napf. vypinal pracuje spravné, ¢itac pro CBFP
se okamzité resetuje, pokud méreny proud klesne pod nastaveni mezni hodnoty.
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Obrazek 4.2.6.4-20 CBFP, pokud je jako kritérium vybran proud a DO.

Pokud se aktivuje ochrana zalozena na proudu, takze prekroci bud nastaveni mezni hod-
noty Iset a/nebo 10Sset, ¢ita¢ pro CBFP je pfidrzen, dokud neni monitorovany vystupni
kontakt aktivovan (primarni ochrana funguje). Od vypinaci kontaktu stupné primarni
ochrany spusti ¢ita¢ pro CBFP vypocet nastaveného ¢asu plasobeni. Vypnuti primarniho
stupné ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano a pokud proud neklesne pod
nastaveny limit a vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan, CBFP provede vy-
pnuti nadfazenych vypinacu. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, napf. vy-
pinac pracuje spravng, ¢ita¢ pro CBFP se okamzité resetuje, pokud méfeny proud klesne
pod nastavenou mezni hodnoty nebo je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace do-
voluje, aby byla CBFP fizena pouze na zakladé funkci, fizenych proudem, a ostatni vy-
pinaci funkce mohou byt z CBFP vylouceny.
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Obrazek 4.2.6.4-21 CBFF, pokud je jako kritérium vybran proud nebo DO.

Cita¢ CBFP spusti vypocet nastaveného &asu pusobeni bud z proudu, piekradujici na-
staveny limit nebo z vypinaciho signalu primarniho ochranného stupné. Vypnuti primar-
niho stupné ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano bez ohledu na stav
proudu. Nabéh CBFP je aktivni, dokud proud neklesne pod nastaveny limit nebo vypinaci
signal primarniho stupné neni resetovan. Pokud je néktera z téchto podminek splnéna
drive, nez je vydano znovuvypnuti, a pokud je jedna z podminek aktivni, CBFP vypne
nadrazeny vypinac. Pokud primarni ochranna funkce vyresi poruchu, napf. vypinac pra-
cuje spravné, cita¢ pro CBFP se okamzité resetuje, pokud méreny proud klesne pod
nastavenou mezni hodnotu a vypinaci signal je resetovan. Tato konfigurace dovoluje,
aby byla CBFP fizena na zakladé funkci, fizenych proudem, s pfidanou bezpecénosti mo-
nitorovani proudu funkci CBFP, a ostatni vypinaci funkce mohou byt soucasti CBFP.
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Obrazek 4.2.6.4-22 IED je konfigurovan jako vyhrazena jednotka CBFP.

V nékterych aplikacich je pro automatiku selhani vypinace vyzadovana specialni jed-
notka. Pokud je funkce CBFP konfigurovana tak, aby fungovala s DI signalem (signal
digitalniho vstupu), muze se pouzit v téchto aplikacich. Pokud je IED pouzit pro tento
ucel, je vypinaci signal pfipojen k digitalnimu vstupu IED a vlastni vypinaci signal IED se
pouziva pouze pro ucely CBFP. V této aplikaci jsou znovuvypnuti a CBFP k dispozici pro
rizné typy pozadavkd. Signal znovuvypnuti se mize pouzit pro vypinac napajejici sekci
a CBFP pro vypnuti nadfazenych vypinacu. V tomto pfikladu se znovuvypnuti nepouziva
a signal CBFP se pouzivad pro vypnuti napajeni ze signalu pro vypnuti odchozich
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vypinacl. V pripadé pozadavku se vypinaci signal mlze prenaset mezi IED pouzitim
zprav GOOSE.
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Obrazek 4.2.6.4-23 Vyhrazeny provoz CBFP z bindrniho vstupniho signalu.

V tomto rezimu pracuje CBFP pouze z binarniho vstupniho signalu. Navic mohou byt
monitorovany proud a vystupni relé. Cita¢ pro CBFP se spusti, pokud je aktivovan digi-
talni vstup. Pokud je ¢ita¢ aktivni pfi dosazeni ¢asu CBFP, IED vysle povel CBFP na
napajeci vypinace. V této aplikaci mohou byt vSechny vypinaci povely IED odchozich
vyvodU spojeny do jedné vyhrazené CBFP IED, ktera pracuje bud na zakladé proudd
nebo pri vSech moznych poruchach automatiky selhani vypinace.

4.2.6.5 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce CBFP generuje udalosti a zaznamy zmén stav( znovuvypnuti, aktivovanych a
blokovanych signall CBFP a komparatoru vnitfnich nabéht. Do protokolu hlavnich uda-
losti je mozné vybrat zpravy "zacatek" nebo "konec".

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznam(, kam jsou zapisovany fidici udalosti
funkce (znovuvypnuti, CBFP aktivovana nebo blokovéana) s ¢asovou zna¢kou a hodno-
tami procesnich dat.
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Tabulka 4.2.6.5-39. Kody udalosti instance funkce CBFP

Nazev

Cislo Kanal |bloku Kéd uda-

udalosti | udalosti | udalosti | losti Popis
2816 44| CBF1 0| Start ZAC.
2817 44 | CBF1 1 | Start KON.
2818 44| CBF1 2 | Znovuvypnuti ZAC.
2819 44| CBF1 3 | Znovuvypnuti KON.
2820 44 | CBF1 4 | CBFP ZAC.
2821 44| CBF1 5| CBFP KON.
2822 44 | CBF1 6 | Blok ZAC.
2823 44 | CBF1 7 | Blok KON.
2824 44 | CBF1 8 | Monitor DO ZAC.
2825 44 | CBF1 9 | Monitor DO KON.
2826 44| CBF1 10 | Signal ZAC.
2827 44 | CBF1 11 | Signal KON.
2828 44| CBF1 12 | Fazovy proud ZAC.
2829 44 | CBF1 13 | Fazovy proud KON.
2830 44 | CBF1 14 | Zemni proud ZAC.
2831 44 | CBF1 15 | Zemni proud KON.
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V registru funkce CBFP se zaznamenavaji procesni data udalosti aktivovano, blokovano

“zac”. T V tabulce nize je znazornéna struktura registru funkce CBFP. Informace jsou

dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vsechny poskytnuté in-

stance.

Tabulka 4.2.6.5-40. Obsah registru.

Datum & cas Kod Ridici Cas do ak- Cas do Ftyp Styp Pouzita
uda- proud tivace aktivace skupina
losti ZNO- CBFP nasta-

VUVYP veni
dd.mm.rrrr 2817- Fazovy a Cas zbyva- | Cas zby- Kaéd Aktivo- 1-8
hh:mm:ss.mss 2818 zemni jici do akti- | vajici do stavu vany fi-
popis proud vace zno- aktivace monito- dici sig-
v oka- vuvypnuti CBFP rovaného nal
mziku proudu
spusténi
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4.2.7 OCHRANA PROTI TEPELNEMU PRETIZEN{ vYvODU T> (49F)

Funkce tepelného pretizeni vyvodu (TOLF) se pouzivd pro monitorovani a chranéni te-
pelné kapacity kabelovych a nadzemnich vedeni. Tato funkce se mliZze pouzivat pro kaz-
dou aplikaci s jednoduchou ¢asovou konstantou, jako jsou indukéni tlumivky, nékteré
typy transformatort a jakékoliv jiné statické jednotky, které jako kabely a nadzemni ve-
deni nemaji aktivni chlazeni.

Funkce TOLF trvale monitoruje okamzité hodnoty fazovych TRMS proudd (véetné har-
monickych az do 31.) a v cyklech 5 ms pocita stav tepelného obrazu. Funkce TOLF ob-
sahuje celkovou pamét podminek proudové zatéze dle IEC 60255-8

Funkce TOLF je zalozena na tepelném obrazu, ktery reprezentuje tepelné zatizeni chra-
néného objektu nebo kabelu ve vztahu k proudu, prochazejicim objektem. Tepelny obraz
obsahuje vypoctenou tepelnou kapacitu pouzitou v "paméti", protoze je integralni
funkci, kterd pro aplikaci ochrany proti pretizeni je odliSna od béZzného principu fungo-
vani nadproudové ochrany.

Tepelny obraz funkce TOLF se pocita dle rovnice popsané nize:

Imax )2 t ( Imax )2
o = | x _ x 1009
O <<9t-1 (IN X Ksg X Kamp )t In X ksp X Kamp 00%

, kde

0., = Stav tepelného obrazu v procentech z maximalné dostupné tepelné kapacity

0., = Stav tepelného obrazu v pfedchozim cyklu vypoétu (pamét funkce)

lyax = Méfené maximum tfi TRMS fazovych proudd

Iy = Proud pro vyuziti 100 % tepelné kapacity (nabé&hovy proud v p.j., s proudem t,,.,
bude dosazeno v ¢ase T x 5)

ksr = Koeficient Cinitele zatéze (provozni Cinitel), maximalné dovoleny proud zatéze
v pomérnych jednotkach v zavislosti na chranéném objektu nebo uloZzeni kabelu/ve-
deni

kaus = Cinitel korekce teploty bud pomoci linearni aproximace nebo nastavitelnych 10
bodud kfivky tepelné kapacity.

1 = Tepelna ¢asova konstanta chranéného objektu (v minutach)

e = Eulerovo ¢islo

t = Vypocet ¢asového kroku v sekundach (pro IED AQ2xx 0.005s)

Zakladni princip ¢innosti tepelného obrazu je zalozen na tom, ze jmenovitého zvySeni
teploty se dosahne, pokud je chranény objekt zatézovan jmenovitou zatézi pri jmenovité
teploté okoli. Pokud je objekt zatézovan po dobu, kterd se rovna jeho oteplovaci
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konstanté tau (1), vyuzije se 63% jmenovité tepelné kapacity. Pokud zatéZovani pokra-
¢uje az na pétinasobek dané konstanty, vyuzitd tepelna kapacita se trvale pfriblizi ke
100%, nikdy ji ale neprekroci. S jednoduchou ¢asovou konstantou modelu chlazeni ob-
jektu dochazi ke stejnému chovani, které je opacné k oteplovani, pokud je proud zcela
nulovy.

stav tepelného obrazu

g 99.33% 7'
% s
= H
El H
g ;
2 H
5 H
300 400 400 600
tg]
vypoitens teplaty
N 18a00ey H
H i
o H
B | H
] 1 eeeeeend
o H
= H
1 |tau's 1 i i
200 300 400 500 600
ts]
max. méfeny proud
T e S
o
k]
2
Lo B T
]
E
a i i i i i
1} 100 200 300 400 A00 600
t/s]
nastaveni
1
In=1.00p.u. max. vzestup teploty = 115.00 st
Qt-1=001% teplota okoli = 40.00 st
0.5+ tau=1.00 minutes max._ konc. teplota = 1565 00 st
Ser.Fact = 1.00 teplotni Cinitel k = 1.00 st.
0 I 1 I 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600

Obrazek 4.2.8-24 Vypocet tepelného obrazu za jmenovitych podminek, priklad.

Toto popsané chovani je zalozeno na tom, Zze monitorovany objekt, at uz kabel, vedeni
nebo elektricky stroj je homogenni téleso, které generuje a odvadi teplo rychlosti, které
je umérné narustu teploty zpisobenym ctvercem proudu. Obvykle se jedna o kabely a
objekty, zatimco tepelné ztraty nadzemnich vedeni jsou zavislé na aktualnich povétr-
nostnich podminkach. Povétrnostni podminky jsou s ohledem na prevladajici podminky
v tepelném obrazu kompenzovany teplotnim koeficientem okoli, ktery se trvale pocita a
méni pfi pouziti snimace RTD pro méreni. Pokud je teplota okoli chranéného objektu
stabilni, mdze se nastavit ru¢né (napf. v pfipadé v zemi zakopanych kabeld).

Kompenzace okolni teploty zohledriuje nastavenou minimalni a maximalni teplotu a ka-
pacitu zatéze a mérené nebo nastavené teploty okoli. Vypocteny koeficient je linearnim
korekénim cCinitelem, ktery je prezentovan nasledujicimi vzorci:
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tamb<tyi, = Kmin
1'kmin
tamb<t e = (m X (tamB-tmin) | + Kmin

kmax'1

tAmb>trer = (m X (tAMB'tref)> +1.0

tAmb>ty .y = Kmax

t,m, = Méfena (nastavena) teplota okoli (nastaveniv® Cnebo° F)

tac = Maximalni teplota (nastaveniv® Cnebo° F) chranéného objektu

k... = Cinitel korekce teploty okoli pro maximalni teplotu

t.., = Minimalni teplota (nastaveniv® C nebo° F) chranéného objektu

k... = Cinitel korekce teploty okoli pro minimalni teplotu

t..; = Referencni teplota okoli (nastaveni v°® C nebo° F,teplota, pfi které se uplatnuji
pfedpoklady vyrobce a ¢initel korekce teploty je 1.0)

kosficient teploty okoli

koeficient teploty okoli

teplota okoli [C]

Obrazek 4.2.8-25 Priklad vypoctu koeficientu teploty okoli, pokud je referencni teplota

+15 C se 3 body linedrni aproximace a nastavitelnou korekcni krivkou.
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Tento uvedeny koeficient teploty okoli se vztahuje na jmenovitou referencni teplotu.
Standardné se pouziva +15° C (v zemi zakopané kabely), ktery dava pro tepelny obraz
referencni hodnotu 1.00.

Nastavitelna krivka tepelné kapacity pouziva pro korekci teploty okoli linearni interpolaci
s maximalné 10 pary teploty — pary korekéniho cCinitele.

Conductor temperature Ground temperature, C°
c° == 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
90 1.13 1.10 1.06 1.03 1.00 0.96 0.93 0.89 0.86 0.82 0.77

Obrazek 4.2.8-26 Priklad teploty zemé a korekcniho koeficientu.

Ve vyrobnich datech muze byt koeficient teploty zadan jako na obrazku vyse.

Thermal Overload T> 49 [TOLF1]

R s VD VTR

Obrazek 4.2.8-27 Nastaveni krivky koeficientu teploty okoli funkce TOLF.

Pary teplot a koeficientd davaji pro funkci TOLF nastavitelnou kfivku.
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koeficient teploty okl Na obrazku je zndzornéna kfivka ko-
e rekéniho koeficientu pro teplotu

N T NS S S S S B

Referenc¢ni teplota pro v zemi zako-
pané kabely je obvykle 15 ° C, ktera
v tomto pfipadé muze byt oznacena
jako jmenovita teplota.

=
w

Pro kfivku neni potfeba nastavit tolik

koeficient teploty okoli

bodU, kolik je k dispozici. Minimalni

=
o]

nastaveni jsou 2 pary a vysledkem

07 bude pfimka.

0.6
5 1] g M0 18 20 25 30 35 40 45

teplota okoli [C]

Obrazek 4.2.8-28 Nastaveni korekcni krivky pro teplotu okoli.

Pro kabely je pro korekci teploty okoli pouze jeden korekéni parametr. Pro neménné
korekce se pouzivaji korekéni Cinitelé kgr, jehoZ vypocet je vysvétlen v nasledujici ¢asti.
Pro vypocet korekcnich ciniteld kabell nebo nadzemnich vedeni je tfeba konzultovat
technické specifikace vychozich dat pouzitého kabelu. Tuto informaci obvykle poskytuje
vyrobce kabeld.

Pro kabely mohou byt vychozi data nasledovna (pfiklad dat z datového listu Prysmian).

Sample Constructions 72 kV Cables 36/66 kV
G e Single core, XLPE-insulated
G, high voltage power cables

» Maximum permissible temp. of
conductor in continuous use 30°C
» Maximum permissible temp. of
conducter in short-circuit 250°C
[for durations up to 5 sec.)
Standard IEC 60840

Nominal cross-sectional area of conductor mm 300 500 800 1200 1600

B
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Continuous current-carrying capacities

Conductor Cables Conductor Laying Screen

laid temperature formation circuit
Flat Open A 435 575 750 310 1040
65°C Closed A 415 525 540 710 750
L Trefall Open A 415 545 700 830 930
TR Closed A 410 535 680 790 870
AR Flat Oper A 515 680 890 1080 7235
Aluminium 90°C Closed A 430 625 770 860 920
Trefail Open A 480 645 830 930 1110
Closed A 485 635 805 945 1045
Flat Open A 685 930 1265 1555 1815
G 90°C Closed A 660 865 1105 1270 1390
Ofia5iC Trefoll Open A 605 820 1095 1335 1535
Closed A 600 210 1085 1320 1515
Flat QOpen A 560 730 940 1200 1330
65°C Closed A 520 635 740 820 855
= Trefoil Open A 535 685 860 1095 1240
AL GITE Closed A 525 670 820 1005 1105
of 15°C Flat Open A 660 865 115 1415 1645
Copper 90°C Closed A 620 765 500 1005 1055
Trefoil Open A 630 815 1025 1305 1485
Closed A 620 795 980 1205 1335
Flat Open A 880 1185 1585 2040 2420
et s0°c Closed A 830 1065 1305 1505 1620
g2t Trefall Open A 775 1035 1355 1765 2085
Closed A 770 1025 1340 1685 1940
Maximum permissible short-circuit currents for short-circuit duration of one second
Aluminium conductor kA 28.3 47.2 75.6 113.4 151.2
Copper conductor kA 42.8 71.4 114,2 171.4 228.5

Obrazek 4.2.8-29 Vychozi data tepelné charakteristiky kabelu a proudové zatizeni v riz-

nych instalacich a s medenymi nebo hlinikovymi vodici..

Na zakladé uvedenych dat Ize vidét proudy, které pfi danych instalacich a konstrukénich
metodach dosahnou uvedené teploty pfi danych standardnich podminkach.

vvvvvv

a jeho instalace. Kromé tabulky proudové zatizitelnosti kabel( by vyrobce mél rovnéz
poskytnout dal$i data pro jemné doladéni tepelného obrazu. Kromé teplotnich hodnot
v Ampérech je stejné dulezitou informaci predpokladana trvala proudova zatizitelnost
(napt. za jakych podminek plati dané hodnoty). Na nasledujicim obrazku jsou jako pfi-
klad uvedeny predpoklady pro kabely Prysmian.
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Continuous A separate group of three single core cables can

current= be continuously loaded according to the tables
carrying on pages 8 to 14 if the presumptions below are
capacity fulfilled. Correction factors for other installations

are given in tables 1-7.

The current-carrying capacities are calculated in
accordance with the IEC Publication 60287 and
under the presumptions given below.

Presumptions

* One three-phase group of single core cables

* Maximum permissible temperature of inner
conductor in continuous use:

« XLPE insulated cables 90°C
* Ambient air temperature 25°C
* Ground temperature 15°C
= Depth of laying of cables 1.0m

Distance between single core cables:

- in case of flat formation = one cable diam.

- in case of trefoil formation = cables touching
each other

Thermal resistivity of soil 1.0 K m/W

Cable in air = heat dissipation conditions
same as if cables in free air.

Open screen circuit in single core cable

group = circuit of metal sheaths, concentric
conductors or metallic screens connected

119 (225)

to each other and earthed at one point

only = screens bonded at a single point.

In addition, screen circuit is considered open
when cross-bonded at equal interval.

+ Closed screen circuit in single core cable
group = circuit of metal sheaths, concentric
conductors or metallic screens connected
to each other at both ends of the group and
earthed at least at one end = screens bonded
at both ends.

XLPE-insulated cables buried directly in ground
XLPE-insulated cables can continuously be loaded
to a conductor temperature of 90°C.

In underground installations, if a cable in the
ground is continuously operated at this highest
rated conductor temperature, the thermal resistivity
of the soil surrounding the cable may in the course
of time increase from its original value as a result
of the drying-out processes. As a consequence,
the conductor temperature may greatly exceed
the highest rated value,

Using single-point bonding or cross-bonding
instead of both-end bonding results in considerable
increase in current carrying capacity.

Obrazek 4.2.8-30 Obecné predpoklady kabeli vvn.

Pokud se podminky instalace znac¢né lisi od predpokladanych podminek, vyrobce by mél

dodat dalsi informace o tom, jak by méla byt soucasna zatizitelnost upravena, aby od-

povidala zménénym podminkam.

Correction The following tables of correction factors are to
factors for be applied to the current-carrying capacity when
the current- installation conditions vary from the presumptions

The rating for most conditions can be quickly
estimated by multiplying the continuous current-
carrying capacity value by the correction factors

carrying above, given in the appropriate tables 1-7.
capacity
Table 1. Spacing between Numbers of groups of single core cables beside each other
Correction groups of cables, mm 2 3 4 5 3 8 10
fa“‘"’f:’ 0 (touching) 0.79 0.69 0.53 058 0.55 0.50 0.46
e 70 0.85 0.75 0.68 0.64 0.60 0.56 0.53
cables buried
directly 250 0.87 0.79 0.75 072 0.89 0.66 064
in ground The values apply to groups of three single core cables (in trefoil or flat formation)

without er with spacing between the cable groups herizentally placed.
Table 2. Thermal resistivity of soil Km/W 0.7 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 3.0
Correction Correction factor 1.10 1.00 092 0.85 0.75 0.69 083
factors for
different Examples of thermal resistivities of soil: « semi-dry gravel and sand (moisture content 10%) 1.2 K m/W
I:he_rm.al. . » dry sand (moisture content 0%) 3.0 K m/wW » semi-dry and meist gravel 1.0 K m/W
ri""_:l“"t'“ » dry gravel and clay 1.5 K m/W » moist clay and sand [ moisture content 25%) 0.7 K m/W
of soi
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Table 3. Depth of laying, m 0.50-0.70 0.71-0.90 0.91-1.10 1.11-1.30 1.31-1,50
Correction Rating factor 1.05 1.02 1.00 0.97 0.95
factors for

different

installation

depths in ground

Table 4. Conducter temperature Ground temperature, C°
Correction c -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
L’_::""ft'" 4 90 1.13 1.10 1.06 1.03 1.00 0.96 0.93 0.89 0.86 0.82 0.77
t;m:’:r:tgr'::" 80 114 111 1.07 1.04 1.00 0.96 0.92 0.88 083 0.78 0.73
70 1.17 1.13 1.09 1.04 1.00 0.95 0.90 0.85 0.80 0.73 0.67
65 1.18 1.14 1.10 1.05 1.00 0.95 0.89 0.84 0.77 0.71 0.63
Table 5. Spacing between Numbers of tubes beside each other
Correction the tubes, mm 1 2 3 4 5 [3 8 10
L’_::""ft'" ol 0 (touching) 0.80 0.75 065 060 0.60 0.55 0.55 0.50
nunfilled i 0.75 0.70 065 0.60 0,60 0.55 0.55
plastic pipes 250 0.75 0.70 0.70 0.70 0.65 0.65 0.65
For parallel ducts with a group of three single core cables in each and The reduction in current carrying capacity can be avoided if the pipes
with the cables equally loaded the current-carrying capacity indicated after cable pulling are filled with material thermally equal
on pages 8 to 14 for cables buried directly in ground shall be reduced to the ambient ground.
by correction factors given above. If factors in table 5 are used, factors in table 1 are not applicable,
Table 6. Conducter temperature Ambient air temperature, C°
Correction c 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
f?“'"‘ for i 30 1.12 1.08 1.04 1.00 0.95 0.90 0.85 0.80 0.74 0.68
"_'fftm'“ a""t‘"ﬂ'“ 80 114 1.09 1.05 1.00 0.95 0.89 0.84 0.77 059 061
AR 70 118 112 1.06 1.00 0.93 0.86 0.79 0.71 062 052
65 1.20 1.14 1.07 1.00 0.93 0.85 0.77 0.68 0.57 0.45
Table 7. Cables laid in flat formaticn Cables laid in trefoil formation
Correction Type of laying Spacing = One cable diameter (d). Spacing = Two cable diameters (2d).
factors for Distance from the wall not less than 20 mm. Distance from the wall not less than 20 mm.
different groups
of three single Number of groups 1 2 3 1 2 3
core cables G Correction factor Correction factor
laid in the air n floor 0.92 089 088 095 090 088
f ; Number
This applies e
only when
the cable On metal trays 1 092 0.83 088 095 0.90 0.88
temperature (restricted air 2 0.87 0.4 083 090 0.85 0.83
doegp not =i 3 | o0s4 082 081 088 0.3 0.81
affect the 6 082 0.80 078 0.86 0.81 0.79
ambient air Number
temperature. offladders
1 1.00 0.87 0.96 1.00 0.98 0.96
On metal ladders 2 0.97 054 093 1.00 095 0.93
3 096 053 092 1.00 0.94 0.92
6 094 051 030 1.00 0.93 0.90
The cooling of cables in flat formation
by increased spacing will get better while
Arrangements where reduction the losses in metallic screens and sheaths
of current is not necessary will increase reducing the current-carrying
capacity. Each case must be calculated
separately.
Sgsrems placed on top
of each other g
2 3 2 3 =
1 1 T
Correction factor Correction factor g
QOn structures or on wall 0.94 0.91 0.89 0,89 0.8 084

Obrazek 4.2.8-31 Korekcni koeficienty proudové zatiZitelnosti dané vyrobcem

(Prysmian).
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Jako priklad dulezitosti ¢initele kee (provozni Ginitel, proudova zatizitelnost) vypoctéme
instalaci kabelu se spravnym cinitelem k a bez ného.

Vstupni data pro nastaveni tepelného obrazu:

Médény kabel 66 kV o prirezu 500 mn? je instalovan do zemé. Jeho 1s dovoleny zkratovy
proud je 71.4 kA a jeho izolace je XLPE. Obvod stinéni kabelu je rozpojeny a uloZzeni
kabelu je vedle sebe. Jeho zatiZitelnost je 575A pri 65° C a 680A pri 90° C. Referencni
teplota pro instalaci do zeme je 15° C.

Nejprve vypoctéme odhad casové konstanty t 1s zkratového proudu vztazeného na In.
(Pokud vyrobce neudal ¢asovou konstantu, Ize ji odhadnout z daného proudové zkratové
odolnosti, coZ je obvykle hodnota 1s). Funkce TOLF pouziva stejnou metodu pro esti-
maci oteplovaci ¢asové konstanty.

1s (115)2_ 1s (71400A

= —X = — X |—
Tcable = ¢ 60s .\ 680A

2
s ) = 183.75 min

In
Zbytek nastaveni Ize nalézt ve vychozich datech kabelu:

In =680 A, Tmax =90° C, Tamb =15° C, Tref =15° Cakg=1.0
Jak je z vysledkl patrné,

st tepelniho absazu

= sk pokud je kabel napajen
L e I L
‘;: > | AN stabilnim  proudem po
H , . v ,
4 s dobu, ktera je pétkrat
0IJ 00 400 &00 200 1000 1200 1400 1800 1000 2000 v, . . ,
ypoctans wpity vétsi nez casova kon-
100
O I R 6335 g stanta 1, je dosazeno
§ /-" T ,
;m/ I koncové teploty
z | — ]
ol 68.35° C. Toto reprezen-
s . vy s .
mex. mifens proud tuje 71% pouzité tepelné
B0
g kapacity. Dle datového
i!l[]
3m listu by aktualni teplota
R 2 amn 00 a0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 méla byt Okolo 650 C a Je
tjrin]
Min=g20004 e vn=:luuh-uiulv...;h.anml referentni tepiata = 15.00 5t VIdet! ze model nyni nad-
Starting temp = 000 % teplota okali = 15.00 st Imax = 57500 A b4 )4 14 I4 v
0.5 Hau = 183.75 minut max. kone. teplota = 90,00 5t merne Chranl O 3 Stupne'
Serv.Fact=1.00 teplotnd Einited k= 1.00 st
0IJ 200 400 00 200 1000 12"]3 1400 1600 1800 2000

Obrazek 4.2.8-32 Reakce tepelného obrazu s jmenovitou zatézi, pokud je instalace podle

predpokladd.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 122 (225)

S maximalné dovolenou
stav tepelného obrazu
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Obrazek 4.2.8-33 Reakce tepelného obrazu s maximalni zatézi, pokud je instalace podle

predpokladd.

Pfi porovnani vysledkl v aplikaci s plné vyladénym modelem zahrime do obrazu ko-
rekeni Cinitele instalace.

Médeny kabel 66 kV o prirezu 500 mn?¥ je instalovan bez sousednich kabeli (k=1) do
suchého stérku a hlinéného podkladu (k=0.85) v hloubce 1.5 metri (k=0.95). Jeho 1s
dovoleny zkratovy proud je 71.4 kA a jeho izolace je XLPE. Obvod stineni kabelu je roz-
pojeny a uloZzeni kabelu je vedle sebe. Jeho zatiZitelnost je 575A pri 65° C a 680A pri
90° C. Referencni teplota pro instalaci do zemé je 15° C. Tepelnd casova konstanta
kabelu je 183.8 min.

Z téchto danych vychozich udaji Ize korekéni Cinitel kg vypocitat vzajemnym vynaso-
benim (¢initel k vzhledem k informacim v ¢ervené barvé):

ksg = 1 % 0.85 X 0.95 = 0.81

takze nastaveni by pak mélo byt In = 680 A, Tmax = 90° C, Tamb = 15° C, Tref =
15° Cakg=0.81
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Obrazek 4.2.8-34 Reakce tepelného obrazu s jmenovitym proudem a presné vyladenym

korekcnim cinitelem kgr
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Obradzek 4.2.8-35 Tepelna reakce se spravné nastavenym cinitelem k.
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4.2.7.1 FUNKCE TEPELNEHO PRETIZENI 10

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce bé-
hem normalniho provozu.

Vlystupy funkce TOLF jsou vypinaci (trip) a blokovaci (blocked) signaly. Parametry na-
staveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstupem
béhem faze nastavovani funkce. Funkce TOLF pouziva celkem osm samostatnych sku-
pin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spole¢ného zdroje. Pracovni rezim
funkce TOLF se tedy mize ménit volbou skupiny nastaveni.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich veli¢in, tepelného obrazu, kompara-
toru, kontroly blokovaciho signalu a zpracovani vystupt T.

Vstupy funkce jsou parametry nastaveni a mérené a predzpracované proudové veliciny.
Vystupni signaly funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani |10 a také pro uzivatelské
programovani logiky. Funkce zaznamenava své plsobeni do 12 poslednich registri s ¢a-
sovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také obecné udalosti
ZAC./KON. s ¢asovou znackou kazdého ze dvou vystupnich signalt. Rozliseni ¢asové
znacky je 1ms. Funkce také poskytuje kumulativni ¢itace udalosti TOLF Trip, Alarm 1,
Alarm 2, Inhibit a BLOCKED.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkcni blokové schéma funkce

AQ-2xx Protection relay platform
Protection CPU
N — Function scheduler Protection tasks.
Databa TOLF Functional Logic k?u‘gllj‘t
. landling
L1 TRMS
W2 R TRMS ] “ULEMA REPLIZA MEASUREMENTS MEAS
L3 K TRMS o
HMI data
psde_T_sEL) ALARM1 Registers
T Events
AMB_T_RTD ALARMZ2 Counters
comPARATOR INHIBIT
P = -ﬁLl BLOCKED
= -
v l To Ctmm
o o Comm
TE —Ei t] Blocked CPU
10 Logic Matrix TRIP TIME DELAY
= 1
| ! Start_allow |
| | X
| ez toen | g e A

Obrazek 4.2.8.1-36 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce TOLF.
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Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Funkce pouziva veliinu za-

kladni harmonické proudovych méficich vstupl a vypocteny zemni proud s méfenim

zemniho proudu. Pro zemni proud se muze vybrat méfeni 101 nebo 102.

Tabulka 4.2.8.2-41 Analogové veliciny pouzivané funkci TOLF.

Signal Popis Casova zakladna
ILIRMS Méfeni proudu zakladni TRMS faze L1/A 5 ms
IL2ZRMS Méfeni proudu zakladni TRMS faze L2/B 5 ms
IL3RMS Méfeni proudu zakladni TRMS faze L3/C 5 ms
RTD Vypocet teploty pro korekci okoli 5 ms

Tabulka 4.2.8.2-42 Vseobecné nastaveni stupné TOLF (neni mozné volit skupinou na-

staveni)
Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
TF> mode 0: Disabled - 0:Disa- Volba funkce je v konfiguraci aktivovana
1: Activated bled nebo zakazana. Vychozi nastaveni 0: Za-
kédzano (nepouziva se).
Temp C or F deg 0:C - 0:C Volba, zda jsou teplotni hodnoty tepel-
1: F ného obrazu a kompenzace RTD zobra-
zovany ve stupnich Celsia nebo Fa-
hrenheita.

Tabulka 4.2.8.2-43 Nastaveni tepelného obrazu.

Nazev

Rozsah Krok

Vychozi

Popis

IN thermal cap current

0.10---40.00 0.01 xIn
xIn

1.00 xIn

Proud pro 100 % tepelné kapacity
(ndbé&hovy proud v p.j., s timto
proudem bude t.,,, dosazeno

v ¢ase t x 5). Vychozi nastaveni
je1.00 xIn.

const)

Set or estimate tau (t

1: Estimate

0: Set - 0:Set

Volba nastaveni ¢asové kon-
stanty. Pokud je zvoleno “Set”,
pak je dostupné nastaveni tau (t
const) a mdze se tam nastavit
pouzita ¢asova konstanta. Pokud
je nastaveni “Estimate”, jsou vidi-
telné parametry pro vychozi data
kabelu. Vychozi nastaveni je
“Set”.

tau (t const)

0.1---500.0 min | 0.1 min

10.0 min

Nastaveni ¢asové konstanty. Tato
¢asova konstanta se pouziva pro
otepleni a ochlazeni chranéného
objektu. Nastaveni je viditelné,
pokud je nastaveni Set nebo Esti-
mate Tau nastaveno na “Set”.
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Max.Perm.OC.Current(norm
ikls)

1---1000000 A

1A

75000 A

Maximalni jmenovity zkratovy
proud chranéného objektu (ka-
belu). Obvykle je tato hodnota
udavana jako hodnota za 1
sekundu. Nastaveni je viditelné,
pokud je nastaveni Set nebo Esti-
mate Tau nastaveno na“Esti-
mate”.

Max. OC. time (norm 1s)

0.1--5s

0.1s

1.0s

Cas maximalniho jmenovitého
zkratového proudu (obvykle 1
sekunda) chranéného objektu.
Nastaveni je viditelné, pokud je
nastaveni Set nebo Estimate Tau
nastaveno na “Estimate”.

Rated nominal current

1---1000000 A

1A

700 A

Jmenovity proud chranéného ob-
jektu v primarnich hodnotach za
jmenovitych podminek. Nastaveni
je viditelné, pokud je nastaveni
Set nebo Estimate Tau nastaveno
na “Estimate”.

Estimated tau

0---1800 min

0.005
min

191.3
min
(from de-
faults)

Vysledek estimace, ktery se pou-
Ziva pro ¢asovou konstantu tepel-
ného obrazu. IED vypocte tuto
hodnotu po nastaveni predcho-
zich tfi pozadovanych parametrd.
Nastaveni je viditelné, pokud je
nastaveni Set nebo Estimate Tau
nastaveno na “Estimate”.

kSF (service factor)

0.01---5.00

0.01

1.00

Provozni Cinitel, ktery koriguje
hodnotu maximalné dovoleného
proudu podle podminek instalace
atd., které se liSi od predpoklada-
nych podminek.

Cold Reset default theta

0.0---150.0%

0.1%

60.0%

Stav tepelného obrazu po re-

startu funkce / IED v procentech
vyuZzité tepelné kapacity chrané-
ného objektu. Vychozi nastaveni
je 60% vyuzité tepelné kapacity.
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Nazev

Rozsah

Krok

Vychozi

Popis

Object max temp (tmax =
100%)

0---500 deg

1 deg

90

Maximalné dovolena teplota chra-
néného objektu. Vychozi nastaveni
je +90 stupnd a je vhodna pro roz-
sah v Celsiich a pro kabely s izo-
laci PEX

Ambient temp sel

0: Manual set
1: RTD

0:Manual
set

Volba, zda se ma pro ovlivnéni te-
pelného obrazu pouzit fixni nebo
mérena teplota okoli.

Man.Amb.Temp.Set

0---500 deg

1 deg

15 deg

Rucni fixni nastaveni teploty okoli
pro ovlivnéni tepelného obrazu.
Pro kabely v zemi 15 stupnd
Celsia. Nastaveni je viditelné, po-
kud je Ambient temp sel nasta-
veno na “Manual set”.

RTD Amb.Temp.Read

0---500 deg

1 deg

15 deg

Teplota okoli vyétena z RTD pro
ovlivnéni tepelného obrazu. Na-
staveni je viditelné, pokud je Am-
bient temp sel nastaveno na
“RTD".

Ambient lin. or curve

O:Linear est.
1:Set curve

O:Linear
est

Volba korekce teploty okoli bud
interné vypoctenou kompenzaci
zalozenou na konec¢né teploté
nebo uzivatelsky nastavitelnou
krivkou. Vychozi nastaveni je 0:Li-
near corr, coz znamena interné vy-
poctena kompenzace pro teplotu
okoli.

Temp.reference (tref)
Kop=1.0

-60---500 deg

1 deg

15 deg

Nastaveni teplotni reference. Pri
této teploté plati predpoklady vy-
robce a ¢initel tepelné korekce je
1.00 (jmenovita teplota). Pro

v zemi zakopané kabely to je ob-
vykle 15 °C a na vzduchu 25 °C.
Nastaveni je viditelné, pokud je
Ambient lin. or curve nastaven na
“Linear est.”

Max ambient temp

0---500 deg

1 deg

45 deg

Nastaveni maximalni teploty okoli.
Pokud je mérena teplota vétsi nez
maximalni nastaveni teploty, pro
maximalni teplotu se musi pouzit
nastaveny korekéni Cinitel. Nasta-
veni je viditelné, pokud je Ambient
lin. or curve nastaven na “Linear
est.”

k at max amb temp

0.01---5.00 xIn

0.01 xIn

1.00 xIn

Korekeni ¢initel teploty pro nasta-
veni maximalni teploty okoli. Na-
staveni je viditelné, pokud je Am-
bient lin. or curve nastaven na “Li-
near est.”

Min ambient temp

-60---500 deg

1 deg

0 deg

Nastaveni minimalni teploty okoli.
Pokud je mérena teplota nizsi nez
minimalni nastaveni teploty, pro
minimalni teplotu se musi pouzit
nastaveny korekéni Cinitel. Nasta-
veni je viditelné, pokud je Ambient
lin. or curve nastaven na “Linear
est.”

B
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k at min amb temp

0.01---5.00 xIn

0.01 xIn

1.00 xIn

Korekeni ¢initel teploty pro nasta-
veni minimalni teploty okoli. Na-
staveni je viditelné, pokud je Am-
bient lin. or curve nastaven na “Li-
near est.”

Amb.Temp.refl...10

-50.0---500.0
deg

0.1 deg

15 deg

Bod referencni teploty pro uziva-
telsky nastavitelnou kfivku koefi-
cientu teploty okoli. Nastaveni je
viditeIné, pokud je Ambient lin. or
curve nastaven na“Set curve”.

Amb.Temp.k1...k10

0.01---5.00

1.00

0.01

Hodnota koeficientu pro bod refe-
rencni teploty. Koeficienty a body
referenéni teploty se musi nasta-
vovat v paru. Nastaveni je vidi-
telné, pokud je Ambient lin. or
curve nastaven na “Set curve”.

Add curvepoint 3---10

0:Not used
1:Used

- 0:Not
used

Volba, zda se pouziva kfivka paru
teplota / koeficient. Minimalni po-
Cet pro nastaveni kfivky teplota /
koeficient jsou dva pary a maxi-
mem je deset par(. Pokud je mé-
fend teplota niz$i nez nastaveni
minimalni referenc¢ni teploty nebo
vétsi nez nastaveni maximalni re-
ferencni teploty, pouzity tepelny
koeficient musi byt prvni nebo po-
sledni hodnota v nastavené krivce.
Nastaveni je viditelné, pokud je
Ambient lin. or curve nastaven na
“Set curve”.

4.2.7.3 PRACOVNI CHARAKTERISTIKY

Pracovni charakteristika funkce TOLF je zcela ovladana tepelnym obrazem. Hodnoty
tepelné kapacity, vypoctené z tepelného obrazu, mohou nastavit ovladani IO se signaly
Alarm 1, Alarm 2, Inhibit a Trip.

Tabulka 4.2.8.3-45 Nastaveni nabéhové charakteristiky (mozno volit skupinou nasta-

veni)
Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Enable TF> | 0: Disabled - 0:Disabled | Povoleni / zakazani signalu Alarm 1 a 10
Alarm 1 1:Enabled
TF> Alarm 1 | 0.0---150.0 % 0.1% 40% Mezni hodnota aktivace Alarmu 1. Vychozi
level nastaveni je 40%.
Enable TF> | 0: Disabled - 0:Disabled | Povoleni / zakazéani signalu Alarm 2 a 10
Alarm 2 1:Enabled
TF> Alarm 2 | 0.0---150.0 % 0.1% 40% Mezni hodnota aktivace Alarmu 2. Vychozi
level nastaveni je 40%.
Enable TF> 0: Disabled - 0:Disabled | Povoleni / zakazani signalu Inhibit a 10
Rest Inhibit 1:Enabled
TF> Inhibit 0.0---150.0 % 0.1% 80% Mezni hodnota aktivace signalu Inhibit.
level Vychozi nastaveni je 80%.
Enable TF> | 0: Disabled - 0:Disabled | Povoleni / zakazéani signalu trip a 10
Trip 1:Enabled
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TF> Trip le- | 0.0---150.0 % 0.1% 100% Mezni hodnota aktivace signalu Trip. Vy-
vel chozi nastaveni je 80%.

TF> Trip 0.000---3600.000 s 0.005s 0.000s Pridavné zpozdéni vypinaciho signalu.
delay Toto zpozdéni prodlouzi generovani vypi-

naciho signalu o nastaveny ¢as. Vychozi
nastaveni je 0.000s, které k vypinacimu
signalu neprida zadné casové zpozdéni.

Aktivace nabéhu |0 je pfimo pro vSechny ostatni signaly kromé signalu TRIP, ktery ma
pred generovanim vypinaciho povelu kontrolu blokovani.

4.2.7.4 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je prijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se vy-
pinaci signal a funkce provadi vypocet ¢asové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla vypinaci funkce
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asoveé charakteristiky
jako v pfipadé resetu nabéhového signalu.

Pfi blokovani funkce zobrazi HMI udalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté ndbéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mize byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spolecny a globalni testovaci rezim relé.

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pred uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

4.2.7.5 MEREN| A INDIKACE FUNKCE
Vystupy funkce TOLF mérenych procesnich dat nasledujicich velicin:

Tabulka 4.2.8.5-46 Kody obecnych stavi

Nazev Rozsah Popis
TF> Condition | 0: Normal Pracovni podminka funkce TOLF v okamziku zohlednéni stavu bi-
1: Alarm1 On narniho signalu 10. Pokud je stav “Normal”, Zadné vystupy nejsou
2: Alarm2 On fizeny.
3: Inhibit On
4:
5:

Trip On
Blocked

|
]
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Thermal sta-
tus

0: Light / No load | Stav tepelného obrazu funkce TOLF. Pokud je méfeny proud mensi
1: High overload nez 1 % jmenovitého stavu, zobrazi se stav “Light / No load”, pokud
2: Overloading je méreny proud mensi nez vypinaci hodnota, zobrazi se stav “Load
3: Load normal normal”, pokud je méreny proud nad nabéhovou hodnotou, ale pod
2 xIn, zobrazi se stav “Overloading” a pokud je méreny proud nad 2
xIn, zobrazi se stav “High overload”.

Tabulka 4.2.8.5-47 Mereni

Nazev Rozsah Popis / hodnoty
Currents 0: Primary A Mé&rfeni aktivni faze z IL1(A), IL2(B) and IL3(C) v daném .
1: Secondary A
2: Per unit
Thermal Image 0:Thermal image calc. - TF> Trip expect mode: vypnuti se neceka / ¢eka se vy-
pnuti
- TF> time to 100% theta: Cas do dosazeni 100% tepelné
kapacity
- TF> reference T curr.: Reference / nabéhovéa hodnota
(IEQ)
- TF> Active meas curr.: Momentalni méreny max TRMS
proud

- TF> T est.with act curr.: Estimace vyuzité tepelné kapa-
city s momentalnim proudem

- TF> T at the moment: Momentalné vyuzita tepelna kapa-
cita

1: Temp estimates - TF> Used k for amb.temp: Momentalni korekéni initel
okoli

- TF> Max.Temp.Rise All: Povolen narust maximalni teploty

- TF> Temp.Rise atm: Momentalni narust vypoctené teploty

- TF> Hot Spot estimate: Estimovana teplota horkého bodu
véetné teploty okoli

- TF> Hot Spot Max. All: Maximalné dovolena teplota ob-
jektu

2: Timing status - TF> Trip delay remaining: Cas do dosazeni 100% theta

- TF> Trip time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazovanim
pod vypinaci mez

- TF> Alarm 1 time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazova-
nim pod Alarm 1

- TF> Alarm 2 time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazova-
nim pod Alarm 2

- TF> Inhibit time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazova-
nim pod mez Inhibit

Tabulka 4.2.8.5-48 Citace

Nazev Popis / hodnoty

Alarm1 inits Cas funkce TOLF aktivoval vystup Alarm 1
Alarm?2 inits Cas funkce TOLF aktivoval vystup Alarm 2
Restart inhibits | Cas funkce TOLF aktivoval vystup Restart inhibit
Trips Cas funkce TOLF vypnul

Trips Blocked Cas vypnuti funkce TOLF byl blokovan
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4.2.7.6 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce TOLF generuje udalosti a zaznamy zmén stav( aktivovanych a blokovanych vy-
pinacich signald. Do protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem "za-
¢atek" nebo "konec"

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznamd, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce (vypnuti aktivovano nebo blokovano) s ¢asovou znackou a hodnotami pro-
cesnich dat.

Tabulka 4.2.8.6-49. Kody udalosti instanci funkce TOLF

Nazev

Cislo Kanal |bloku Kéd uda-

udalosti | udalosti | udalosti | losti Popis
4288 67 | TOLF1 0| Alarm1 ZAC.
4289 67 | TOLF1 1 |Alarm1 KON.
4290 67 | TOLF1 2 | Alarm2 ZAC.
4291 67 | TOLF1 3 | Alarm2 KON.
4292 67 | TOLF1 4 | Inhibit ZAC.
4293 67 | TOLF1 5| Inhibit KON.
4294 67 | TOLF1 6 | Vypnuti ZAC.
4295 67 | TOLF1 7 | Vypnuti KON.
4296 67 | TOLF1 8| Blok ZAC.
4297 67 | TOLF1 9 | Blok KON.

V registru funkce TOLF se zaznamenavaji procesni data udalosti aktivovano, blokovano
atd. “zac¢”. V tabulce nize je zndzornéna struktura registru funkce TOLF. Informace jsou
dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vsechny poskytnuté in-
stance.

Tabulka 4.2.8.6-50. Obsah registru.

Datum & cas Kod Cas dodo- | Ref.T | Aktivni | Momen- | Vzestup | Momen- | Estimace | Max. | Cas | Pou-
udalosti | sazeni 100% | proud | méfeny | talni T | max do- | talni vze- | horkého | dovo- | do vy- | Zita

theta proud vol tepl. |stup tepl.| bodu leny | pnuti | sku-

horky pina

bod na-

sta-

veni

dd.mm.rrrr 4288- sekundy xIn xIn % deg deg deg deg s 1-8

hh:mm:ss.mss 4297
popis.
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4.3 OVLADACI FUNKCE

4.3.1 OVLADANI A MONITOROVANI OBJEKTU (OB)J)

Funkce ovladani a monitorovani objektu se stara o ovladani a monitorovani stavi vypi-
nacd a odpojovacl. Monitorovani a ovladani je zalozeno na stavech konfigurovanych
binarnich vstupd a vystupt IED. Pocet ovladatelnych monitorovanych objektl v relé je
zavisly na dostupnych 10. Ovladatelny objekt vyZzaduje minimalné 2 vystupni kontakty.
pro monitorovani stavl se obvykle pouzivaji 2 binarni vstupy pro kazdy monitorovany
objekt. Alternativné se monitorovani stavu objektu mize provadét jednim digitalnim
vstupem pomoci sledovani vzestupné a sestupné hrany a logickymi virtualnimi vstupy.

Objekt se muze ovladat mistné, dalkové a ru¢né ze schématu HMI nebo automaticky
softwarovou funkci. Pro dalkové ovladani protokolem jsou rezimy “Direct Control”
(pfimé ovladani) a “Select before Execute” (vybér pied provedenim) feSeny v samotném
protokolu.

Ovladani objektu obsahuje ovladaci logiku, monitor ovladani a ovladani vystupd. K témto
hlavnim ¢astem bloku ovladani objektu se mlze pridat objekt souvisejici s ASV a moni-
torovani opotrebeni objektu. V zakladni verzi bloku ovladani objektu nejsou pridavné
k dispozici.

\lystupy funkce jsou ovladaci signédly vypnout objekt (Object open) a zapnout objekt
(Object close). Kromé téchto vystupl funkce hlasi stav monitorovaného objektu a apli-
kované cinnosti. Parametry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou
ménit jen uzivatelskym vstupem béhem faze nastavovani funkce.

Vstupy funkce jsou indikatory binarnich stavi ovladacich signalt zapnuto a vypnuto,
blokovani, pfipravenost objektu a monitorovaci signaly synchrochecku. Funkce zazna-
menava své pusobeni do 12 poslednich registri s ¢asovou znackou a do paméti provoz-
nich udalosti generuje také obecné udalosti ZAC/KON. s ¢asovou znackou kazdého ze
dvou vystupnich signald a nékolika signall provoznich udalosti. RozliSeni ¢asové znacky
je Ims. Funkce také nabizi kumulativni ¢itace uspésnych a zamitnutych udalosti zapnuto
a Vypnuto.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
OBJ.
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Obrazek 4.3.1-37 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce OB..

4.3.1.1 VSTUPNI SIGNALY PRO MONITOROVANI STAVU OBJEKTU

Pro funkci se pouzivaji dostupné hardwarové a softwarové stavy digitalnich signall a
povelové signaly. Signaly lze rozdélit na monitorovaci, povelové a ovladaci signaly podle
toho, jak se s nimi v této funkci zachazi. Tyto vstupni signaly jsou tedy parametry na-
staveni funkce. Pocet nutnych parametrd pro ovladani a nastaveni je zavisly na typu
objektu.
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Tabulka 4.3.1.1-51 Monitorované digitalni vstupni signaly pouZivané funkci OBJ.

Signal Rozsah Popis

Objectx Open DI1 --- DIx Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OPEN monitorovaného objektu. “1” zna-

Input (SWx) mena aktivni stav monitorovaného objektu vypnuto. Indikace pozice mezi bi-
narnimi vstupy a ochrannym stupném se muze provést pouzitim IEC-61850,
GOOSE nebo logickymi signaly.

Objectx Close | DI1 --- DIx Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav CLOSE monitorovaného objektu. “1” zna-

Input (SWx) mena aktivni stav monitorovaného objektu zapnuto. Indikace pozice mezi bi-
narnimi vstupy a ochrannym stupném se mUze provést pouzitim IEC-61850,
GOOSE nebo logickymi signaly.

WD Object In DI1 -+ DIx Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav IN vysuvného objektu. “1” znamena ak-

(SWx) tivni stav vysuvného objektu zasunuto. Indikace pozice mezi binarnimi vstupy a

ochrannym stupném se muze provést pouzitim IEC-61850, GOOSE nebo logic-
kymi signaly.

WD Object DI1 --- DIx Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OUT vysuvného objektu. “1” znamena ak-

Out (SWx) tivni stav vysuvného objektu vysunuto. Indikace pozice mezi binarnimi vstupy a
ochrannym stupném se muze provést pouzitim IEC-61850, GOOSE nebo logic-
kymi signaly.

Object Ready DI1 --- DIx Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OPEN monitorovaného objektu. “1” zna-

(SWx) mena, ze objekt je pfipraven a pruzina natazena pro zapinaci povel. Indikace

pozice mezi binarnimi vstupy a ochrannym stupném se mdze provést pouzitim
|[EC-61850, GOOSE nebo logickymi signaly. Stav pfipraven muze byt v aplikaci
nastaven bud “1” nebo “0”.

Syncrocheck DI1 -+ DIx Odkaz na fyzicky binarni vstup nebo funkci synchrochecku.“1” znamena, ze

permission (SWx) podminky pro synchrocheck jsou splnény a objekt se mize zapnout. Indikace
pozice mezi binarnimi vstupy a ochrannym stupném se muze provést pouzitim
|[EC-61850, GOOSE nebo logickymi signaly.

Open Block DI1 --- DIx Odkaz na fyzicky nebo binarni vstup.“1” znamena, ze vypnuti objektu je bloko-

Input (SWx) vano. Indikace pozice mezi binarnimi vstupy a ochrannym stupném se muze
provést pouzitim IEC-61850, GOOSE nebo logickymi signaly.

Close Block DI1 -+ DIx Odkaz na fyzicky nebo binarni vstup.“1” znamena, Ze zapnuti objektu je bloko-

Input (SWx) vano. Indikace pozice mezi binarnimi vstupy a ochrannym stupném se muze
provést pouzitim IEC-61850, GOOSE nebo logickymi signaly.

LOC / REM Pre-assigned | Stav pfepinace IED mistné / dalkové. Ovladani objektu se musi provést na

spravném misté. Ve stavu mistné nemohou dalkové povely provést prikazy
k vypnuti nebo zapnuti.

Zména stavu monitorovanych signalll vzdy provede zaznam udalosti do registru objektu

a indikace prubézného stavu objektu. udalosti mohou byt povoleny nebo zakazany v za-

vislosti na pozadavku aplikace.
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Tabulka 4.3.1.1-52 Povelové digitalni vstupni signaly pouZivané funkci OBJ.

Signal Rozsah Popis

Objectx Local DI1 -+ DIx Mistni zapinaci povel z fyzického digitalniho vstupu napfiklad z tlacitka.
Close control

input

Objectx Local DI1 --- DIx Mistni vypinaci povel z fyzického digitalniho vstupu napfiklad z tlacitka.
Open control

input

Objectx DI1 --- DIx Dalkovy zapinaci povel z fyzického digitalniho vstupu napfriklad z RTU.
Remote Close

control input

Objectx DI1 --- DIx Dalkovy vypinaci povel z fyzického digitalniho vstupu napfiklad z RTU.

Remote Open
control input

Objectx Pre-assigned | Dalkovy zapinaci signal z komunikacniho protokolu.
Remote Close

Signal

Objectx Pre-assigned | Dalkovy vypinaci signal z komunikacniho protokolu.

Remote Open
Signal

Objectx Local

Pre-assigned

Mistni zapinaci povel z HMI, bud vybrat-provést z SLD schématu nebo pfimo

Close Signal z tlacditka mistniho panelu.

Objectx Local Pre-assigned | Mistni vypinaci povel z HMI, bud vybrat-provést z SLD schématu nebo pfimo
Open Signal z tlacitka mistniho panelu.

SW Open Configuration | Softwarové ovladany vypinaci signal. Mlze byt z automatiky opétného zapnuti
Input assigned nebo z uzivatelské logiky.

SW Close Configuration | Softwarové ovladany zapinaci signal. M(zZe byt z automatiky opétného zapnuti,
Input assigned synchronizaéniho zafizeni nebo z uzivatelské logiky.

Aktivace povelovych signalt jsou zaznamenavany do registrd funkce. Aktivace je zazna-
menavana, i kdyz z jakéhokoliv dlivodu selhala.

Tabulka 4.3.1.1-53 Povelové digitalni vystupni signaly pouZivané funkci OBJ.

Signal Rozsah Popis

Close OUT1---OUTx | Fyzicky zapinaci pulzni povel na vystup relé IED.
command

Open OUT1---OUTx | Fyzicky vypinaci pulzni povel na vystup relé IED.
command

4.3.1.2 PARAMETRY NASTAVENI

Pro definici objektu se nabizeji nasledujici parametry nastaveni. Na zakladé tohoto na-
staveni se funkce bude lisit dle typu objektu. Pokud je jako objekt vybran odpojovac,
daji se nastavit jen parametry indikace pozice. Pokud je vybran vysuvny vypinac, jsou
dostupné parametry pro vozik, indikaci pozice vypinace, pfipravenost objektu, synchro-
check a ¢asy ovladani. Funkce pro zvolené objekty jsou znazornény v tabulce nize.
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Tabulka 4.3.1.2-54 Volba typu objektu

Typ objektu Funkce Popis

Withdrawable CB Position indication Konfigurace monitoru a povell vysuvného vypinace.
WD cart position
Control

Object ready

Use synchrocheck
Interlocks

Circuit Breaker Position indication | Konfigurace monitoru a povell vypinace.
Control

Object ready

Use synchrocheck

Interlocks

Disconnector (MC) Position indication Monitorovani pozice a povelll odpojovace
Control

Disconnector (NC) Position indication Indikace pozice uzemnovace

V néasledujici tabulce jsou uvedeny parametry nastaveni pro konfiguraci vysuvného vy-
pinac¢e (maximalni nastaveni parametru).
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Tabulka 4.3.1.2-55 Parametry nastaveni objektu
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Nazev

Rozsah

Krok

Vychozi

Popis

Object type

Withdrawable CB
Circuit Breaker
Disconnector (MC)
Disconnector (NC)

UZivatelska volba typu objektu. Volba definuje po-
¢et pozadovanych binarnich vstupt pro monitoro-

vany objekt. Toto ovliviiuje HMI a monitorovani vy-
pinace, zasunuti nebo vysunuti voziku a zda je ob-
jekt pfipraven nebo je jen sledovan stav (uzemfio-
vac).

Use Synchro-
check

No
Yes

No

Volba, zda se pro zapinaci povel na vypina¢ pouzi-
vaji podminky pro synchrocheck.

Sync timeout

0.000---1800.000 s

0.02s

0.200 s

Nastaveni vy¢kavaciho ¢asového limitu synchro-
checku. Pokud béhem tohoto nastaveného ¢asu
neni prijato povoleni pro synchrocheck, zapinaci po-
vel je odmitnut s chybovou zpravou. (viditelné, jen
pokud Use Synchrocheck je “Yes”)

Use Object
ready

Ready High
Ready Low
Not in use

Not in
use

Volba, zda se pro zapinaci povel na vypinac¢ pouziva
podminka pripravenosti vypinace. Volba mize byt
bud “1” nebo “0” pro pfipravenost objektu nebo po-
kud se nepouziva.

Ready timeout

0.000---1800.000 s

0.02s

0.20 s

Nastaveni vyckavaciho ¢asového limitu pro pfipra-
venost. Pokud béhem tohoto nastaveného ¢asu
neni pfijata pfipravenost objektu, zapinaci povel je
odmitnut s chybovou zpravou. (viditelné, jen pokud
Use Object je bud' “High” nebo “Low”)

Max Close
pulse length

0.000---1800.000 s

0.02s

0.20s

Maximalni délka zapinaciho pulzu z vystupniho relé
na ovladany objekt. Pokud objekt pracuje rychleji,
nez je tento nastaveny ¢as, povelovy pulz se rese-
tuje v okamziku, kdy se zméni stav.

Max Open
pulse length

0.000---1800.000 s

0.02s

0.20 s

Maximalni délka vypinaciho pulzu z vystupniho relé
na ovladany objekt. Pokud objekt pracuje rychleji,
nez je tento nastaveny cas, povelovy pulz se rese-
tuje v okamziku, kdy se zméni stav.

Control termi-
nation ti-
meout

0.000---1800.000 s

0.02s

10.00 s

Casovy limit ukonceni ovladaciho pulzu. Pokud ob-
jekt v zadaném Case nezméni svUj stav, funkce vyda
poruchovou udalost a povel je ukonéen. tento para-
metr je stejny pro vypinaci i zapinaci povel.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

4.3.1.3 BLOKOVANI

Pro kazdy ovladatelny objekt se mohou nastavit blokovaci podminky zvlast pro zapnuti
a vypnuti. Blokovani mize byt zaloZzeno na stavech jinych objektl, softwarovych funk-
cich nebo binarnich vstupech. napfiklad mlze byt nastaveno blokovani zapnuti objektu
na zakladé pozice uzemnovace.
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Obrazek 4.3.1.3-38 Priklad aplikace blokovani. Zapnuty uzemriovac blokuje zapnuti vy-
pinace.

Aby byl blokovaci signal pfijat v€as, musi se objevit 5 ms pfed ovladacim povelem.

4.3.1.4 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce OBJ generuje udalosti a zaznamy zmén stavi monitorovanych signald a prove-
deni a selhani ovladacich poveld. Do protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy

se stavem "zacatek" nebo "konec".

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznamu, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka 4.3.1.4-56. Kody udalosti instanci 1 — 10 funkce OBJ.

Cislo Kandl uda- | Nazev bloku

udalosti | losti udalosti Koéd udalosti | Popis
2944 46 | OBJ1 0 | Objekt v mezipoloze
2945 46 | OBJ1 1 | Objekt zapnuty
2946 46 | OBJ1 2 | Objekt vypnuty
2947 46 | OBJ1 3 | Porucha objektu
2948 46 | OBJ1 4 | Vozik v mezipoloze
2949 46 | OBJ1 5 | Vozik vysunuty
2950 46 | OBJ1 6 | Vozik zasunuty
2951 46 | OBJ1 7 | Porucha voziku
2952 46 | OBJ1 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
2953 46 | OBJ1 9 | Pozadavek na vypnuti KON.
2954 46 | OBJ1 10 | Vypinaci povel ZAC.
2955 46 | OBJ1 11 | Vypinaci povel KON.
2956 46 | OBJ1 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
2957 46 | OBJ1 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
2958 46 | OBJ1 14 | Zapinaci povel ZAC.
2959 46 | OBJ1 15 | Zapinaci povel KON.
2960 46 | OBJ1 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
2961 46 | OBJ1 17 | Vypnuti blokovdno KON.
2962 46 | OBJ1 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
2963 46 | OBJ1 19 | Zapnuti blokovédno KON.
2964 46 | OBJ1 20 | Objekt pripraven
2965 46 | OBJ1 21 | Objekt neni pfipraven
2966 46 | OBJ1 22 | Sync Ok
2967 46 | OBJ1 23 | Sync neni Ok
2968 46 | OBJ1 24 | Selhani vypinaciho povelu
2969 46 | OBJ1 25 | Selhani zapinaciho povelu
2970 46 | OBJ1 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
2971 46 | OBJ1 27 | Definitivni vypnuti KON.
3008 47 | OBJ2 0 | Objekt v mezipoloze
3009 47 | OBJ2 1 | Objekt zapnuty
3010 47 | OBJ2 2 | Objekt vypnuty
3011 47 | OBJ2 3 | Porucha objektu
3012 47 | OBJ2 4 | Vozik v mezipoloze
3013 47 | OBJ2 5 | Vozik vysunuty
3014 47 | OBJ2 6 | Vozik zasunuty
3015 47 | OBJ2 7 | Porucha voziku
3016 47 | OBJ2 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
3017 47 | OBJ2 9 | PoZzadavek na vypnuti KON.
3018 47 | OBJ2 10 | Vypinaci povel ZAC.
3019 47 | OBJ2 11 | Vypinaci povel KON.
3020 47 | OBJ2 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
3021 47 | OBJ2 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
3022 47 | OBJ2 14 | Zapinaci povel ZAC.
3023 47 | OBJ2 15 | Zapinaci povel KON.
3024 47 | OBJ2 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
3025 47 | OBJ2 17 | Vypnuti blokovdano KON.
3026 47 | OBJ2 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
3027 47 | OBJ2 19 | Zapnuti blokovédno KON.
3028 47 | OBJ2 20 | Objekt pfipraven
3029 47 | OBJ2 21 | Objekt neni ptipraven
3030 47 | OBJ2 22 | Sync Ok
3031 47 | OBJ2 23 | Sync neni Ok
3032 47 | OBJ2 24 | Selhani vypinaciho povelu
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3033 47 | OBJ2 25 | Selhani zapinaciho povelu
3034 47 | OBJ2 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
3035 47 | OBJ2 27 | Definitivni vypnuti KON.
3072 48 | OBJ3 0 | Objekt v mezipoloze

3073 48 | OBJ3 1 | Objekt zapnuty

3074 48 | OBJ3 2 | Objekt vypnuty

3075 48 | OBJ3 3 | Porucha objektu

3076 48 | OBJ3 4 | Vozik v mezipoloze

3077 48 | OBJ3 5 | Vozik vysunuty

3078 48 | OBJ3 6 | Vozik zasunuty

3079 48 | OBJ3 7 | Porucha voziku

3080 48 | OBJ3 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
3081 48 | OBJ3 9 | Pozadavek na vypnuti KON.
3082 48 | 0BJ3 10 | Vypinaci povel ZAC.

3083 48 | OBJ3 11 | Vypinaci povel KON.

3084 48 | OBJ3 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
3085 48 | OBJ3 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
3086 48 | OBJ3 14 | Zapinaci povel ZAC.

3087 48 | OBJ3 15 | Zapinaci povel KON.

3088 48 | OBJ3 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
3089 48 | OBJ3 17 | Vypnuti blokovdno KON.
3090 48 | 0BJ3 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
3091 48 | OBJ3 19 | Zapnuti blokovédno KON.
3092 48 | OBJ3 20 | Objekt pripraven

3093 48 | OBJ3 21 | Objekt neni pfipraven
3094 48 | OBJ3 22 | Sync Ok

3095 48 | OBJ3 23 | Sync neni Ok

3096 48 | OBJ3 24 | Selhani vypinaciho povelu
3097 48 | OBJ3 25 | Selhani zapinaciho povelu
3098 48 | OBJ3 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
3099 48 | OBJ3 27 | Definitivni vypnuti KON.
3136 49 | OBJ4 0 | Objekt v mezipoloze

3137 49 | OBJ4 1 | Objekt zapnuty

3138 49 | OBJ4 2 | Objekt vypnuty

3139 49 | OBJ4 3 | Porucha objektu

3140 49 | OBJ4 4 | Vozik v mezipoloze

3141 49 | OBJ4 5 | Vozik vysunuty

3142 49 | OBJ4 6 | Vozik zasunuty

3143 49 | OBJ4 7 | Porucha voziku

3144 49 | OBJ4 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
3145 49 | OBJ4 9 | PoZzadavek na vypnuti KON.
3146 49 | OBJ4 10 | Vypinaci povel ZAC.

3147 49 | OBJ4 11 | Vypinaci povel KON.

3148 49 | OBJ4 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
3149 49 | OBJ4 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
3150 49 | OBJ4 14 | Zapinaci povel ZAC.

3151 49 | OBJ4 15 | Zapinaci povel KON.

3152 49 | OBJ4 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
3153 49 | OBJ4 17 | Vypnuti blokovdano KON.
3154 49 | OBJ4 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
3155 49 | OBJ4 19 | Zapnuti blokovédno KON.
3156 49 | OBJ4 20 | Objekt pfipraven

3157 49 | OBJ4 21 | Objekt neni pfipraven
3158 49 | OBJ4 22 | Sync Ok

3159 49 | OBJ4 23 | Sync neni Ok

3160 49 | OBJ4 24 | Selhani vypinaciho povelu
3161 49 | OBJ4 25 | Selhani zapinaciho povelu
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3162 49 | OBJ4 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
3163 49 | OBJ4 27 | Definitivni vypnuti KON.
3200 50 | OBJS 0 | Objekt v mezipoloze

3201 50 | OBJ5 1 | Objekt zapnuty

3202 50 | OBJS 2 | Objekt vypnuty

3203 50 | OBJS 3 | Porucha objektu

3204 50 | OBJ5 4 | Vozik v mezipoloze

3205 50 | OBJS 5 | Vozik vysunuty

3206 50 | OBJS 6 | Vozik zasunuty

3207 50 | OBJS 7 | Porucha voziku

3208 50 | OBJS 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
3209 50 | OBJ5 9 | Pozadavek na vypnuti KON.
3210 50 | OBJS 10 | Vypinaci povel ZAC.

3211 50 | OBJS 11 | Vypinaci povel KON.

3212 50 | OBJ5 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
3213 50 | OBJS 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
3214 50 | OBJ5 14 | Zapinaci povel ZAC.

3215 50 | OBJS 15 | Zapinaci povel KON.

3216 50 | OBJS 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
3217 50 | OBJ5 17 | Vypnuti blokovano KON.
3218 50 | OBJS 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
3219 50 | OBJS 19 | Zapnuti blokovédno KON.
3220 50 | OBJ5 20 | Objekt pfipraven

3221 50 | OBJS 21 | Objekt neni pfipraven
3222 50 | OBJS 22 | Sync Ok

3223 50 | OBJS 23 | Sync neni Ok

3224 50 | OBJS 24 | Selhani vypinaciho povelu
3225 50 | OBJ5 25 | Selhani zapinaciho povelu
3226 50 | OBJS 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
3227 50 | OBJS 27 | Definitivni vypnuti KON.
9600 150 | OBJ6 0 | Objekt v mezipoloze

9601 150 | OBJ6 1 | Objekt zapnuty

9602 150 | OBJ6 2 | Objekt vypnuty

9603 150 | OBJ6 3 | Porucha objektu

9604 150 | OBJ6 4 | Vozik v mezipoloze

9605 150 | OBJ6 5 | Vozik vysunuty

9606 150 | OBJ6 6 | Vozik zasunuty

9607 150 | OBJ6 7 | Porucha voziku

9608 150 | OBJ6 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
9609 150 | OBJ6 9 | PoZadavek na vypnuti KON.
9610 150 | OBJ6 10 | Vypinaci povel ZAC.

9611 150 | OBJ6 11 | Vypinaci povel KON.

9612 150 | OBJ6 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
9613 150 | OBJ6 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
9614 150 | OBJ6 14 | Zapinaci povel ZAC.

9615 150 | OBJ6 15 | Zapinaci povel KON.

9616 150 | OBJ6 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
9617 150 | OBJ6 17 | Vypnuti blokovdano KON.
9618 150 | OBJ6 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
9619 150 | OBJ6 19 | Zapnuti blokovédno KON.
9620 150 | OBJ6 20 | Objekt pripraven

9621 150 | OBJ6 21 | Objekt neni pfipraven
9622 150 | OBJ6 22 | Sync Ok

9623 150 | OBJ6 23 | Sync neni Ok

9624 150 | OBJ6 24 | Selhani vypinaciho povelu
9625 150 | OBJ6 25 | Selhani zapinaciho povelu
9626 150 | OBJ6 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
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9627 150 | OBJ6 27 | Definitivni vypnuti KON.
9664 151 | OBJ7 0 | Objekt v mezipoloze

9665 151 | OBJ7 1 | Objekt zapnuty

9666 151 | OBJ7 2 | Objekt vypnuty

9667 151 | OBJ7 3 | Porucha objektu

9668 151 | OBJ7 4 | Vozik v mezipoloze

9669 151 | OBJ7 5 | Vozik vysunuty

9670 151 | OBJ7 6 | Vozik zasunuty

9671 151 | OBJ7 7 | Porucha voziku

9672 151 | OBJ7 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
9673 151 | OBJ7 9 | PoZadavek na vypnuti KON.
9674 151 | OBJ7 10 | Vypinaci povel ZAC.

9675 151 | OBJ7 11 | Vypinaci povel KON.

9676 151 | OBJ7 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
9677 151 | OBJ7 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
9678 151 | OBJ7 14 | Zapinaci povel ZAC.

9679 151 | OBJ7 15 | Zapinaci povel KON.

9680 151 | OBJ7 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
9681 151 | OBJ7 17 | Vypnuti blokovdano KON.
9682 151 | OBJ7 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
9683 151 | OBJ7 19 | Zapnuti blokovédno KON.
9684 151 | OBJ7 20 | Objekt pripraven

9685 151 | OBJ7 21 | Objekt neni pfipraven
9686 151 | OBJ7 22 | Sync Ok

9687 151 | OBJ7 23 | Sync neni Ok

9688 151 | OBJ7 24 | Selhani vypinaciho povelu
9689 151 | OBJ7 25 | Selhani zapinaciho povelu
9690 151 | OBJ7 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
9691 151 | OBJ7 27 | Definitivni vypnuti KON.
9728 152 | OBJ8 0 | Objekt v mezipoloze

9729 152 | OBJ8 1 | Objekt zapnuty

9730 152 | OBJ8 2 | Objekt vypnuty

9731 152 | OBJ8 3 | Porucha objektu

9732 152 | OBJ8 4 | Vozik v mezipoloze

9733 152 | OBJ8 5 | Vozik vysunuty

9734 152 | OBJ8 6 | Vozik zasunuty

9735 152 | OBJ8 7 | Porucha voziku

9736 152 | OBJ8 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
9737 152 | OBJ8 9 | Pozadavek na vypnuti KON.
9738 152 | OBJ8 10 | Vypinaci povel ZAC.

9739 152 | OBJ8 11 | Vypinaci povel KON.

9740 152 | OBJ8 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
9741 152 | OBJ8 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
9742 152 | OBJ8 14 | Zapinaci povel ZAC.

9743 152 | OBJ8 15 | Zapinaci povel KON.

9744 152 | OBJ8 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
9745 152 | OBJ8 17 | Vypnuti blokovano KON.
9746 152 | OBJ8 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
9747 152 | OBJ8 19 | Zapnuti blokovédno KON.
9748 152 | OBJ8 20 | Objekt pfipraven

9749 152 | OBJ8 21 | Objekt neni pfipraven
9750 152 | OBJ8 22 | Sync Ok

9751 152 | OBJ8 23 | Sync neni Ok

9752 152 | OBJ8 24 | Selhani vypinaciho povelu
9753 152 | OBJ8 25 | Selhani zapinaciho povelu
9754 152 | OBJ8 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
9755 152 | OBJ8 27 | Definitivni vypnuti KON.
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9792 153 | OBJ9 0 | Objekt v mezipoloze

9793 153 | OBJ9 1 | Objekt zapnuty

9794 153 | OBJ9 2 | Objekt vypnuty

9795 153 | OBJ9 3 | Porucha objektu

9796 153 | OBJ9 4 | Vozik v mezipoloze

9797 153 | OBJ9 5 | Vozik vysunuty

9798 153 | OBJ9 6 | Vozik zasunuty

9799 153 | OBJ9 7 | Porucha voziku

9800 153 | OBJ9 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
9801 153 | OBJ9 9 | Pozadavek na vypnuti KON.
9802 153 | OBJ9 10 | Vypinaci povel ZAC.

9803 153 | OBJ9 11 | Vypinaci povel KON.

9804 153 | OBJ9 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
9805 153 | OBJ9 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
9806 153 | OBJ9 14 | Zapinaci povel ZAC.

9807 153 | OBJ9 15 | Zapinaci povel KON.

9808 153 | OBJ9 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
9809 153 | OBJ9 17 | Vypnuti blokovdno KON.
9810 153 | OBJ9 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
9811 153 | OBJ9 19 | Zapnuti blokovédno KON.
9812 153 | OBJ9 20 | Objekt pfipraven

9813 153 | OBJ9 21 | Objekt neni pfipraven
9814 153 | OBJ9 22 | Sync Ok

9815 153 | OBJ9 23 | Sync neni Ok

9816 153 | OBJ9 24 | Selhani vypinaciho povelu
9817 153 | OBJ9 25 | Selhani zapinaciho povelu
9818 153 | OBJ9 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
9819 153 | OBJ9 27 | Definitivni vypnuti KON.
9856 154 | OBJ10 0 | Objekt v mezipoloze

9857 154 | OBJ10 1 | Objekt zapnuty

9858 154 | OBJ10 2 | Objekt vypnuty

9859 154 | OBJ10 3 | Porucha objektu

9860 154 | OBJ10 4 | Vozik v mezipoloze

9861 154 | OBJ10 5 | Vozik vysunuty

9862 154 | OBJ10 6 | Vozik zasunuty

9863 154 | OBJ10 7 | Porucha voziku

9864 154 | OBJ10 8 | Pozadavek na vypnuti ZAC.
9865 154 | OBJ10 9 | PoZzadavek na vypnuti KON.
9866 154 | OBJ10 10 | Vypinaci povel ZAC.

9867 154 | OBJ10 11 | Vypinaci povel KON.

9868 154 | OBJ10 12 | Pozadavek na zapnuti ZAC.
9869 154 | OBJ10 13 | PoZadavek na zapnuti KON.
9870 154 | OBJ10 14 | Zapinaci povel ZAC.

9871 154 | OBJ10 15 | Zapinaci povel KON.

9872 154 | OBJ10 16 | Vypnuti blokovano ZAC.
9873 154 | OBJ10 17 | Vypnuti blokovdano KON.
9874 154 | OBJ10 18 | Zapnuti blokovano ZAC.
9875 154 | OBJ10 19 | Zapnuti blokovédno KON.
9876 154 | OBJ10 20 | Objekt pripraven

9877 154 | OBJ10 21 | Objekt neni ptipraven
9878 154 | OBJ10 22 | Sync Ok

9879 154 | OBJ10 23 | Sync neni Ok

9880 154 | OBJ10 24 | Selhani vypinaciho povelu
9881 154 | OBJ10 25 | Selhani zapinaciho povelu
9882 154 | OBJ10 26 | Definitivni vypnuti ZAC.
9883 154 | OBJ10 27 | Definitivni vypnuti KON.
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12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vsechny poskytnuté instance.

Tabulka 4.3.1.4-57. Obsah registru

Datum & ¢as | Kod Stav ob- Stav vo- Akce Selhani Gene- Caso-
uda- jektu ziku ralni vani
losti stav

dd.mm.rrrr 2945- Open In Reque- Reasons Bloc- ope-
hh:mm:ss.mss | 3220 Close Out sts for failed kings ning
popis. | Intermedi- Intermedi- commands Ready and

ate ate Synchro | closing
Bad Bad ok time

Registry objektu jsou zpracovavany jinak nez jiné registry, které jsou zobrazovany v IED.

Nasledujici priklad pfedstavuje zapnuti vypinace, pokud vypinaé neni pfipraven.

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss ObjectOpen, WDIn, Close request from RemClolnput,Close pending due to:

Close wait for Ready, Open Allowed, Close Allowed, Object Not Ready

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss ObjectOpen,WDIn,Open Allowed,Close Allowed,ObjectReady
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss ObjectClosed,WDIn,Open Allowed,Close Allowed,ObjectReady,Obj close-
time:0.070s

Odpovidajici seznam udalosti je nize

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss CloseRequestOn
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss CloseFail
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss CloseRequestOff
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss CloseCommandOn
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss StatusChangedOn
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss Objectintermediate
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss ObjectClose
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss CloseCommandOff

Jak je vidét, registry dopliuji informace v seznamu udalosti v pfipadé, Ze ovladani se-

lhalo. Ddvod nebo pficina selhani lze vidét pfimo v registru.

B
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4.3.2 VOLBA SKUPINY NASTAVENI (SGS)

V pfistrojich série AQ-2xx je k dispozici osm (8) samostatnych skupin nastaveni. Do-
stupnost a volba je fizena funkénim blokem SGS. Standardné je povolena jen jedna
skupina nastaveni a logika vybéru je tedy mimo ¢innost. Pokud je povoleno vice nez
jedna skupina nastaveni, logika selektoru skupin nastaveni prevezme fizeni aktivace
skupiny nastaveni na zakladé uzivatelsky programovatelné logiky a podminek.

Aktivace skupiny nastaveni pro pouziti v aplikaci se nastavuje ve funkénim bloku SGS,
ktery pro vSechny dostupné funkce povoluje odpovidajici skupiny nastaveni. Pokud sku-
pina nastaveni neni aktivovana, ale dochazi k pokusu o ovladani, je zaznamenana uda-
lost 0 selhani zmény skupiny nastaveni.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
SGS.

AQ-2xx Protection relay platform

Protection CPU

Function scheduler Protection tasks.
Setting SGS Functional Logic
Database
S5GS SGUSED

SGS FORCESG Output

1.8 1-8 Handling

5GS ENAFORCESG 10

HMI data
ACTIVESG Registers
Events

Counters

Input Signals ___

565 _s61

SGE 562

SGS FG3

5GS_SG4

5GS_5G5

5GE_S5GE

SG8 SG7

PRI TeT

[0 N @ o &= w

5G5_ 568

S

Obrazek 4.3.2-39 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce SGS.

Volba skupiny nastaveni se maze provadét aktivaci vstupl SGS_SG1---SG8 pomoci
vnitrni logiky pfistroje nebo pfipojenymi binarnimi vstupy. Je také mozné vynutit libovol-
nou skupinu nastaveni tim, Ze povolite vynuceni SG a pozadovanou skupinu nastaveni
zadate z komunikacni sbérnice nebo z mistniho HMI jako ¢&islo. Pokud je povolen para-
metr pro vynuceni, je potlaceno automatické ovladani mistniho pfistroje a plné ovladani
skupiny nastaveni je uzivatelské, dokud se opét nezakaze vynuceni SG.
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Pro aplikaci fidici prepina¢ a volbu skupiny nastaveni, je k dispozici bud pulzné fizena
zména nebo moznost zmény Urovné signalu. V fidicim bloku skupin nastaveni jsou sku-
piny nastaveni priorizovany tak, ze pokud jsou ovladany skupina nastaveni s vy$Si prio-
ritou soucasné se skupinou nastaveni s nizsi prioritou, pouzije se vyssi pozadavek.

Pokud je ovladani aplikovano se signaly ustaleného stavu, pozadavky na skupinu nasta-
veni s nizsi prioritou nebudou aplikovany. Pokud je pro ovladani volby skupiny nastaveni
aplikovano pulzni fizeni, je aplikovano pro vSechny skupiny nastaveni, napf. pokud je
skupina nastaveni 2 vybrana signalem a pokud je tato uvolnéna, nevybere se automa-
ticky skupina nastaveni 1, ale logika potfebuje samostatné ovladani pro nastaveni ak-
tivni skupiny nastaveni zpét na skupinu 1.

oviadaci signal Grp1 i aktivace Grp1 I [N
ovladaci signal Grp2 | aktivace Grp2 /1

ovladaci signal Grp3 = aktivace Grp3

ovladaci signal Grpd I aktivace Grpd [N

ovladaci signal Grp1 aktivace Grp1 [T

oviadaci gignal Grp2 | aktivace Grp2 ||
ovladaci signal Grp3 [ aktivace Grp3 [N N
ovladaci signal Grp4 T aktivace Grpd

Obrazek 4.3.1.4-40 Zména skupiny jen pulznim oviadanim nebo pulzem a statickym sig-
nalem.

4.3.2.1 NASTAVENI A SIGNALY

Nastaveni funkce pro ovladani skupin nastaveni obsahuje mnozstvi dostupnych skupin
nastaveni, volbu povoleni vynucené zmény a volbu vynucené skupiny nastaveni. Pokud
je zména skupiny nastaveni vynucenad, vyzaduje to, aby odpovidajici skupina nastaveni
byla povolena a vynucena zména aktivovana. Poté se skupina nastaveni mlze nastavit
po komunikaci nebo z HMI na libovolnou skupinu nastaveni. V pfipadé, ze ovladani sku-
piny nastaveni je aplikovano se signaly ustaleného stavu, je po uvolnéni parametrd vy-
nucené skupiny nastaveni prevzato ovladani volby skupiny nastaveni.
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Tabulka 4.3.2.1-58 Nastaven/ funkce SGS.

Nazev Rozsah Krok Vychozi | Popis
Used setting 0=SG1 1 0 Volba aktivované skupiny nastaveni
groups 1=SG1...2 v aplikaci. Pokud je skupina nastaveni
2=S5G1..3 povolenda, nemuze byt pro aktivaci ovla-
3=SGl1...4 dana. Pri povoleni novych skupin nasta-
4=SG1..5 veni by se mély zkopirovat hodnoty z
5=SG1...6 SG1. Vychozi nastaveni je, Ze je aktivni
6=SG1...7 jen SG1.
7=SG1...8
Force SG 0=Disabled 1 0 Nastaveni zmény vynucené zmény na-
change enabled 1=Enabled staveni bud povoleno nebo zakazano.
Toto nastaveni musi byt aktivni pred
zménou skupiny nastaveni dalkové nebo
mistné z HMI. Tento parametr ma pred-
nost pfed mistnim ovladanim skupin na-
staveni a neni ¢asové omezeny, coZ zna-
mena, ze pfi uzivatelské aktivaci bude
toto prepsani zapnuto, dokud nebude
opét uzivatelsky zakazano.
Force SG O=none 1 0 Volba prednostni skupiny nastaveni. Po
change 1=SG1 povoleni vynuceni zmény muize byt v pfi-
2=SG2 stroji upfednostnéna libovolna konfigu-
3=SG3 rovana skupina nastaveni. Toto ovladani
4=SG4 je zaloZeno na pulznim rezimu provozu a
5=SGbh také vyzaduje, aby zvolena skupina na-
6=SG6 staveni byla nastavena na hodnotu "On
7=SG7 po zakazani vynucené SG. Pokud nedo-
8=5G8 jde k dalsimu ovladani, zGstane aktivni
posledni nastavena SG.
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Nazev

Rozsah

Krok

Vychozi

Popis

Setting group 1

0=Not active
1=Active

1

0

Volba skupiny nastaveni 1. Vstup nej-
vy$si priority pro ovladani skupiny na-
staveni. Mize byt ovladan pulzné nebo
signaly trvalého stavu. Pokud je apliko-
van signal trvalého stavu, dalsi poza-
davky na SG nejsou zpracovavany.

Setting group 2

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 2. Vstup druhé
nejvyssi priority pro ovladani skupiny
nastaveni. Mdze byt ovladan pulzné
nebo signaly trvalého stavu. Pokud je
aplikovan signal trvalého stavu, nemo-
hou byt zpracovavany pozadavky s nizsi
prioritou nez SG1.

Setting group 3

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 3. Vstup treti
nejvyssi priority pro ovladani skupiny
nastaveni. Mdze byt ovladan pulzné
nebo signaly trvalého stavu. Pokud je
aplikovan signal trvalého stavu, nemo-
hou byt zpracovavany pozadavky s Blok
prioritou nez SG1 a SG2.

Setting group 4

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 4. Vstup ¢tvrté
nejvyssi priority pro ovladani skupiny
nastaveni. Mze byt ovladan pulzné
nebo signaly trvalého stavu. Pokud je
aplikovan signal trvalého stavu, nemo-
hou byt zpracovavany pozadavky s Blok
prioritou nez SG1, SG2 a SG3.

Setting group 5

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 5. Vstup ¢tvrté
staveni. Mize byt ovladan pulzné nebo
signaly trvalého stavu. Pokud je apliko-
van signal trvalého stavu, nemohou byt
zpracovavany pozadavky na SG6, SG7 a
SG8.

Setting group 6

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 6. Vstup treti

staveni. Mize byt ovladan pulzné nebo
signaly trvalého stavu. Pokud je apliko-
van signal trvalého stavu, nemohou byt
zpracovavany pozadavky na SG7 a SG8.

Setting group 7

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 7. Vstup druhé
staveni. Mize byt ovladan pulzné nebo
signaly trvalého stavu. Pokud je apliko-
van signal trvalého stavu, nemohou byt
zpracovavany pozadavky na SG8.

Setting group 8

0=Not active
1=Active

Volba skupiny nastaveni 8. Vstup nej-
nizsi priority pro ovladani skupiny nasta-
veni. MUze byt ovladan pulzné nebo sig-
naly trvalého stavu. Pokud je aplikovan
signal trvalého stavu, mohou byt zpraco-
vavany vsechny pozadavky na bez oh-
ledu na stave tohoto signalu.

Active SG

Pravé aktivovana skupina nastaveni.
Tento vystupni signal se pouziva vsemi
ostatnimi funkcemi.
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4.3.2.2 UDALOSTI

Funkéni blok volby SG generuje udalosti ze svého ovladaciho stavu a pouzitych vstup-
nich signall a také neuspésné zmény ovladani a povolené skupiny nastaveni. K této
funkci nejsou k dispozici Zadné registry.

Tabulka 4.3.2.2-60. Kody udalosti funkce SGS.

Cislo Kanal uda- | Nazev bloku
udalosti | losti udalosti Kod udalosti | Popis
4160 65 | SGS 0 | SG2 Povolena
4161 65 | SGS 1| SG2 Zakazana
4162 65 | SGS 2 | SG3 Povolend
4163 65 | SGS 3 | SG3 Zakazana
4164 65 | SGS 4 | SG4 Povolena
4165 65 | SGS 5 | SG4 Zakazana
4166 65 | SGS 6 | SG5 Povolend
4167 65 | SGS 7 | SG5 Zakazana
4168 65 | SGS 8 | SG6 Povolend
4169 65 | SGS 9 | SG6 Zakazana
4170 65 | SGS 10 | SG7 Povolend
4171 65 | SGS 11 | SG7 Zakazana
4172 65 | SGS 12 | SG8 Povolend
4173 65 | SGS 13 | SG8 Zakazana
4174 65 | SGS 14 | SG1 Pozadavek ZAC.
4175 65 | SGS 15 | SG1 PoZzadavek KON.
4176 65 | SGS 16 | SG2 Pozadavek ZAC.
4177 65 | SGS 17 | SG2 PoZadavek KON.
4178 65 | SGS 18 | SG3 Pozadavek ZAC.
4179 65 | SGS 19 | SG3 Pozadavek KON.
4180 65 | SGS 20 | SG4 Pozadavek ZAC.
4181 65 | SGS 21 | SG4 PoZadavek KON.
4182 65 | SGS 22 | SG5 Pozadavek ZAC.
4183 65 | SGS 23 | SG5 PozZadavek KON.
4184 65 | SGS 24 | SG6 Pozadavek ZAC.
4185 65 | SGS 25 | SG6 PoZadavek KON.
4186 65 | SGS 26 | SG7 Pozadavek ZAC.
4187 65 | SGS 27 | SG7 Pozadavek KON.
4188 65 | SGS 28 | SG8 Pozadavek ZAC.
4189 65 | SGS 29 | SG8 PoZadavek KON.
4190 65 | SGS 30 | Dalkové zména SG Pozadavek ZAC.
4191 65 | SGS 31 | Dalkova zména SG PoZadavek KON.
4192 65 | SGS 32 | Mistni zména SG Pozadavek ZAC.
4193 65 | SGS 33 | Mistni zména SG Pozadavek KON.
4194 65 | SGS 34 | Vynucena zména SG ZAC.
4195 65 | SGS 35 | Vynucena zména SG KON.
4196 65 | SGS 36 | Poi. SG zamitnut, nekonfigurovana SG ZAC.
4197 65 | SGS 37 | Poz. SG zamitnut, nekonfigurovana SG KON.
4198 65 | SGS 38 | Pozadavek na vynuceni zamitnut ZAC.
4199 65 | SGS 39 | Pozadavek na vynuceni zamitnut KON.
4200 65 | SGS 40 | Po. SG zamitnut, nizkd priorita ZAC.
4201 65 | SGS 41 | Poz. SG zamitnut, nizka priorita ZAC.
4202 65 | SGS 42 | SG1 Aktivni ZAC.
4203 65 | SGS 43 | SG1 Aktivni KON.
4204 65 | SGS 44 | SG2 Aktivni ZAC.
4205 65 | SGS 45 | SG2 Aktivni KON.
4206 65 | SGS 46 | SG3 Aktivni ZAC.
4207 65 | SGS 47 | SG3 Aktivni KON.
4208 65 | SGS 48 | SG4 Aktivni ZAC.
4209 65 | SGS 49 | SG4 Aktivni KON.
4210 65 | SGS 50 | SG5 Aktivni ZAC.
4211 65 | SGS 51 | SG5 Aktivni KON.
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4212 65 | SGS 52 | SG6 Aktivni ZAC.
4213 65 | SGS 53 | SG6 Aktivni KON.
4214 65 | SGS 54 | SG7 Aktivni ZAC.
4215 65 | SGS 55 | SG7 Aktivni KON.
4216 65 | SGS 56 | SG8 Aktivni ZAC.
4217 65 | SGS 57 | SG8 Aktivni KON.

4.3.2.3 PRIKLAD OVLADANI SKUPIN NASTAVENI

V této kapitole jsou uvedeny nékteré nejcastéjsi aplikace pozadavkd na zménu skupiny
nastaveni.

V sitich kompenzovanych Petersenovou tlumivkou se obvykle pouzivaji smérové citlive
zemni ochrany, u kterych je nutno prepinat mezi varmetrickym a wattmetrickym mére-
nim podle toho, zda je Petersenova tlumivka pfipojena, kdyz je sit kompenzovanad, nebo
odpojena, kdyz je sit neuzemnéna.

Relay
Relay DI Logic SGS Input SGS Output
/"
Used Seting grovps = 1
(561, 56
Setting Group
Logic 5G2
Relay
RelayDl Logic  SGSInput SGS Output
L —
Used Satieg groups = 1
(261, 86
Setting Group
Logic SG1 |

Obrazek 4.3.2.3-41 Oviladani skupiny nastaveni s pripojenim stavu Petersenovy tlumivky

jednim vodicem.

Monitorovanim stavu pfipojeni Petersenovy tlumivky se ovladani skupiny nastaveni
muze aplikovat bud 1-vodi¢ovym nebo 2-vodi¢ovym zapojenim podle pozadavkl apli-
kace. V pripadé dovoleného 1lvodicového pripojeni se mize logika zmény skupiny na-
staveni pouzit jako na obrazku vySe. Zapnuty stav Petersenovy tlumivky aktivuje SG1 a
pokud je tlumivka odpojena, je aktivni SG2. S timto zapojenim bude pfi pferuseni vodice
z libovolného diavodu vzdy aktivni SG2.
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Pfi 2-vodiGovém pripojeni je monitorovan stav Petersenovy tlumivky v obou stavech a
tim je dosazeno vétsiho zabezpeceni. Kromeé nize uvedeného pfipojeni mlze byt k ovla-
dani pridana dalsi logika, podobné jako pfi 1-vodicovém ovladani. Timto zplsobem pre-
ruseni jednoho vodi¢e neovlivni spravnou volbu skupiny nastaveni.

Relay
Relay DI SGS Input SGS Output
/—
Used Setting groups = 1
1561, 562}
Setting Group
Logic
[
Relay
Relay DI SGS Input SGS Output
L~
n M‘—p Lised Seliing geoups = 1
{81, 562}
' [sossaT—
|: Setting Group
 —
— Logic
 —
—=
 —

Ao |

Obrazek 4.3.2.3-42 Oviadani skupiny nastaveni s pripojenim stavu Petersenovy tlumivky

dvéma vodicy.
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tovacs |

SGS Input

Seting groups
561, 562)

Setting Group

SGS Output

Relay

Relay DI

Tavoos |

SGS Input

Used Seting grougs = 1
(561, 562)

Setting Group
Logic

SGS Output
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Obrazek 4.3.2.3-43 Oviadani skupiny nastaveni s pripojenim stavu Petersenovy tlumivky

avéma vodici a pridavnou logikou.

Aplikace ovladajici zménu skupiny nastaveni mlze byt také provedena zcela vnitini lo-

gikou relé. Prikladem mUze byt nastaveni zmény skupiny nastaveni na zakladé funkce

nabéhu ze studené zatéze.

CLPU function Relay Signals Relay Logic ~ SGS Input SGS Output
3 | >0 LogicOut1 SGS _S5G1 UsedSening%roup@ﬂ
LogicOut2 (=CRiEsa
] |:|__ Setting Group
; [:I_’ Logic SG1 SG2
: ? ............... :' - \:|-

Obrazek 4.3.2.3-44 Priklad aplikace zcela ovilddajici zménu skupinu nastaveni pomoci
funkce CLPU.

V tomto pripadé se vystup funkce CLPU pouziva pro automatickou zménu skupiny na-
staveni. Podobné jako v této aplikaci se muze pro logiku volby skupiny nastaveni napro-
gramovat libovolna kombinace signaltl dostupnych v databazi relé.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201

153 (225)

Jak je vidét na prezentovanych prikladech, volba skupiny nastaveni s aplikaénim ovla-

danim musi byt uplné sestavenad, pokud se tento postup pouziva pro ovladani skupin

nastaveni. Skupina nastaveni se nezméni zpét na SG1, pokud neni aplikaci zpét na SG1

pfepnuta. To vysvétluje invertovany signal “NOT” a pouziti logiky v ovladani SG. Jinym

pfistupem muze byt, Ze SG2 by v téchto pripadech byl vybran jako primarni SG, zatimco

signalem "zac¢" by byla ovladana nejvyssi priorita SG1. Timto zplsobem by se automa-

tické ovladani SG vratilo automaticky do SG2.

CLPU function

gt

Y I —

Relay Signals

Relay Logic SGS Input

SGS Output

CLPU ACT

Constant

Used Setting groups = 1
(3G1, 562)

Setting Group
Logic

SG1 SG2

Obrazek 4.3.2.3-45 Priklad nastaveni vychoziho konstantniho signdlu SG.
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4.3.3 PROGRAMOVATELNY OVLADACI SPINAC (PCS)

Programovatelny ovladaci spinac je fidici funkce, ktera ovlada binarni vystupni signal
zacatek/konec. Tento vystupni signal muzZe byt fizen mistné ze schématu IED (zobrazuje
se jako ¢tvercové pole) nebo dalkové z RTU. Programovatelné fidici spinace slouzi ke
zméné vlastnosti funkci zménou skupiny nastaveni jinymi zplsoby nebo funkcemi blo-
kovani/aktivace. Tento binarni signal Ize také pouzit pro jakykoli jiny ucel, stejné jako
vSechny ostatni binarni signaly.

Jakmile je vystup programovatelného ovladaciho spinac¢e aktivovan (1) nebo vypnut (2),
zUstane v tomto stavu, dokud nedojde k novému ovladacimu povelu do opacéného stavu.
Spinac nelze ovladat Zadnym "pomocnym" vstupem, jako je digitalni vstup nebo logické
signaly. MUze byt fizen pouze mistné ze schématu nebo vzdalené z RTU.

4.3.3.1 UDALOSTI

Funkce PCS generuje udalosti a zaznamy zmén stavi funkce. Do protokolu hlavnich
udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem "zacatek" nebo "konec". Funkce PCS nabizi
pét rdznych instanci.

Tabulka 4-61. Kody udalosti funkce PCS

Kanal Nazev

Cislo uda- | bloku Kéd uda-

udalosti | losti udalosti | losti Popis
384 6| PCS 0| Switch1 zAC.
385 6| PCS 1 | Switch1 KON.
386 6| PCS 2 | Switch2 ZAC.
387 6| PCS 3| Switch2 KON.
388 6| PCS 4 | Switch3 ZAC.
389 6| PCS 5| Switch3 KON.
390 6| PCS 6 | Switch4 ZAC.
391 6| PCS 7 | Switch4 KON.
392 6| PCS 8 | Switch5 ZAC.
393 6| PCS 9 | Switch5 KON.

|
]
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4.4 MONITOROVACI FUNKCE

4.4.1 KONTROLA PROUDOVYCH TRANSFORMATORU (CTS)

Funkce kontroly proudovych transformatord (CTS) je uréena pro monitorovani PTP, za-
pojeni mezi PTP a vstupy IED CT v pfipadé poruchy nebo preruseni vodice. Otevieny
obvod PTP muze na sekundarni strané PTP vytvaret nebezpecné vysoka napéti a zpa-
sobit neumyslnou aktivaci funkce monitorovani proudové nesymetrie.

Funkce CTS trvale monitoruje okamzité hodnoty fazovych proudu a stézejni veli¢iny vy-
poctené z fazovych proudd. Monitorovat Ize také obvod zemniho proudu, pokud je zemni
proud mérfen vyhrazenym vstupem. Monitorovani zemniho proudu se mUlze uZivatelsky
zapinat nebo vypinat.

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce bé-
hem normalniho provozu.

Vlystupy funkce jsou signaly CTS alarm (alarm PTP) a Blocked (blokovano). Parametry
nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstu-
pem béhem faze nastavovani funkce. Funkce CTS pouziva celkem osm samostatnych
skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spoleéného zdroje. také provozni
rezim CTS se mUze ménit volbou skupiny nastaveni.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich veli¢in, komparatoru meznich hodnot,
kontroly blokovaciho signalu, zpracovani charakteristik casového zpozdéni a vystupd.

Pro aktivaci alarmu funkce CTS musi byt sou¢asné splnény nasledujici podminky:

- Anijeden ze tri fazovych proudd neni vétsi nez nastaveni /set Highlimit

- Nejméné jeden ze tfi fazovych proudu je vétsi nez nastaveni /set Lowlimit

- Nejméné jeden ze tfi fazovych proudl je mensSi nez nastaveni /set Lowlimit

- Vypocteny pomér min/max tfi fazovych proudd je mensi nez /set ratio

- Pomér zpétna slozka / sousledna slozka je vétsi nez nastaveni /12/11 ratio

- Vypocdteny rozdil (ILT + IL2 + IL3 + 10) je vétsi nez nastaveni /sum difference (voli-
telné)

- Uvedené podminky jsou spinény po dobu nastaveného ¢asu TCTS

Vstupy funkce jsou parametry nastaveni a mérené a predzpracované proudoveé veli-
¢iny. Vystupni signaly funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani IO a takeé pro uziva-
telské programovani logiky. Funkce zaznamenava své plsobeni do 12 poslednich re-
gistri s ¢asovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také obecné uda-
losti ZAC./KON. s ¢asovou znadkou kazdého ze dvou vystupnich signall. Rozliseni
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c¢asoveé znacky je 1Ims. Funkce nabizi kumulativni ¢itace pro udalosti CTS alarm a
BLOCKED.

- Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
CTS.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce

A-LXX rrowecuun IEIH)’ prauornm
Protection CPU
M " Function scheduler Protection tasks.
__Measurement ™ ETS Functional Logic
Database
JLT TRMS fenstl
L2 FRMS —I OU‘pLﬂ
J Blocking Handling
L3 FRMS
:‘ Biocked BLOCKED_ | o
—l HMI data
& _Start_allow Registers
H Events
Timers Counters
[1LOw SET) cTS P
t£0T
ﬂ EE]
H—{un
[LRATIO _SET]
[LRATIO_sET]
J1 Ang
L2 Ang
I3 Ang
feneun
@ >g
187 Ang 1
1062 Ang
@—)—ﬂl
101 FFRMS 1
102 fIRMS.
| mzremosen
B I
“ — 1>
10 Logic Matrix [
o 'i
| [CTS BLOCK] :

Obrazek 4.4.1-46 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce CTS.

4.4.1.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkéni blok pouziva analogové proudové mérené hodnoty. Funkce pouziva veli¢inu za-
kladni harmonické proudovych méficich vstupl a vypoctené sousledné a zpétné slozky
proudd. Pro méreni zemniho proudu se muze vybrat: Zadny, zakladni harmonicka 101
nebo zakladni harmonicka 102.
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Tabulka 4.4.1.1-62 Analogové veliciny pouZivané funkci CTS.

Signal Popis Casova za-
kladna
ILIRMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L1/A 5 ms
IL2RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L2/B 5 ms
IL3RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L3/C 5ms
I01IRMS Méreni zakladni RMS zemniho proudu vstupu 101 5 ms
[02RMS Méreni zakladni RMS zemniho proudu vstupu 102 5 ms
1 Sousledna slozka fazovych proudu 5 ms
12 Zpétna slozka fazovych proud 5 ms
IL1ANng Uhel zakladni harmonické proudu faze L1/A 5ms
IL2 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L2/B 5 ms
IL3 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L3/C 5ms
101 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 101 5 ms
102 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 102 5 ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vS§ech moznych va-
riantach vstupnich kanalt jsou podminky pred poruchou zobrazeny s 20 ms primérnou
hodnotou historie od -20 ms spoustéci nebo vypinaci udalosti.

Tabulka 4.4.1.1-63 Volba vstupniho signalu zemniho proudu

Nazev Rozsah Krok Vychozi | Popis

10 Input 0: Not in use - Not in Volba pouzitého vstupu pro méreni zem-
1:101 use niho proudu. V pfipadé méreni zemniho
2:102 proudu oddélenym PTP mdze byt obvod

rovnéz monitorovan funkci CTS. To ne-
plati pro souétové zapojeni (Holmgren
apod.) v pfipadé proudu, seéteného na
vstupu 101 nebo 102. Pouziva se volba
0:Not in use.

4.4.1.2 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Proudové zavisly ndbéh a aktivace funkce CTS jsou fizeny parametry nastaveni /Set a
10set, které definuji minimalné dovoleny proud pfed aktivaci funkce. Funkce trvale po-
¢itd pomér mezi Iset a méfenou veli¢inou (Im) vSech ti fazi a zvoleného vstupu zemniho
proudu. Do funkce je zabudovan pridrzny pomér 97 % a vztahuje se vZdy na nastavenou
hodnotu. Nastavena hodnota je spolecna pro vSechny mérené faze a jednu, dvé nebo
vSechny faze. Pfi prekroceni hodnoty Iset dojde k ndbéhu funkce.
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Tabulka 4.4.1.2-64 Nastaveni charakteristiky nabéhu

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Iset Highli- 0.01 --- 40.00 x In 0.01x In 1.20 x In Mezni hodnota nabéhu pro méreni fazo-
mit vych proudl. Tato nastavena hodnota de-

finuje horni mez pro nabéhovy ¢lanek fa-
zovych proudl. Pokud je tato podminka
splnéna, je toto povazovano za poruchu a
CTS se neaktivuje

Iset Lowli- 0.01 --- 40.00 x In 0.01 xIn 0.10 x In Mezni hodnota nabéhu pro méreni fazo-
mit vych proudl. Tato nastavena hodnota de-
finuje spodni mez pro ndbéhovy ¢lanek
fazovych proudd. Pokud je tato podminka
splnéna, je toto povazovano jako spoust
aktivace CTS.

Iset Ratio 0.01 --- 100.00 % 0.01 % 10.00 % Nabéhova mezni hodnota pro pomér fazo-
vych proudd min a max. Aby se CTS akti-
vovalo, musi byt tato podminka splnéna.
12/11 ratio 0.01 --- 100.00 % 0.01 % 49.00 % Nabéhova mezni hodnota pro pomér
zpétna slozka proudl / sousledna slozka
proudl vypoctené z fazovych proudud. Aby
se CTS aktivovalo, musi byt tato pod-
minka splnéna. Pri ¢isté jednofazové po-
ruse, pokud se jedna z fazi uplné ztrati, by
pomér mél byt 50%. Nastaveni 49% dovo-
luje tok 0.01 xIn v jedné fazi, kdyz ostatni
dvé jsou 1.00 xIn

Isum diffe- 0.01 --- 40.00 x In 0.01 x In 0.10 x In Nabéhova mezni hodnota pro pomér vy-
rence pocteny zemni proud / méfeny zemni
proud. Pokud je méfici obvod v poradku,
soucet by mél byt 0.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Pokud je monito-
rovany signal aktivni, je aktivace nabéhu z binarniho vstupu okamzita.

4.4.1.3 BLOKOVANiI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabé&hovy ¢len, generuje se sig-
nal START a funkce provadi vypocet ¢asové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava casové charakteristiky
jako v pfipadé resetu nabéhového signalu.

Pri blokovani funkce zobrazi HMI udalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 159 (225)

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spolecny a globalni testovaci rezim relé.

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pUsobeni.

4.4.1.4 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBENi PRO VYPNUTI A RESET

-----

zpozdéni viz kapitola VSeobecné vlastnosti ochranné funkce.

4.4.1.5 TYPICKE PRIPADY CTS

Na nasledujicich obréazcich je znazornéno nékolik typickych pfipadd CTS a vliv nasta-

Iratio <=0
lunbalance ratio > =0

veni.
IL1 =1 xIn .
— Nastaveni:
IL2 = 1 xIn Iset H|gh!|m|t= 1.20 xIn
— Iset Lowlimit = 0.10 xIn
- Iset ratio = 10.00 %
IL3=1xIn
— 11/12 ratio = 49.00 %
10input = Not in use
Méreni:
E— Imin =1 xIn
ISum=0 Imax = 1 xIn
= VAP N Imin/lmax = 1
- /S SN\ 1211=0
i Podminky CTS:
[ Iset Highlimit < = 1
(I Iset Lowlimit low < = 0
Iset Lowlimit high > = 1
\\

Obrazek 4.4.1.5-47 Systém v pripade, Ze vse funguje spravné a neexistuje zadna poru-

cha.
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IL2 =1 xIn
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IL3=1xIn
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ISum = 1.0 xIn
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Nastaveni:

Iset Highlimit = 1.20 xIn
Iset Lowlimit = 0.10 xIn
Iset ratio = 10.00 %
11/12 ratio = 49.00 %
10input = Not in use

Méreni:

Imin =0 xIn
Imax = 1 xIn
11 =0.67 xIn
12=0.33 xIn
Imin/lmax = 0
12/11 =50 %

Podminky CTS:

Iset Highlimit < = 1

Iset Lowlimit low < = 1

Iset Lowlimit high > =1
Iratio <=1

lunbalance ratio > = 1

~_Isethigh
— 4 — n
j— / - \
— / » N
| i \
1 |
\ X /
isetiow ||
S/
N 4

Obrazek 4.4.1.5-48 Systém v pripade, Ze je porucha zjisténad v sekundarnim obvodu faze

L1

Pokud je detekovana porucha a jsou splnény vsechny podminky, spusti se pocitani ¢asu
CTS. Pokud stav trva az do dosazeni ¢asu, CTS vysle alarm.

IL1=0xIn .
— Nastaveni:
IL2 = 1 xIn Iset ngh!lmlt =1.20 xIn
— Iset Lowlimit = 0.10 xIn
- Iset ratio = 10.00 %
IL3=1xIn
— 11/12 ratio = 49.00 %
10input = Not in use
| Méfeni:
- Imin =0 xIn
1ISum = 1.0 xIn Imax =1 xIn
I echion 11 =0.67 xIn
T 12=0.33 xIn
— A e AN Imin/lmax = 0
A SN 12/11 = 50 %
" ‘ N Podminky CTS:
[ Iset Highlimit < = 1
[ ;W ] Iset Lowlimit low < = 1
\ e Iset Lowlimit high > =1
/S Iratio <=1
| i lunbalance ratio > = 1
. /

Obrazek 4.4.1.5-49 Systém v pfipade, Ze je porucha zjisténa v primarnim obvodu faze
L1.

Rozliseni mezi primarni a sekundarni poruchou neni v tomto pfipadé mozné. Nicméné
stav spliuje podminky CTS a stejné jako pfipadé poruchy v sekundarnim obvodu vysle
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CTS alarm, pokud stav trva do dosazeni nastaveného ¢asu. To znamena, ze CTS nekon-
troluje jen sekundarni obvod, ale rovnéz primarni obvod.

IL1 = 0.05 xIn

IL2 =1 xIn
—_—

IL3 =1.5xIn
—

1Sum = 1.28 xIn

* { - Iset high

N + i

Nastaveni:

Iset Highlimit = 1.20 xIr
Iset Lowlimit = 0.10 xIn
Iset ratio = 10.00 %
11/12 ratio = 49.00 %
10input = Not in use

Méfeni:

Imin = 0.05 xIn
Imax = 1.50 xIn
11 =0.85 xIn
12=0.43 xIn

Imin/lmax = 0.7%

12/11 = 50.03 %

Podminky CTS:

Iset Highlimit <=0
Iset Lowlimit low <=1
Iset Lowlimit high > =1
Iratio <=1

lunbalance ratio > = 1

= Isst low

Obrazek 4.4.1.5-50 Systém v pripade, Ze neexistuje porucha v zapojeni, ale velka nesy-

metrie.

Pokud se ani jedna faze nenachazi nad mezi Iset Highlimit, pdsobeni CTS se neaktivuje.
Toto chovani se pouziva pfi zkratech nebo zemnich poruchéach i v pfipadech, Ze poru-
chovy proud prekroci nastaveni Iset high.

IL1 =0.09 xIn .
— Nastaveni:

IL2 = 0.02 xIn Iset ngh!|m|t =1.20 xIn
e Iset Lowlimit = 0.10 xIn

IL3 = 0.01 xIn Iset ratio = 10.00 %

11/12 ratio = 49.00 %
|0input = Not in use

Méreni:
-— Imin = 0.01 xIn
ISum = 0.075 xIn Imax = 0.09 xIn
11 =0.04 xIn
) 12= 0.03 xin
A e N Imin/lmax = 11.0%
e 12/11 = 62.92 %

— —_Iset high

/ ) Vo Podminky CTS:
| i | Iset Highlimit < = 1

Iset Lowlimit low < =1
Iset Lowlimit high > =0
. ; Iratio <=1
N lunbalance ratio > = 1

S
Iset low

Obrazek 4.4.1.5-51 Systém v pripadé malého proudu a velké nesymetrie.

Pokud se vSechny méfené fazové veliciny nachazeji pod nastavenim Iset Lowlimit, CTS
se neaktivuje ani pfi nesymetrii ani pfi spInéni dalSich podminek.




-
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Nastavenim parametr( Iset Highlimit a Iset Lowlimit dle obvyklého chovani aplikace se

pusobeni CTS mulze nastavit na velmi citlivé poruchy poskozeni nebo preruseni vodice.

T

IL1=1xIn

IL2 =1 xIn

IL3 =1 xIn
—_—

-

ISum = 1.0 xIn

Obrazek 4.4.1.5-52 Systém v normalni stavu s merenim zemniho proudu.

10=0.0

Nastaveni:

Iset Highlimit = 1.20 xIn
Iset Lowlimit = 0.10 xIn
Iset ratio = 10.00 %

11/12 ratio = 49.00 %
10input = 101

Isum Difference= 0.10 xIn
Méfeni:

Imin =1 xIn

Imax =1 xIn

11=1xIn
12= 0 xIn

Imin/lmax = 1
12/11 =0
Isum Difference= 0.0 xIn

Podminky CTS:

Iset Highlimit < =1

Iset Lowlimit low <=0
Iset Lowlimit high > =1
Iratio<=0

lunbalance ratio > =0

| _<Isethigh

LA
Iset low

Pokud se prida zemni podminka, soucet proudll a zemni proud se porovnavaji proti sobé,

a tak lze ovérit stav zapojeni.

T

IL1=0xIn

[
IL2 =1 xIn

IL3 =1 xIn

-

ISum =1 xIn

Nastaveni:

Iset Highlimit = 1.20 xIn
Iset Lowlimit = 0.10 xIn
Iset ratio = 10.00 %

11/12 ratio = 49.00 %
10input = 101

Isum Difference= 0.10 xIn
Méfeni:

Imin =1 xIn

Imax =0 xIn

11 =0.67 xIn
12=0.33 xIn

Imin/Imax = 0
12/11 =50 %
Isum Difference= 1.0 xIn

Podminky CTS:

Iset Highlimit < = 1

Iset Lowlimit low < = 1
Iset Lowlimit high > =1
Iratio < =1

lunbalance ratio > = 1
Isum Difference > = 1

———{——Iset high

AR Isum Diff

A
Iset low

Obrazek 4.4.1.5-53 Systém v pripadé preruseni sekundarniho fazového proudu.

Pokud je prerusen fazovy proud, jsou splnény vSechny podminky pro CST a alarm by

mél byt vydan v pfipadé, Ze stav trva do spinéni nastaveného ¢asu alarmu.
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IL1=0xIn . _—|—Isethigh
— Nastaveni: ~
- Iset Highlimit = 1.20 xIn VA e N
J 2=, Iset Lowlimit = 0.10 xIn YV NN
~ - Iset ratio = 10.00 % NN
IL3=1xin 11/12 ratio = 49.00 % [ b o |
1Qinput = 101 ) b
-~ Isum Difference= 0.10xIn | | AT
- ISum =1 xIn . VoA
I Méreni: /
- - Imin = 0 xIn \ \“\ /,/
i i i Imax = 1 xIn R e
11 =0.67 xIn —_
I 12=0.33 xIn
— Imin/Imax = 0
10=1xIn 12/11 = 50 %
— Isum Difference= 0.0 xIn
C)g Podminky CTS:
Iset Highlimit < =1

Iset Lowlimit low < =1

— Iset Lowlimit high > =1
Iratio <=1
lunbalance ratio > = 1
Isum Difference > =0

Obrdzek 4.4.1.5-54 Systém v pripadé preruseni primarniho tazového proudu.

V tomto pfipadé jsou splnény vsechny podminky s vyjimkou zemniho rozdilu, ktery je
nyni 0 xIn a proto indikuje poruchu na primarni strané.

IL1=1.15 xIn ) | isethign
-5 Nastaveni: - ~_
Iset Highlimit = 1.20 xIn A
IL2 =0.5xl / AN
22 X0 Iset Lowlimit = 0.10 xIn N
- Iset ratio = 10.00 %
IL3=0.05dn 11/12 ratio = 49.00 % e wmon |
I0input = 101 (| oy 1 |
-— Isum Difference= 0.10 xIn | | .
. ISum = 0.958 xIn . \ O\ e
| Méreni: NN /
i Imin =1 xIn . . AN /
- Imax = 0 xIn \ -+ /
1= 0.57 xin —
— b 2= 0.32 xIn
— Imin/lmax = 0.04
10=0.958 x In 12/11 = 56.34 %
Isum Difference= 0.0 xIn
C)g Podminky CTS:
Iset Highlimit < =1

Iset Lowlimit low < =1
Iset Lowlimit high > = 1
Iratio <=1

\)\ lunbalance ratio > =1
Isum Difference > = 0

Obrazek 4.4.1.5-55 Systém v pripadé vysokoimpedancni zemni poruchy na primarni

strané

V pfipadé vysokoimpedanc¢ni zemni poruchy se CTS neaktivuje, pokud jsou splnény
podminky méreni a vypocteny a méreny zemni proud nedosahuje mezni hodnoty. Rozdil
Isum by mél byt nastaven dle aplikace, aby se dosahlo maximalni bezpecnosti a citlivosti
pro uzemneéni site.
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4.4.1.6 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce CTS generuje udalosti a zaznamy zmén stavl aktivace alarmu a blokovano. Do
protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se stavem ,zacatek” nebo ,konec*.

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznam(, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce (ALARM aktivovan nebo blokovano) s ¢asovou zna¢kou a hodnotami pro-
cesnich dat.

Tabultka 4.4.1.6-65. Kody udalosti instanci funkce CTS

Nazev

Cislo Kanal bloku Kéd uda-

udalosti | udalosti | udalosti |losti Popis
3328 52 | CTS1 0| Alarm ZAC.
3329 52 |CTS1 1| Alarm KON.
3330 52 |CTS1 2 | Blok ZAC.
3331 52| CTS1 3| Blok KON.
3456 54 | CTS2 0| Alarm ZAC.
3457 54 | CTS2 1| Alarm KON.
3458 54 | CTS2 2 | Blok ZAC.
3459 54 | CTS2 3 | Blok KON.

V registru funkce CTS se zaznamenavaji procesni data udalosti aktivovano nebo bloko-
vano atd. ,zac.“. V tabulce nize je znazornéna struktura registru funkce CTS. Informace
jsou dostupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vSechny poskyt-
nuté instance.

Tabulka 4.4.1.6-66. Obsah registru.

Datum & cas Kod Ridici proud Cas do Typ poruchy | Pouzita
uda- akt. CTS skupina
losti nasta-

veni
dd.mm.rrrr 3329- Fazova a zemni Cas zby- Stavovy kod 1-8
hh:mm:ss.mss 3332 proudova slozka vaji do so monitorova-
popis | v okamziku spus- aktivace ného proudu
téni CTS

B
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4.4.2 ZAPISOVAC PORUCH (DR)

Zapisovac¢ poruch v IED AQ-2xx ma velkou kapacitu (60 Mbyte) a plné digitalni zapiso-
vac integrovany do ochrany. Maximalni vzorkovaci rychlost zaznamenavanych analogo-
vych kanall je 64 vzorkU za periodu. zapisova¢ podporuje 32 digitalnich kanall soucasné
s 9 analogovymi kanaly.

Zapisovac nabizi rozsahlé nastroje pro vykonnou analyzu situaci v distribucni siti. Vy-
stup zapisovace je v obecném formatu comtrade a je kompatibilni s vétSinou prohlizecu
a testovacich zafizeni. Soubor comtrade je zalozen na standardu IEEE Std C37.111-
1999. Ulozené zaznamy se mohou jako opakovani vlozit do sekundarnich testovacich
pristrojl, které podporuji format souboru comtrade. Opakovani zaznamu muize pomoci
pfi analyze poruchy nebo se muize jednoduse pouzit pro vzdélavaci ucely.

4.4.2.1 ANALOGOVE A DIGITALNI ZAZNAMOVE KANALY

IED AQ-2xx soucasné podporuje az 9 analogovych zaznamovych kanall a 32 digitalnich
kanall. Mozné analogové kanaly se lisi dle typu IED. VSechny analogové kanaly jsou
uvedeny v tabulce nize:

Tabulka 4.4.2.1-67 Analogové zdaznamoveé kanaly se mohou volit mezi kanaly uvedenymi

nize. Dostupnost signali zavisi na hardwaru IED.

Signal Popis Vzorkovaci rychlost
1 Fazovy proud I 4 8/16/32/64 vz./per.
I, Fazovy proud I, 8/16/32/64 vz./per.
5 Fazovy proud I 5 8/16/32/64 vz./per.
lo1e Zemni proud ly; hruby* 8/16/32/64 vz./per.
lo1s Zemni proud |y, presny* 8/16/32/64 vz./per.
lo2e Zemni proud |y, hruby* 8/16/32/64 vz./per.
loos Zemni proud |y, pfesny* 8/16/32/64 vz./per.
[ g Fazovy proud | ; (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
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I Fazovy proud |, (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
| 5 Fazovy proud | 5 (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
log7c Zemni proud |y, hruby* (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
logof Zemni proud |y, pfesny* (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
Loz Zemni proud |y, hruby* (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
lo2rs Zemni proud Iy, presny* (karta CT 2) 8/16/32/64 vz./per.
Ui Fazové U, nebo sdruzené napéti Uy, 8/16/32/64 vz./per.
U Fazoveé Uy, nebo sdruzené napéti U, 8/16/32/64 vz./per.
Usw Fazové U, sdruzené napéti Uj;, nulova 8/16/32/64 vz./per.
Slozka napéti U, nebo napéti synchro-
checku Ugg
Uoss) Nulova slozka napéti U, nebo napéti syn- 8/16/32/64 vz./per.
chrochecku Ugg
F tracked 1 Sledovana frekvence reference 1 8/16/32/64 vz./per.
F tracked 2 Sledovana frekvence reference 2 8/16/32/64 vz./per.
F tracked 3 Sledovana frekvence reference 3 8/16/32/64 vz./per.

*POZNAMKA: V zapisovacdi poruch existuji dva signaly na kazdy proudovy kanal, hruby
a presny. Hruby signal je schopen vzorkovani v plném rozsahu proudového kanélu, ale
pfi velmi nizkych proudech (pod 3 Ampéry) dochazi ke ztraté presnosti. Pfesny signal je
schopen vzorkovani pfi velmi nizkych proudech, ale je ufiznut pfi vy$sich proudech (101
15A vrchol a 102 8A vrchol)

Mozné digitalni kanaly se lisi dle typu IED. VSechny digitalni kanaly jsou uvedeny v ta-

bulce nize:
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Tabulka 4.4.2.1-68 Digitdini zaznamové kanaly se mohou volit mezi kanaly uvedenymi

nize.

Signal Popis Vzorko-
vaci rych-
lost

Pri.Pha.curr.IL1 Primarni fazovy proud IL1 5ms

Pri.Pha.curr.lL2 Primarni fazovy proud IL2 5ms

Pri.Pha.curr.IL3 Primarni fazovy proud IL3 5ms

Pha.angle IL1 Fazovy uhel IL1 5ms

Pha.angle IL2 Fazovy uhel IL2 5ms

Pha.angle IL3 Fazovy uhel IL3 5ms

pu.Pha.curr.lL1 Fazovy proud IL1 v pomérnych jednotkach 5ms

pu.Pha.curr.lL2 Fazovy proud IL2 v pomérnych jednotkach 5ms
pu.Pha.curr.IL3 Fazovy proud IL3 v pomérnych jednotkach 5ms

Sec.Pha.curr.IL1 Sekundarni fazovy proud IL1 5ms

Sec.Pha.curr.lL2 Sekundarni fazovy proud IL2 5ms

Sec.Pha.curr.IL3 Sekundarni fazovy proud IL3 5ms

Pri.Res.curr.l01 Primarni zemni proud 101 5ms

Res.curr.angle 101 Uhel zemniho proudu 101 5ms

pu.Res.curr.l01 Zemni proud 101 v pomérnych jednotkach 5ms

Sec.Res.curr.101 Sekundarni zemni proud 101 5ms

Pri.Res.curr.l02 Primarni zemni proud 102 5ms

Res.curr.angle 102 Uhel zemniho proudu 102 5ms

pu.Res.curr.l02 Zemni proud 102 v pomérnych jednotkach 5ms

Sec.Res.curr.102 Sekundarni zemni proud 102 5ms

Pri.calc.l0 Vypoéteny zemni proud (primarni) 5ms

Sec. calc.10 Vypoéteny zemni proud (sekundarni) 5ms

pu.calc.l0 Vypocéteny zemni proud (pomérné jednotky) 5ms

calc.l0 Pha.angle Uhel vypoéteného zemniho proudu 5ms

Pha.curr.lL1 TRMS Fazovy proud TRMS IL1 (pomérné jednotky) 5ms

Pha.curr.IL2 TRMS Fazovy proud TRMS IL2 (pomé&rné jednotky) 5ms

Pha.curr.IL3 TRMS Fazovy proud TRMS IL3 (pomérné jednotky) 5ms

Pha.curr.IL1 TRMS Sec Fazovy proud TRMS IL1 (sekundarni) 5ms

Pha.curr.lL2 TRMS Sec Fazovy proud TRMS IL2 (sekundarni) 5ms

Pha.curr.lL3 TRMS Sec Fazovy proud TRMS IL3 (sekundarni) 5ms

Pha.curr.IL1 TRMS Pri Fazovy proud TRMS IL1 (priméarni) 5ms

Pha.curr.lL2 TRMS Pri Fazovy proud TRMS IL2 (priméarni) 5ms

Pha.curr.IL3 TRMS Pri Fazovy proud TRMS IL3 (priméarni) 5ms

pu.Pos.seqg.curr. Sousledna slozka proudt (pomérné jednotky) 5ms

pu.Neg.seq.curr. Zpétna slozka proudd (pomérné jednotky) 5ms
pu.Zero.seq.curr. Nulova slozka proudd (pomérné jednotky) 5ms

Sec.Pos.seq.curr. Sousledné slozka proudt (sekundarni) 5ms

Sec.Neg.seq.curr. Zpétna slozka proudd (sekundarni) 5ms

Sec.Zero.seq.curr. Nulova slozka proudd (sekundarni) 5ms

Pri.Pos.seq.curr. Sousledna slozka proudl (primarni) 5ms

Pri.Neg.seq.curr. Zpétna slozka proudd (primarni) 5ms

Pri.Zero.seq.curr. Nulova slozka proudd (primarni) 5ms
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Pos.seqg.curr.angle Uhel sousledné slozky proudd 5ms
Neg.seq.curr.angle Uhel zpétné slozky proudi 5ms
Zero.seq.curr.angle Uhel nulové slozky proudu 5ms
Res.curr.l01 TRMS Zemni proud TRMS 101 (pomérné jednotky) 5ms
Res.curr.l01 TRMS Sec Zemni proud TRMS 101 (sekundarni) 5ms
Res.curr.l01 TRMS Pri Zemni proud TRMS 101 (primarni) 5ms
Res.curr.l02 TRMS Zemni proud TRMS 102 (pomérné jednotky) 5ms
Res.curr.l02 TRMS Sec Zemni proud TRMS 102 (sekundarni) 5ms
Res.curr.l02 TRMS Pri Zemni proud TRMS 102 (priméarni) 5ms
Pha.L1 ampl. THD Amplituda THD faze L1 5ms
Pha.L1 pow. THD Vykon THD faze L1 5ms
Pha.L2 ampl. THD Amplituda THD faze L2 5ms
Pha.L2 pow. THD Vykon THD faze L2 5ms
Pha.L3 ampl. THD Amplituda THD faze L3 5ms
Pha.L3 pow. THD Vykon THD faze L2 5ms
Pha.l01 ampl. THD Amplituda THD 101 5ms
Pha.l01 pow. THD Vykon THD 101 5ms
Pha.l02 ampl. THD Amplituda THD 102 5ms
Pha.l02 pow. THD Vykon THD 102 5ms
P-P curr.IL1 Proud IL1 vrchol-vrchol 5ms
P-P curr.IL2 Proud IL2 vrchol-vrchol 5ms
P-P curr.IL3 Proud IL3 vrchol-vrchol 5ms
P-P curr.l01 Proud 101 vrchol-vrchol 5ms
P-P curr.102 Proud 102 vrchol-vrchol 5ms
UlVolt p.u. Napétovy kanal Ul v pomérnych jednotkach 5ms
UlVolt pri Napétovy kanal Ul primarné 5ms
U1lVolt sec Napétovy kanal Ul sekundarné 5ms
U2Volt p.u. Napétovy kanal U2 v pomérnych jednotkach 5ms
U2Volt pri Napétovy kanal U2 primarné 5ms
U2Volt sec Napétovy kanal U2 sekundarné 5ms
U3Volt p.u. Napétovy kanal U3 v pomérnych jednotkach 5ms
U3Volt pri Napétovy kanal U3 primarné 5ms
U3Volt sec Napétovy kanal U3 sekundarné 5ms
U4Volt p.u. Napétovy kanal U4 v pomérnych jednotkach 5ms
U4Volt pri Napétovy kanal U4 primarné 5ms
U4Volt sec Napétovy kanal U4 sekundarné 5ms
UlVolt TRMS p.u. Napétovy kanal TRMS U1 v p.j. 5ms
U1lVolt TRMS pri Napétovy kanal TRMS U1 primarni 5ms
UlVolt TRMS sec Napétovy kanal TRMS U1 sekundarni 5ms
U2Volt TRMS p.u. Napétovy kanal TRMS U2 v p.j. 5ms
U2Volt TRMS pri Napétovy kanal TRMS U2 primarni 5ms
U2Volt TRMS sec Napétovy kanal TRMS U2 sekundarni 5ms
U3Volt TRMS p.u. Napétovy kanal TRMS U3 v p.j. 5ms
U3Volt TRMS pri Napétovy kanal TRMS U3 primarni 5ms
U3Volt TRMS sec Napétovy kanal TRMS U3 sekundarni 5ms
U4Volt TRMS p.u. Napétovy kanal TRMS U4 v p.j. 5ms
U4Volt TRMS pri Napétovy kanal TRMS U4 primarni 5ms
U4Volt TRMS sec Napétovy kanal TRMS U4 sekundarni 5ms
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Pos.seq.Volt.p.u Sousledna slozka napéti v pomérnych jednotkach | 5ms
Pos.seq.Volt.pri Sousledna slozka napéti primarni 5ms
Pos.seq.Volt.sec Sousledna slozka napéti sekundarni 5ms
Neg.seq.Volt.p.u Zpétna slozka napéti v pomérnych jednotkach 5ms
Neg.seq.Volt.pri Zpétna slozka napéti primarni 5ms
Neg.seq.Volt.sec Zpétna slozka napéti sekundarni 5ms
Zero.seq.Volt.p.u Nulova slozka napéti v pomérnych jednotkach 5ms
Zero.seq.Volt.pri Nulova slozka napéti primarni 5ms
Zero.seq.Volt.sec Nulova slozka napéti sekundarni 5ms
U1 Angle Uhel napétového kanalu U1 5ms
U2 Angle Uhel napétového kanalu U2 5ms
U3 Angle Uhel napétového kanalu U3 5ms
U4 Angle Uhel napétového kanalu U4 5ms
Pos.Seg.volt.Angle Uhel sousledné slozky napéti 5ms
Neg.Seg.volt.Angle Uhel zpétné slozky napéti 5ms
Zero.Seg.volt.Angle Uhel nulové slozky napéti 5ms
System volt UL12 mag Velikost napéti UL12 5ms
System volt UL12 ang Uhel napéti UL12 5ms
System volt UL23 mag Velikost napéti UL23 5ms
System volt UL23 ang Uhel napéti UL23 5ms
System volt UL31 mag Velikost napéti UL31 5ms
System volt UL31 ang Uhel napéti UL31 5ms
System volt UL1 mag Velikost napéti UL1 5ms
System volt UL1 ang Uhel napéti UL1 5ms
System volt UL2 mag Velikost napéti UL2 5ms
System volt UL2 ang Uhel napéti UL2 5ms
System volt UL3mag Velikost napéti UL3 5ms
System volt UL3 ang Uhel napéti UL3 5ms
System volt U0 mag Velikost napéti UO 5ms
System volt U0 ang Uhel napéti U0 5ms
System volt U3 mag Velikost napéti U3 5ms
System volt U3 ang Uhel napéti U3 5ms
System volt U4 mag Velikost napéti U4 5ms
System volt U4 ang Uhel napéti UL4 5ms
Tracked system frequency Sledovana frekvence systému 5ms
Sampl.freq used Pouzita vzorkovaci frekvence 5ms
Tracked F CHA Sledovana frekvence v kanalu A 5ms
Tracked F CHB Sledovana frekvence v kanalu B 5ms
Tracked F CHC Sledovana frekvence v kanalu C 5ms
DI1---Dix Stavy digitalnich vstupl 5ms
Logical Output 1---32 Stavy logickych vystupl 5ms
Logical Input 1---32 Stavy logickych vstupl 5ms
Internal Relay Fault active Stav vnitini poruchy relé (ZAC./KON.) 5ms
Stage START signals Signaly START stupné 5ms
Stage TRIP signals Signaly VYPNUTI stupné 5ms
Stage BLOCKED signals Signaly BLOKOVANO stupné 5ms
CTS ALARM Alarm kontroly proudovych transformatoru 5ms
CTS BLOCKED Kontrola proudovych transformatord blokovana 5ms
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THDPH> START Start fazového proudu THD 5ms
THDPH> ALARM Alarm fazového proudu THD 5ms
THDIO1> START Start proudu THD 101 5ms
THDIO1> ALARM Alarm proudu THD 101 5ms
THDIO2> START Start proudu THD 102 5ms
THDIO2> ALARM Alarm proudu THD 102 5ms
THD> BLOCKED THD blokovéno 5ms
CBW Alarm 1 act Aktivovan alarml opotrebeni vypinace 5ms
CBW Alarm 2 act Aktivovan alarm?2 opotfebeni vypinace 5ms
SOTF Blocked Zapnuti do poruchy blokovano 5ms
SOTF Active Zapnuti do poruchy aktivni 5ms
SOTF Trip Zapnuti do poruchy vypnulo 5ms
PCS1:--5 Switch Status Stavy programovatelnych prepinacu 5ms
Objectl---5 Status Open Objektl---5 Stav vypnuto 5ms
Objectl---5 Status Closed Objektl:--5 Stav zapnuto 5ms
Objectl---5 Status Interm. Objektl---5 Stav mezipoloha 5ms
Objectl---5 Status Bad Objektl:--5 Poruchovy stav 5ms
Objectl---5 Open Command Objektl---5 Vypinaci povel 5ms
Objectl---5 Close Command Objektl---5 Zapinaci povel 5ms
Objectl---5 Open Request Objektl---5 Pozadavek na vypnuti 5ms
Objectl---5 Close Request Objektl---5 Pozadavek na zapnuti 5ms
Objectl---5 Not ready wait Objektl---5 Nepfipraven, vyckavani 5ms
Objectl---5 No sync wait Objektl---5 Bez sync, vyckavani 5ms
Objectl---5 Not ready fail Objektl:--5 Nepfipraven, selhani 5ms
Objectl---5 No sync fail Objektl---5 Bez sync, selhani 5ms
Objectl---5 Open timeout Objektl-+-5 % Casovy limit vypnuti 5ms
Objectl---5 Close timeout Objektl---5 ¢asovy limit Zapnuti 5ms
AR1---5 Request on Automatika OZ 1---5 pozadavek 5ms
AR Running Automatika OZ bézi 5ms
AR Shot 1---5 Running Automatika OZ, pokus 1---5 bézi 5ms
AR Sequence finished Automatika OZ, sekvence ukoncena 5ms
AR Final Trip Automatika OZ, definitivni vypnuti 5ms
ARC time on Cas oblouku ZAC. 5ms
Reclaim time on Blokovaci doba ZAC. 5ms
AR Ready Automatika OZ pfipravena 5ms
AR Lockout after successful Automatika OZ uzamcena po Uspésném OZ 5ms
sequence

AR Operation Inhibit Automatika OZ, omezeni pusobeni 5ms
AR Locked Automatika OZ uzamcena 5ms
OUT1---0UTx Stav binarnich vystupa 5ms
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4.4.2.2 NASTAVENI A SPUSTENi ZAZNAMU

Zapisovac poruch se muze spoustét manualné nebo automaticky pouzitim vyhrazenych
spousti. Pro spusténi zapisovace se mlze vybrat kazdy signal uvedeny v seznamu “Di-
gital recording channels”.

IED nema maximalni limit pro pocet zaznamu. Maximalni pocet se vztahuje na velikost
zaznamu. Velikost zaznamu ovliviuje pocet analogovych a digitalnich kanal( spolecné
se vzorkovaci rychlosti a nastavenim ¢asu. napriklad v pfipadé, Ze jsou vybrany analo-
gové kanaly IL1, IL2, IL3, 101, UL1, UL2, UL3 a U0, vzorkovaci rychlost je 64 cyklt za
periodu a délka zaznamu je nastavena na 1.0 sekundu, IED ma pamét pro 623 zaznamd.

Tabulka 4.4.2.2-69 Tabulka nastaveni zapisovace poruch je uvedena nize.

Nazev Rozsah Krok | Vychozi Popis
Manual Trigger 0:- - 0:Disabled Manualni spusténi zapisovace poruch
1:Trig
Clear all records 0:- - 0:Disabled Vymazani vSech zaznam poruch.
1:Clear
Clear newest record | O:- - 0:Mega Vymazani posledniho uloZzeného za-
1:Clear zZnamu.
Clear oldest record 0:- - - Vymazani nejstarsiho ulozeného za-
1:Clear zZnamu.
Max amount of re- 0---2%2-1 1 - Maximalni mozny pocet zaznamu, které
cordings je mozno ulozit do paméti IED.
Max length of recor- | 0---1800 s 0.001 | - Maximalni nastavitelna délka jednotli-
ding vého zaznamu,
Recordings in me- 0---2%2-1 1 0 Kolik zaznam je ulozeno v paméti IED.
mory
Recorder trigger Enable by - Unchecked Spusténi zaznamu aktivujte zaskrtnutim
checking the policek. Pro mozné spoustéci vstupy
box zkontrolujte seznam "Digital recording
channels".
Recording length 0.1---1800 s 0.001 | 1.0s Mérena energie na fazi v hodnotach kilo
nebo Mega.
Recording mode 0:FIFO - 0:FIFO FIFO (First in first out): pfepsani nej-
1:KEEP OLDS starsiho uloZzeného zaznamu poslednim
zaznamem, pokud je pamét plna.
Keep olds: Ponecha nejstarsi zaznam a
nebude prijimat nové, pokud je pamét
plna.
Analog channel 0:8 s/c - 3:64s/c Vzorkovaci rychlost zapisovace poruch.
samples 1:16 s/c Vzorky se ukladaji z namérené viny dle
2:32s/c nastaveni.
3:64 s/c
Digital channel Fixed bms - bms Pevna vzorkovaci rychlost zaznamena-
samples vanych digitalnich kanall.
Pre triggering time 0.1---15.0 s 0.1s 0.5s Délka zaznamu pred poruchou.
Analog Recording 0---8 freely se- | - None selected | Kontrola dostupnych analogovych ka-
CH1---8 lectable chan- nald ze seznamu “Analogue recording
nels channels” pro mozné zaznamenavané
vstupy.
Auto. get recordings | 0:Disbaled - 0:Disbaled Automaticky pfenos zdznamu do adre-
1:Enabled sare relé FTP pro nacteni do systému
SCADA pomoci FTP klienta.
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Rec.Digital Chan-
nels

0---32 freely
selectable
channels

None selected

Kontrola dostupnych digitalnich kanall
ze seznamu “ Digital recording channels
" pro mozné zaznamenavane vstupy.

Nezapomente, ze zapisovac poruch neni pfipraven, dokud “Max length of recording”

(max. délka zaznamu) nezobrazuje jinou hodnotu nez nula. Pro splnéni této podminky
je tfeba vybrat v menu “Recorder Trigger” alespon jeden spoustéci vstup.

4.4.2.3 UDALOSTI

Zapisovac poruch generuje udalost pokazdé, kdyz se spousti manualné nebo pouzitim
vyhrazeného signalu. Udalost nelze maskovat. KONEC

4.4.2.4 PRIKLAD APLIKACE

Tato kapitola predstavuje priklad aplikace nastaveni a analyzy zapisovace poruch. Kon-

figurace se provadi konfiguraénim a nastavovacim nastrojem “AQtivate” a “AQviewer”

se pouziva pro analyzu zaznamu. Registrovani uzivatelé si mohou stahnout nejnovéjsi

nastroj na strance spolec¢nosti www.arcteq.fi.

V tabulce “Disturbance recorder settings” je zapisovac¢ nastaven podle této specifikace.

1. Maximalni pocet zaznami a maximalni délka zaznamu se pocita dle velikosti pa-

méti a nasledujiciho nastaveni: Délka zaznamu 1,0 sekunda, vzorkovani analo-

govych kanald 32 vz./per., pouzZivaji se zaznamendvané analogové kanaly

1,2,3,4,6,7 a 8 a zaznamenavaneé digitalni kanaly snimaji vzorky sledované frek-

vence systému kazdych bms.

2. Aktivace vypnuti prvniho nadproudového stupné (I> TRIP) spusti zaznam.
Délka zaznamu je 1,0 sekunda. Cas pied poruchou 20 procent ovliviiuje zaznam

tak, Zze je zaznamenavano 200ms pred a 800ms po “I> TRIP".
4. Vzorkovani kazdého zaznamenavaného signalu se provadi 64 krat za periodu. P¥i

systémové frekvenci 50Hz to znamena, Ze vzorek se snima kazdych 313us. Digi-

talni kanaly se snimaji kazdych 5 milisekund.

B



http://www.arcteq.fi/
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Tabulka 4.4.2.4-70 Nastaveni zapisovace poruch.

Mo < Enabled Manitor Fun

Recorder Control Recorder Settings
Manual Tngger; Recording|Ength

Max amountofrecordings
Recordingmode

Marlengthofirecording £ Analog chammel samples
Digital channellsamples

Recordingsinmemory.
Pretrggening Line

Recorder Trigger Set Analog Recording|GHL

- Analog Recording CHE

Analog Recording|HE
Recorder Trigger

1= TRIF

li Analog Recording CHE none
Analog Recording|CHE uL1f2)
Analog Recording CH: ULZ(3)
Analog Recording CHE UL3(1}
Analog Recording CHY none
Auto, gek recordings Disabled

Rec.Digital Channels

Analog Recording)|CHA

Tracked system frequency.

e

Pokud je v paméti IED alespon jeden zaznam, Ize jej analyzovat pomoci softwaru AQvie-
wer.

IW ’m M Tools Print

B0 Launch AQviewer Ctrl+Alt+D

Nejprve je potfeba vycéist zaznam z paméti IED volbou Disturbance Recorder > Get DR-
file. Soubor se ulozi do adresare na hard disku PC. Umisténi adresare se zaznamy je
uvedeno v Tools - Settings - DR.

Prohlize¢ AQviewer se da spustit také z nabidky Disturbance recorder.
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4.4.2.5 ODHAD MAXIMALNI DELKY CELKOVEHO CASU ZAZNAMU

Pokud bylo nastaveni zapisovace poruch provedeno a do [ED nahrano, funkce zapiso-
vacCe poruch ukaze v sekundach celkovou délku zaznamu, kterou Ize zaznamenat. V pfi-
padé potfeby lze délku zaznamu urcit pomoci nasledujiciho vypoc¢tu. Nezapomente, Ze
nasledujici vypocet predpoklada, Ze zapisovac poruch nesdili prostor 64MB s jinymi
soubory v FTP.

16076647 vzorka
(fn*(AnCh + 1)*SR) + (200Hz*DiCh)

Kde:

e fnje jmenovita frekvence

e AnCh je pocdet zaznamenavanych analogovych kanalt (ke kterému je pak
pficteno 1, coz predstavuje ¢asovou znacku pro kazdy zdznam)

e SR je vzorkovaci rychlost dana parametrem (8,16,32 nebo 64 vzorkd za periodu)

e 200Hz je rychlost, s jakou jsou zaznamenavany digitalni kanaly (5ms)

e DiCh je pocet zaznamendvanych digitalnich kanall

e 16076647 je mnozstvi vzork(l dostupnych v FTP, pokud zde nejsou ulozeny dalsi
typy soubord.

V prikladu, kde je jmenovita frekvence 50Hz a vzorkovaci rychlost 64vz./per., se pouzije
vSech devét analogovych kanall a zaznamenavaji se dva digitalni kanaly, je vysledek
nasledujici.

16076647 vzorki
(50Hz*(9 + 1)*64) + (200Hz*2)

496s

Celkova rezerva 16076647 vzorkud je odvozena ze znalosti, Ze jeden vzorek je vzdy 4 bajty
a zapisova¢ muze pouzivat 64306588 bajtl (celkovy pocet dostupnych bajtt déleny ve-
likosti jednoho vzorku v bajtech).
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4.4.2.6 PROHLIZEC AQVIEWER

Poruchové zaznamy lze otevfit volbou ikony otevieni adresare nebo volbou File = Open.
Zaznamy jsou sbaleny v souborech comtrade. Soubor Zip obsahuje *.cfg a *.dat. AQvie-
wer je schopen otevfit plvodni soubor ZIP pfimo nebo rozdélit soubory tak, ze ve stej-
ném adresari jsou umistény oba *.cfg a *.dat.

Tabulka 4.4.2.6-71 Otevreni uloZenych zaznamu

| can || Took || Help |

Exit

Device Information

Location:

Device:
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Tabulka 4.4.2.6-72 Pridani zaznamu pro vykreslent.

Hu
File Edit Tools Help
'ﬁ' E ; . o [ | ’@ ’Q ’,‘) ",‘) ",‘) Graph name:

Device Information 2

fo

Lacation: Unit location

Unit name

Analog Channels:

1. Vychozi vykresleni je prazdné. na levé strané vyberte mérené signaly a pro vy-
kresleni presunte. V tomto pfikladu jsou vybrany fazové proudy IL1, IL2 a IL3.

2. Pro ziskani jiného vykresleni zvolte modrou ikonu plus, kterd se nachazi nahore.
Poznamka: Kdyz se kurzor mysi pohybuje nad ikonou, zobrazi se text “Add Plot-
ter”. V tomto prikladu jsou vybrana fazova napéti UL1, UL2 a UL3 a prfesunuta
na pravou stranu. Vykresleni potvrdte stisknutim OK.
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Tabulka 4.4.2.6-73 Priblizeni a obecné pouZiti softwaru AQviewer.

' E = ® ~ , : ' : I Pmmq':ecmdar ':|_:

Device Infarmation . . .

Location: Unit location Start Date:
Device: Trigger Date:

Analog Channels:

Analog Plotter

k1 dT=10

L2
IL3

Digital Channels:

1. Pro odebrani vykresleni se pouzije ¢ervenad ikona minus “1”, kterd se nachazi
nahofe. Poznamka: Kdyz se kurzor mysi pohybuje nad ikonou, zobrazi se text
“Remove Plotter”.

2. Vlozte kurzory pro méreni ¢asu. Pfi zastaveni na horni ¢asti jakéhokoliv vykres-
leni pfidejte kurzor dvojitym kliknutim mysi. Je mozné vlozit souc¢asné az 5 kur-
zory. Pro odstranéni kurzoru zvolte ikonu“2”. Poznamka: Kdyz se kurzor mysi po-
hybuje nad ikonou, zobrazi se text “Remove All Cursors”

3. Pro manualni pfiblizeni je tfeba se dostat na vrchol kazdého vykresleni a pridrzet
levou klavesu mysi. Pohybem mysSi vytvorte oblast, kterou chcete pfiblizit. Pribli-
Zzeni a oddaleni je mozné také pouzitim svislych a vodorovnych ikon + a —. Stisk-
nutim prislusného prostredniho tlacitka “3” je mozny reset priblizeni.
Poznamka! Priblizujte a oddalujte velikost jednotlivych vykresleni pfidrzenim
shiftu a posouvanim kole¢ka mysi nahoru a dold. Cas posunujte pfidrzenim Ctrl
a posouvanim kolecka mysi nahoru a dol(.

4. Prepinejte mezi primarnimi (P) a sekundarnimi (S) signaly.

B
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Funkce DR generuje udalosti a zaznamy zmén stavd funkce. Do protokolu hlavnich uda-

losti je mozné vybrat zpravy se stavem ,zacatek” nebo ,konec”.

Tabulka 4.4.2.7-74. Kody udalosti funkce DR.

Nazev

Cislo Kanal |bloku Kéd

udalosti | uddlosti | udalosti | udalosti | Popis
4096 64 | DR1 0 | Spusténi zapisovale ZAC.
4097 64 | DR1 1| Spusténi zapisovace KON.
4098 64 | DR1 2 | Vymazani paméti zapisovace
4099 64 | DR1 3 | Vymazani nejstarsiho zdznamu
4100 64 | DR1 4 | PIna pamét zapisovace ZAC.
4101 64 | DR1 5| PInd pamét zapisovace KON.
4102 64 | DR1 6 | Zaznam ZAC.
4103 64 | DR1 7 | Zdznam KON.
4104 64 | DR1 8 | UloZeni zaznamu ZAC.
4105 64 | DR1 9 | UloZeni zaznamu KON.
4106 64 | DR1 10 | Vymazani nejnovéjsiho zaznamu
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4.4.3 ZAPISOVAC MERENI

2] Measurement Recarder

Hr

L TS R T T

Record in: | AQtivate
Intervak | ~1 sec

Path: NikoMuotio\AppData\Local/Arcteq/AQtvate/tmp/filesl |— File Name: | records.ixt

-——————

Relé AQ-200 mlze pomoci zapisovace méfeni zaznamenavat méreni do souboru. Vy-
brané méreni se zaznamenava v daném intervalu. V dialogu zapisovace méreni mlzete
vybrat pozadovana méfeni pro zaznam zaskrtnutim policek. Pomoci softwaru AQtivate
musi byt vytvoreno spojeni k relé a pro aktivaci zapisovace méreni musi byt aktivovan
zivy editacni rezim. K zapisovac¢i méreni se dostanete pomoci Tools > Measurement
recorder. Interval méreni se mdze ménit v poli “Interval”. Je mozné zvolit, zda se méreni
zaznamenava v AQtivate nebo v relé pomoci rozbalovaciho seznamu Record in.

Pokud jste vybrali zaznam do AQtivate, software AQtivate a zivy editaéni rezim musi byt
pro zaznam aktivovany. Umisténi adresafe se zdznamy se muze ménit editaci pole
“Path”. Nazev souboru se mize ménit v poli “File Name”. Stisknutim ¢erveného tlacitka
“Record” se spusti zdznam. Zavrieni dialogu zapisovace méreni nezastavi zaznam. Pro
zastaveni zaznamu se musi stisknout modré tlacitko “Stop”.

Pokud je méfeni zaznamenavano v relé, staci nastavit interval zaznamu a start zapiso-
vace. AQtivate odhadne maximalni ¢as zaznamu, ktery zavisi na intervalu zaznamu. Po-
kud zapisova¢ méfeni bézi v relé, méfeni lze zobrazit ve formé grafu softwarem AQtivate

PRO.




User: User Name

Substation: Substation Name

Channels:
Pri.Pha.currill
W Pri.Pha.curril2
W Pri.Pha.curril3
calcl)

Obrazek 2 - Hodnoty zaznamu méreni zobrazené v softwaru AQtivate PRO

Tabulka 75 - Méreni dostupna v zapisovaci méereni
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Current measure- P-P Curr.I"L3 L1 Imp.React.Ind.E.Mvarh
Pri.Pha.Curr.IL1 P-P Curr.I"01 L1 Imp.React.Ind.E.kvarh
Pri.Pha.Curr.IL2 P-P Curr.I"02 L1 Exp/Imp Re-
Pri.Pha.Curr.IL3 Pha.angle I"L1 L1 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh
Pri.Res.Curr.101 Pha.angle I"L2 L2 Exp.Active Energy MWh
Pri.Res.Curr.102 Pha.angle I"L3 L2 Exp.Active Energy kWh

Pri.Calc.10

Res.Curr.angle I"01

L2 Imp.Active Energy MWh

Pha.Curr.IL1 TRMS Pri

Res.Curr.angle 1"02

L2 Imp.Active Energy kWh

Pha.Curr.IL2 TRMS Pri

Calc.I"0.angle

L2 Exp/Imp Act. E balance MWh

Pha.Curr.IL3 TRMS Pri

I” Pos.Seq.Curr.angle

L2 Exp/Imp Act. E balance kWh

Pri.Pos.Seq.Curr.

1" Neg.Seq.Curr.angle

L2 Exp.React.Cap.E.Mvarh

Pri.Neg.Seq.Curr.

" Zero.Seq.Curr.angle

L2 Exp.React.Cap.E.kvarh

Pri.Zero.Seq.Curr.

Voltage measurements

L2 Imp.React.Cap.E.Mvarh

Res.Curr.101 TRMS Pri U1Volt Pri L2 Imp.React.Cap.E.kvarh

Res.Curr.102 TRMS Pri U2Volt Pri L2 Exp/Imp Re-
Sec.Pha.Curr.IL1 U3Volt Pri L2 Exp/Imp Re-
Sec.Pha.Curr.IL2 U4Volt Pri L2 Exp.React.Ind.E.Mvarh

Sec.Pha.Curr.IL3

U1Volt Pri TRMS

L2 Exp.React.Ind.E.kvarh

Sec.Res.Curr.101

U2Volt Pri TRMS

L2 Imp.React.Ind.E.Mvarh

Sec.Res.Curr.102

U3Volt Pri TRMS

L2 Imp.React.Ind.E.kvarh

Sec.Calc.10

U4Volt Pri TRMS

L2 Exp/Imp Re-

Pha.Curr.IlL1 TRMS

Pos.Seq.Volt.Pri

L2 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh

Pha.Curr.lL2 TRMS

Neg.Seq.Volt.Pri

L3 Exp.Active Energy MWh

Pha.Curr.IL3 TRMS

Zero.Seq.Volt.Pri

L3 Exp.Active Energy kWh

Sec.Pos.Seq.Curr. UlVolt Sec L3 Imp.Active Energy MWh

Sec.Neg.Seq.Curr. U2Volt Sec L3 Imp.Active Energy kWh

Sec.Zero.Seq.Curr. U3Volt Sec L3 Exp/Imp Act. E balance MWh

Res.Curr.I01 TRMS U4Volt Sec L3 Exp/Imp Act. E balance kWh

Res.Curr.l02 TRMS U1Volt Sec TRMS L3 Exp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.Curr.IL1 U2Volt Sec TRMS L3 Exp.React.Cap.E.kvarh
Pha.Curr.IL2 U3Volt Sec TRMS

L3 Imp.React.Cap.E.Mvarh
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Pha.Curr.IL3 U4Volt Sec TRMS L3 Imp.React.Cap.E.kvarh
Res.Curr.101 Pos.Seq.Volt.Sec L3 Exp/Imp Re-
Res.Curr.102 Neg.Seq.Volt.Sec L3 Exp/Imp Re-
Calc.I0 Zero.Seq.Volt.Sec L3 Exp.React.Ind.E.Mvarh
Pha.Curr.IL1 TRMS UlVolt p.u. L3 Exp.React.Ind.E.kvarh
Pha.Curr.IL2 TRMS U2Volt p.u. L3 Imp.React.Ind.E.Mvarh
Pha.Curr.IL3 TRMS U3Volt p.u. L3 Imp.React.Ind.E.kvarh
Pos.Seq.Curr. U4Volt p.u. L3 Exp/Imp Re-

Neg.Seq.Curr.

U1Volt TRMS p.u.

L3 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh

Zero.Seq.Curr.

U2Volt TRMS p.u.

Exp.Active Energy MWh

Res.Curr.I01 TRMS

U3Volt p.u.

Exp.Active Energy kWh

Res.Curr.l02 TRMS

U4Volt p.u.

Imp.Active Energy MWh

Pha.L1 ampl. THD

Pos.Seq.Volt. p.u.

Imp.Active Energy kWh

Pha.L2 ampl. THD

Neg.Seq.Volt. p.u.

Exp/Imp Act. E balance MWh

Pha.L3 ampl. THD

Zero.Seq.Volt. p.u.

Exp/Imp Act. E balance kWh

Pha.L1 pow. THD U1Volt Angle Exp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.L2 pow. THD U2Volt Angle Exp.React.Cap.E.kvarh
Pha.L3 pow. THD U3Volt Angle Imp.React.Cap.E.Mvarh
Res.|01 ampl. THD U4Volt Angle Imp.React.Cap.E.kvarh

Res.l01 pow. THD

Pos.Seq.Volt. Angle

Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh

Res.102 ampl. THD

Neg.Seq.Volt. Angle

Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh

Res.l02 pow. THD

Zero.Seq.Volt. Angle

Exp.React.Ind.E.Mvarh
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P-P Curr.IL1 System Volt UL12 mag Exp.React.Ind.E.kvarh
P-P Curr.IL2 System Volt UL12 mag Imp.React.Ind.E.Mvarh
P-P Curr.IL3 System Volt UL23 mag Imp.React.Ind.E.kvarh
P-P Curr.l01 System Volt UL23 mag Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh
P-P Curr.102 System Volt UL31 mag Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh
Pha.angle IL1 System Volt UL31 mag Other measurements
Pha.angle IL2 System Volt UL1 mag TM> Trip expect mode
Pha.angle IL3 System Volt UL1 mag TM> Time to 100% T

Res.Curr.angle 101 System Volt UL2 mag TM> Reference T curr.

Res.Curr.angle 102 System Volt UL2 mag TM> Active meas curr.

Calc.l0.angle System \/volt‘UL3 mag TM> T est.with act. curr.

TM> T at the moment
TM> Max.Temp.Rise All.

Pos.Seq.Curr.angle System Volt UL3 mag

System Volt U0 mag
System Volt U0 mag (kV)
System Volt U1 mag
System Volt U1l mag (kV)

Neg.Seq.Curr.angle

Zero.Seq.Curr.angle TM> Temp.Rise atm.
Pri.Pha.Curr.I"L1
Pri.Pha.Curr.I"L2
Pri.Pha.Curr.I"L3
Pri.Res.Curr.I"01
Pri.Res.Curr.I"02

Pri.Calc.I"0 System Volt U3 mag (kV)

Pha.Curr.l"L1 TRMS

Pha.Curr.I"L2 TRMS

Pha.Curr.I"L3 TRMS

|" Pri.Pos.Seq.Curr.

TM> Hot Spot estimate
TM> Hot Spot Max. All
TM> Used k for amb.temp

System Volt U2 mag
System Volt U2 mag (kV)
System Volt U3 mag

TM> Trip delay remaining

TM> Alarm 1 time to rel.

TM> Alarm 2 time to rel.

System Volt U4 mag TM> Inhibit time to rel.
System Volt U4 mag (kV)
System Volt UL12 ang
System Volt UL23 ang
System Volt UL31 ang

System Volt UL1 ang

TM> Trip time to rel.

S1 Measurement

S2 Measurement

1" Pri.Neg.Seq.Curr. S3 Measurement

1" Pri.Zero.Seq.Curr. S4 Measurement

Res.Curr.I"01 TRMS

Res.Curr.I"02 TRMS
Sec.Pha.Curr.I"L1
Sec.Pha.Curr.I"L2
Sec.Pha.Curr.I"L3
Sec.Res.Curr.l"01

Sec.Res.Curr.1"02

System Volt UL2 ang S5 Measurement

System Volt UL3 ang S6 Measurement

System Volt U0 ang S7 Measurement

System Volt Ul ang S8 Measurement

System Volt U2 ang S9 Measurement

System Volt U3 ang S10 Measurement

System Volt U4 ang S11 Measurement

Sec.Calc.I"0 Power measurements S12 Measurement

Pha.Curr.l"L1 TRMS

L1 Apparent Power (S) Sys.meas.frgs

Pha.Curr.I"L2 TRMS L1 Active Power (P) f atm.
Pha.Curr.I"L3 TRMS L1 Reactive Power (Q) f meas from
1” Sec.Pos.Seq.Curr. L1 Tan(phi) SSl.meas.frgs

B
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I” Sec.Neg.Seq.Curr.

L1 Cos(phi)

SS1f meas from

I” Sec.Zero.Seq.Curr.

L2 Apparent Power (S)

SS2 meas.frgs

Res.Curr.I"01 TRMS

L2 Active Power (P)

SS2f meas from

Res.Curr.I"02 TRMS

L2 Reactive Power (Q)

L1 Bias current

Pha.Curr.I”L1 L2 Tan(phi) L1 Diff current
Pha.Curr.I”L2 L2 Cos(phi) L1 Char current
Pha.Curr.I"L3 L3 Apparent Power (S) L2 Bias current
Res.Curr.I"01 L3 Active Power (P) L2 Diff current
Res.Curr.1"02 L3 Reactive Power (Q) L2 Char current
Calc.l’0 L3 Tan(phi) L3 Bias current
Pha.Curr.I"L1 TRMS L3 Cos(phi) L3 Diff current

Pha.Curr.l"L2 TRMS

3PH Apparent Power (S)

L3 Char current

Pha.Curr.l"L3 TRMS

3PH Active Power (P)

HV 10d> Bias current

1" Pos.Seq.Curr.

3PH Reactive Power (Q)

HV 10d> Diff current

1" Neg.Seq.Curr.

3PH Tan(phi)

HV 10d> Char current

1"

Zero.Seq.Curr.

3PH Cos(phi)

LV 10d> Bias current

Res.Curr.I"01 TRMS

Energy measurements

LV 10d> Diff current

Res.Curr.I"02 TRMS

L1 Exp.Active Energy

LV 10d> Char current

Pha.IL"1 ampl. THD

L1 Exp.Active Energy

Curvel Input

Pha.IL"2 ampl. THD

L1 Imp.Active Energy

Curvel Output

Pha.IL"3 ampl. THD

L1 Imp.Active Energy

Curve2 Input

Pha.IL"1 pow. THD

L1 Exp/Imp Act. E ba-

Curve2 Output

Pha.lL"2 pow. THD

L1 Exp/Imp Act. E ba-

Curve3 Input

Pha.IL"3 pow. THD L1 Exp.Re- Curve3 Output
Res.I”01 ampl. THD L1 Exp.React.Cap.E.kvarh Curve4 Input
Res.I’01 pow. THD L1 Imp.Re- Curve4 Output

Res.I"02 ampl. THD

L1 Imp.React.Cap.E.kvarh

Control mode

Res.I"02 pow. THD

L1 Exp/Imp Re-

Motor status

P-P Curr.I"L1

L1 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh

Active setting group

P-P Curr.I"L2

L1 Exp.React.Ind.E.Mvarh

L1 Exp.React.Ind.E.kvarh
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4.4.4 MONITOR CELKOVEHO ZKRESLENi (THD)

Monitor celkového harmonického zkresleni (THD - total harmonic distortion) se pouziva
pro monitorovani obsahu harmonickych v proudech. THD je méfeni pfitomného harmo-
nického zkresleni a je definovano jako pomér efektivni hodnoty souc¢tu vSech harmonic-
kych k efektivni hodnoté zakladni harmonickeé.

Harmonické mohou byt zplsobeny raznymi zdroji v siti jako pohony elektrickych stroju,
tyristorova ovladani atd. Monitorovani THD proudd se mlze pouzivat pro alarm v pfri-
padé, Ze obsah harmonickych stoupne pfilis vysoko nebo v pfipadé, ze bud v chranéné
jednotce existuje pozadavek na kvalitu elektrické energie, nebo v pfipadé, Ze je potieba
monitorovat harmonické vzniklé v procesu.

Funkce THD trvale méri veli¢iny fazovych a zemniho proudu a obsah harmonickych mo-
nitorovanych signalll az do 31. harmonické. Pokud je funkce THD aktivovana, je do-
stupna také pro zobrazeni. Uzivatel méa moznost nastavit meze alarmu pro kazdy méreny
kanal, pokud je toto aplikaci pozadovano.

THD meérenych signalt Ize zvolit jako pomér amplitud nebo efektivnich hodnot THD.
Rozdil je ve vzorci pro vypocet:

Pomér efektivni hodnoty THD je souc¢et mocniny harmonickych slozek déleny mocninou
zakladni harmonické.

2 2 2 2 , kde
THD. = Lo" + L™ +1ka" o Iyag | = méfeny proud,
P I 2 x= méfici vstup,
x1 n = &islo harmonické

Amplituda THD (v procentech) je podobna s rozdilem, Zze vysledek je druha odmocnina
efektivni hodnoty THD:

, kde

| = méfeny proud,
x= méfrici vstup,

n = ¢islo harmonické

2 2 2 2
IXZ +IX3 +IX4- IX31

2

THD, =

le

Existuji dvé metody vypoctu THD, zatimco efektivni hodnota THD je znama v normé
IEEE, norma IEC definuje pomér amplitud.

Blokovaci signaly a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce bé-
hem normalniho provozu.

Vystupy funkce jsou signaly Start a Alarm act pro fazové proudy THD, 101 THD, 102 THD
a blokovaci (blocked) signaly. Parametry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které
se mohou ménit jen uzivatelskym vstupem béhem faze nastavovani funkce. Funkce THD
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pouziva celkem osm samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spole¢ného zdroje.

Pracovni logika se sklada ze zpracovani vstupnich veli¢in, komparatoru meznich hodnot,
kontroly blokovaciho signalu, zpracovani charakteristik casového zpozdéni a vystupu.

Vstupy funkce jsou parametry nastaveni a mérené a predzpracované proudoveé veli¢iny
a binarni vstupni signaly. Vystupy funkce THD jsou signaly THD Alarm act (aktivace
alarmu) a BLOCKED (blokovéano), které se mohou pouzit pro pfimé ovladani 10 a také
pro uzivatelské programovani logiky. Funkce zaznamenava své plsobeni do 12 posled-
nich registrd s ¢asovou znackou a do paméti provoznich udalosti generuje také obecné
udalosti ZAC./KON. s ¢asovou znackou kazdého ze dvou vystupnich signald. Rozlideni
¢asové znacky je 1ms. Funkce také poskytuje kumulativni ¢itace udalosti THD Start,
Alarm act a BLOCKED.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce
THD.

AQ-2xx Protection relay platform

[EEEAIEY
__Measurement _
Database
Blocking
] Oustpart
iL1FFT RMS T _ Blocked | — Handling
I | sincken 1
§ L ST Timers: (o]
L2 FFT RMS  fE—— LT = FHETART_|HMI data
FiN "
{ L [—= e avamu |Registers
L3 FFT RMS /| L I: :‘Er Events
£ y w1 sTart |Counters

LT T 1 01 ALARM

T EI_ Blacked | |

‘ . { Start_alow { ;o] ™ w2 _START

T | i
,}%ﬂw_

— —————— et e i . Startatow] /
;L ;ﬂp_mac'lii ‘ [=} ].I

01 FFT RMS

02_ALARI

102 FFT RMS

Obrazek 4.4.6-56 Zjednodusené funkcni blokové schéma funkce THD.

4.4.4.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkéni blok pouziva analogové proudové mérené hodnoty. Funkéni blok vzdy pouziva
FFT méfeni celého harmonického spektra az do 32 slozky vSech mérenych proudovych
kanall, z kterych se pocita THD bud jako pomér amplitud THD nebo efektivnich hodnot
THD. Pro zaznam dat pred poruchou se pouziva primérna hodnota zvolené veliciny -
20ms.
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Tabulka 4.4.6.1-76 Analogové veliciny pouzivané funkci THD.

Signal  |Popis Casova zakladna
ILIFFT Méfeni zakladni RMS proudu faze L1/A 5ms
IL2FFT Méfeni zakladni RMS proudu faze L2/B 5ms
IL3FFT Méreni zakladni RMS proudu faze L3/C 5ms
IO1FFT Méreni zakladni RMS zemniho proudu méficiho vstupu 101 5ms
[02FFT Méreni zakladni RMS zemniho proudu méficiho vstupu 101 5ms

Volba metody vypoctu THD se provadi parametrem nastaveni spoleéné pro vsechny mé-
fici kanaly.

4.4.4.2 NABEHOVE CHARAKTERISTIKY

Nabéh a aktivace alarmu funkce THD jsou fizeny parametry nastaveni /setPh, Iset/01
a Iset/02, které definuji maximalné dovoleny proud THD pred aktivaci funkce. Pro akti-
vaci alarmovych signalt funkce je potfeba nejprve odpovidajici nabéhovy ¢len aktivovat
nastavenim parametr( Enable PH, Enable 101 a Enable /02. Kazdy nabéhovy ¢len se
muze aktivovat samostatné. Funkce trvale pocitd pomér mezi nastavenou hodnotou a
mé&renou veli¢inou (Im) vsech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a
vztahuje se vzdy na nastavenou hodnotu. Nastavena hodnota je spole¢na pro vSechny
mérené faze a jednu, dvé nebo vSechny faze. Pfi prekroceni hodnoty Iset dojde k nabéhu
funkce.
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Tabulka 4.4.6.2-77 Nastaveni charakteristiky nabéehu

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis

Enable PH On - Off Zapnuti funkce alarmu THD z fazovych
Off proudu.

Enable 101 On - Off Zapnuti funkce alarmu THD ze zemniho
Off proudu na vstupu 101.

Enable 102 On - Off Zapnuti funkce alarmu THD ze zemniho
Off proudu na vstupu 102.

IsetPh 0.10 --- 200.00 % 0.01 % 20.00 % Nastaveni nabéhu alarmu THD z fazovych

proudU. Pro aktivaci signalu alarmu musi
byt alespon jedna z méfenych hodnot
THD fazovych proudl nad timto nastave-
nim.

Isetl01 0.10 --- 200.00 % 0.01 % 20.00 % Nastaveni nabéhu alarmu THD ze zem-
niho proudu na vstupu I01. Pro aktivaci
signalu alarmu musi byt méfena hodnota
THD zemniho proudu nad timto nastave-
nim.

Isetl02 0.10 --- 200.00 % 0.01 % 20.00 % Nastaveni nabéhu alarmu THD ze zem-
niho proudu na vstupu I01. Pro aktivaci
signalu alarmu musi by2 mérena hodnota
THD zemniho proudu nad timto nastave-
nim.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani spoustéciho signalu funkce.
Spoustéci signal je povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

4.4.4.3 BLOKOVANI FUNKCE

V blokovacim ¢lenu se na zacatku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci
signal. Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci.
Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se sig-
nal START a funkce provadi vypocet ¢asové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal
BLOCKED a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START
aktivovana pred blokovacim signalem, resetuje se a zpracovava casové charakteristiky
jako v pfipadé resetu ndbéhového signalu.

Pti blokovani funkce zobrazi HMI udéalost spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym
spinacem, pokud je aktivovan spolecny a globalni testovaci rezim relé.

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal
musi pro aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.
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4.4.4.4 CHARAKTERISTIKY CASU PUSOBENIi PRO AKTIVACI A RESET

Chovani ¢asovace plisobeni funkce se mlize nastavit na aktivaci a také pro monitorovani
a uvolnéni v pfipadé nabéhu ze studené zatéze.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny parametry nastaveni pro ¢asové charakteristiky
funkce.

Tabulka 4.4.6.4-78 Parametry nastaven/ charakteristik casu pusobeni.

Nazev | Rozsah Krok Vy- Popis
chozi
Tpha 0.000---1800.000s | 0.005s | 10.000s | Nastaveni ¢asu zpozdéni ¢asovace alarmu THD mére-
ného z fazovych proudd.

TI01 0.000---1800.000s | 0.005s | 10.000s | Nastaveni ¢asu zpozdéni ¢asovace alarmu THD mére-
ného ze zemniho proudu [01.

TI02 0.000---1800.000s | 0.005s | 10.000s | Nastaveni ¢asu zpozdéni casovace alarmu THD mére-
ného ze zemniho proudu 102.

4.4.4.5 UDALOSTI A REGISTRY

Funkce THD generuje udalosti a zaznamy zmén aktivovanych alarmovych funkci. Za-
znamenavane signaly jsou signaly Start a Alarm kazdého monitorovaného prvku a bézné
blokovaci signaly Do vyrovnavaci paméti hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy se
stavem ,zacatek” nebo ,konec*.

Ve funkci je dostupnych 12 poslednich zaznam, kam jsou zapisovany spoustéci uda-
losti funkce (THD start, alarm nebo blokovano) s ¢asovou zna¢kou a hodnotami proces-
nich dat.

Tabulka 4.4.6.5-79. Kody udélosti funkce THD

Nazev

Cislo Kanal |bloku Kéd uda-

udalosti | uddlosti | udalosti | losti Popis
3520 55| THD1 0| THD Start faze ZAC.
3521 55| THD1 1 | THD Start faze KON.
3522 55| THD1 2 | THD Start 101 ZAC.
3523 55| THD1 3| THD Start 101 KON.
3524 55| THD1 4 | THD Start 102 ZAC.
3525 55| THD1 5| THD Start 102 KON.
3526 55| THD1 6 | THD Alarm faze ZAC.
3527 55| THD1 7 | THD Alarm faze KON.
3528 55| THD1 8| THD Alarm 101 ZAC.
3529 55| THD1 9| THD Alarm 101 KON.
3530 55| THD1 10 | THD Alarm 102 ZAC.
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3531 55| THD1 11 | THD Alarm 102 KON.
3532 55| THD1 12 | Blokovano ZAC.
3533 55| THD1 13 | Blokovano KON.

V registru funkce THD se zaznamenavaji procesni data udalosti aktivovano, blokovano
»zac.“. V tabulce nize je znazornéna struktura registru funkce THD. Informace jsou do-

stupné pro 12 poslednich zaznamenanych udalosti zvlast pro vSechny poskytnuté in-
stance.

Tabulka 4.4.6.5-80. Obsah registru.

Datum & cas Kod IL1 | IL2 | IL3 | 101 | 102 Ph 101 102 Pou-
uda- | THD | THD | THD | THD | THD | Tzby- | Tzby- | Tzby- | zita
losti vaj vaj vaj sku-

pina
nasta-
veni
dd.mm.rrrr 3521- [Mérené hodnoty THD pfi spus- |Cas zbyvajici k spus- 1-8
hh:mm:ss.mss | 3534 |téni udalosti. téni udalosti
Descr.
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4.4.5 ZAPISOVAC MERENYCH HODNOT

Zapisovac¢ méfenych hodnot zaznamenava hodnoty vybranych veli¢in v ¢ase, daném fi-
dicim signalem. Aplikaénim prikladem je zaznam poruchovych proudi nebo napéti
v okamziku vypnuti vypinace, ale mize se také pouzit pro zaznam hodnot pfi libovolném
uzivatelsky nastaveném fidicim signalu. zapisova¢ hodnot je schopny zdznamu bud
v pomérnych jednotkach nebo v primarnich hodnotach, coz je uzivatelsky nastavitelné.
Navic je mozné funkci nastavit pro zaznam proudové nebo napétové poruchy. Funkce
pusobi okamzité s fidicim signalem.

Zapisovac mérenych hodnot ma navic integrované zobrazeni poruchy, které zobrazuje
hodnoty poruchovych proudi v pfipadé vypnuti I>, Idir>, 10>, 10dir>, f<, f>, U< nebo
U>. Pokud néktera z téchto funkci vypne, na schématu displeje se zobrazi poruchové
hodnoty a typ poruchy. Nahled se mize povolit aktivaci VREC Trigger Onv menu 7Tools
=2 Fvents and logs 2 Set alarm events. Reset poruchovych hodnot se provadi vstupem,
vybranym v menu General.

Vystupy funkce jsou zvolené mérené hodnoty. Parametry nastaveni jsou statické vstupy
pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstupem béhem faze nastavovani
funkce.

4.45.1 MERENE VSTUPNi HODNOTY

Funkcéni blok pouziva analogové proudové a napétové mérené hodnoty. Z téchto hodnot
relé pocita sekundarni a primarni hodnoty proudd, napéti, vykonU, impedanci a a jinych
veli¢in.

Pri spusténi funkce se mlze pro zdznam nastavit az 8 veli¢in. Zaznamenany a do SCADA

pfedany mohou byt typ proudové poruchy, typ napétové poruchy a vypinajici stupen.

POZNAMKA: Dostupné méfené hodnoty zavisi na typu IED. Pokud je k dispozici jen
analogové proudové méreni, je mozné pouzit pouze signaly pouzivajici proud. Totéz
plati, pokud je k dispozici pouze napéti.

|
]
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Tabultka 4.4.4.1-81 Dostupné mérené hodnoty pro zaznam v zapisovaci mérenych hod-

not.

Signaly Popis

IL1ff, IL2ff, Zakladni harmonicka mérenych proudovych hodnot fazovych proudt a zemniho proudu
[L3ff, 101ff,
102ff
ILITRMS, TRMS mérenych proudovych hodnot fazovych proudli a zemniho proudu
IL2TRMS,
IL3TRMS,
[0ITRMS,
[02TRMS
L1,2,3 & Velikost slozky fazového proudu: zakladni, 2. harmonicka, 3. harmonicka, 4. harmo-
101/102 2" h., | nicka, 5. harmonicka, 7. harmonicka, 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. harmonicka,
3 h., 4thh,, 15. harmonicka, 17. harmonicka, 19. harmonicka.

5% h., 7" h,,
9" h., 11" h.,
13" h., 15t
h., 17t h.,
19t h.
11,12,10Z Sousledna slozka proudd, zpétna slozka proudd a nulova slozka proudu
I0CalcMag zemni proud, vypocteny z fazovych proudl

IL1Ang, Uhly kazdého méfeného proudu

IL2Ang,
IL3Ang,
[01Ang,
[02Ang,
I0CalcAng,
I1Ang,
I2Ang,

Voltages

UL1Mag, Velikost fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.
UL2Mag,
UL3Mag,
UL12Mag,
UL23Mag,
UL31Mag,
UOMag,
UOCalcMag
U1l Pos.seq V | Sousledna a zpétna slozka napéti.
mag, U2
Neg.seq V
mag
UL1Ang, Uhly fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.
UL2Ang,
UL3Ang,
UL12Ang,
UL23Ang,
UL31Ang,
UOANng,
UOCalcAng
U1 Pos.seq V | Uhly sousledné a zpétné slozky napéti.
Ang, U2
Neg.seq V
Ang
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S3PH, Trifazovy zdanlivy, ¢inny a jalovy vykon
P3PH,
Q3PH,
SL1,SL2,SL3, | Fazové zdanlivé, ¢inné a jalové vykony
PL1,PL2,PL3,
QL1,0L2,QL3
tanfi3PH, Tan (o) tiifazového vykonu a fazovych vykonu
tanfil1,
tanfil2,
tanfilL.3
cosfi3PH, Cos (¢) tfifazového vykonu a fazovych vykont
cosfil1,
cosfil2,
cosfilL.3
RL12, Mezifazova (faze-faze) a fazova (faze-zem) rezistance, reaktance a impedance
RL23,
RL31,
XL12,
XL23,
XL31,
RL1,
RL2,
RL3,
XL1,
XL2,
XL3
712,
723,
731,
ZL1,
ZL2,
ZL3

Z12Ang, Uhly mezifazové (faze-faze) a fazové (faze-zem) impedance
Z23Ang,
Z31Ang,
ZL1Ang,
ZL2Ang,
ZL3Ang
Rseq Uhly hodnot sousledné sloz slozky rezistance, reaktance a impedance
Xseq
Zseq
RsegAng,
XsegAng,
ZseqAng
GL1, Konduktance, susceptance a admitance
GL2,
GL3,
GO,
BL1,
BL2,
BL3,
BO,
YL1,
YL2,
YL3,
YO
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YLlangle, Uhly admitance

YL2angle,

YL3angle,

Y0angle

Jiné

System f. Okamzita pouzita sledovana frekvence
Ref f1 Referencni frekvence 1

Ref f2 Referencni frekvence 1

M thermal T Teplota motoru
F thermal T Teplota vyvodu

T thermal T Teplota transformatoru

RTD meas Mérené kanaly RTD 1---16

Ext RTD Vnéjs$i méfené kanaly RTD 1:--8 (modul ADAM)
meas 1---8

4.4.5.2 REPORTOVANE HODNOTY

Pokud je spusténd, funkce udrzi zaznamenané hodnoty nastavenych 8 kanald. Do
SCADA jsou kromé vypinajiciho stupné navic predavany typ proudové poruchy a typ
napétové poruchy.

Tabulka 4.4.4.2-82 Reportované hodnoty zapisovace méerenych hodnot

Nazev Rozsah Krok Popis

Tripped stage 0=-; - Vypinajici stupen
1=I> Trip;

2=I>> Trip;
3=I>>> Trip;
4=1>>>> Trip;
5=IDir> Trip;
6=IDir>> Trip;
7=IDir>>> Trip;
8=IDir>>>> Trip;
9=U> Trip;
10=U>> Trip;
11=U>>> Trip;
12=U>>>> Trip;
13=U< Trip;
14=U<< Trip;
15=U<<< Trip;
16=U<<<< Trip

Overcurrent 0=-; - Typ proudové poruchy
fault type 1=A-G;

~N o o b
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Voltage fault 0=-; - Typ napétové poruchy
type 1=A(AB);

2=B(BC);
3=A-B(AB-BC);
4=C(CA);
5=A-C(AB-CA);
6=B-C(BC-CA):
7=A-B-C
Magnitude 1---8 | 0.000---1800.000 | 0.001 Hodnota zaznamenana v jednom
A/V/p.u. A/V/p.u. | z osmi kanall.

4.4.5.3 UDALOSTI

Funkce VREC generuje udalosti ze spusténi funkci. Do vyrovnavaci paméti hlavnich uda-
losti je mozné vybrat zpravy se stavem ,zacatek” nebo ,konec”.

Tabulka 4.4.4.3-83. Kody udélosti funkce VREC.

Nazev
Cislo Kanal |bloku Kéd uda-
udalosti | uddalosti | udalosti | losti Popis
9984 156 | VREC1 0 | Zapisovac spustén Zac.
9985 156 | VREC1 1| Zapisovac spustén Kon.
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5 INTEGRACE DO SYSTEMU

IED série AQ-200 maji pevné komunikaéni spojeni RS-485 (2-dratové) a moznost RJ-
45 pro integraci do systému. Oba tyto zadni porty jsou navrzené pro komunikaci se
SCADA a jako obsluzna komunikaéni sbérnice. Navic k témto komunikacnim portim se
mohou do IED instalovat rizna komunikacni média véetné sériového optického vldkna
a redundantniho pfidavného ethernetu.

Popis pind COM B RS-485

Cislo pinu (1=vlevo) Popis

1 DATA +

2 DATA -

3 GND

4.5 Ukoncovaci odpor vytvoren zkratovanim pint 4 a 5.

Podporované komunikacni protokoly jsou IEC-61850, Modbus RTU, Modbus TCP a IEC-
103 pro SCADA a telnet, FTP a SNTP pro komunikaci po sbérnici stanice a ¢asovou
synchronizaci.

5.1 KOMUNIKACNI PROTOKOLY

5. 1.1 NTP

NTP je zkratka pro Network Time Protocol. Pokud je sluzba NTP povolen3, pfistroj mlze
client pouziva ethernetové pfipojeni pro pfipojeni k ¢asového serveru NTP. NTP se po-
voluje nastavenim parametrd primarniho ¢asového serveru (a sekundarniho ¢asového
serveru) na adresu systémového ¢asového zdroje (zdroji) NTP.
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Parametr Rozsah Popis
Primary time server address [0.0.0.0 Adresa primarniho ser-
255.255.255.255] veru NTP. 0.0.0.0 =
sluzba se nepouziva.
Secondary  time  server [0.0.0.0 Adresa sekundar-
address 255.255.255.255] niho/zéalozniho serveru
NTP. 0.0.0.0 = sluzba se
nepouziva.
IP address [0.0.0.0 IP adresa klienta NTP.
255.255.255.255] POZNAMKA: IP klienta
NTP musi byt jina nez IP
adresa relé.
Netmask [0.0.0.0 Maska sité klienta NTP
255.255.255.255]
Gateway [0.0.0.0 Brana klienta NTP
255.255.255.255]
NetworkStatus Messages: Zobrazeni stavl nebo
Running moznych chyb nastaveni
IP error NTP. Jedna se o chyby
NM error ve vySe uvedenych para-
GW error metrech.

POZNAMKA: Pro klienta NTP musi byt rezervovana jedine¢na IP adresa. Nesmi se po-

uzit IP adresa relé.

5.1.2 MobBUSTCP A MoDBUSRTU

Pristroj podporuje obé komunikace Modbus TCP a Modbus RTU. Modbus TCP pouziva
spojeni Ethernet pro komunikaci s klienty Modbus TCP. Modbus RTU je sériovy proto-

kol, ktery muze byt zvolen pro dostupné sériové porty.
Podporovany jsou nasledujici typy funkci Modbus:

e Read Holding Register (¢teni uchovavacich registrd), 3

e Write Single Register (zapis jednoho registru), 6

e Write Multiple Registers (KON vice registra), 16

e Read/Write Multiple Registers (¢teni/zapis vice registru), 23

Pomoci Modbus TCP a Modbus RTU lze pfistupovat k nasledujicim datlim

B . -« .
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e Meéfeni pfistroje

e |/0 pristroje

e Povely
e Udalosti
e Cas

Oba typy Modbus vyuzivaji stejny zplisob mapovani dat. Aktualni mapu dat Ize Cist z relé
pomoci nastroje pro nastaveni relé v softwaru AQtivate v Tools & Modbus map.

Parametry Modbus TCP lze nalézt v nasledujici tabulce.

Parametr Rozsah Popis

ModbusTCP enable [Disabled, Enabled] Povoleno nastaveni pro
Modbus TCP na ether-
netovém portu.

IP port [0---65535] IP port pouzity pro Mod-
bus TCP. Standardni a
vychozi port je 502.

Parametry Modbus RTU Ize nalézt v nasledujici tabulce.

Parametr Rozsah Popis

Slave address [1---247] Slave adresa Modbus
RTU pro jednotku.

5.1.3 MobBusIO

ModbuslO mlze byt vybran pro komunikaci na dostupnych sériovych portech. ModbuslO
je vlastné implementace ModbusRTU master uréena pro komunikaci se sériovymi Mod-
busRTU slave, jako jsou vstupni moduly RTD. Na stejnou sbérnici, dotazovanou imple-
mentaci ModbuslO, mohou byt pfipojeny az 3 ModbusRTU slave. Tyto se nazyvaji 10
Module A --- 10 Module C. Kazdy z téchto moduld muze byt konfigurovan pomoci para-
metrd v nasledujici tabulce.
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Parametr Rozsah Popis
IO Module[A,B,C] [0---247] Adresa jednotky Mod-
address bus pro modul 10. 0 =

nepouziva se.

Module[A,B,C] type

[ADAM-4018+]

Volba typu pro modul.

Channels in use

[ChO---Ch7]

Volba kanalu pro modul.

Pro kazdy z 8 kanali 10 modull muZe byt vybran pripojeny termoclanek.

T.C. type [+-20mA,Type J, Type K, Nastaveni typu termo-
Type T, Type E, Type R, &lanku.
Type S]
5.1.4 IEC 103

IEC 103 je zkratka pro mezinarodni normu IEC 60870-5-103. Arcteq implementuje
sekundarni stanici (slave). Protokol IEC 103 muze byt zvolen pro sériové porty dostupné
v pfistroji. Master nebo primarni stanice mohou komunikovat s pfistrojem Arcteq a pfi-
jimatinformace dotazem do pfistroje slave. Neni podporovan prenos zapisovace poruch.

Seznam datovych bodu Ize Cist ze zatizeni.

Parametry IEC 103 Ize nalézt v nasledujici tabulce.

Parametr

Rozsah

Popis

Slave address

[1---254]

Slave adresa |[EC 103
pro jednotku.

Measurement interval

[0---60000]ms

Nastaveni intervalu pro
aktualizaci méreni.

5.1.5 PrRoTOKOL SPA

Relé AQ-2xx mlze pusobit jako slave SPA. SPA mUze byt vybran jako komunikacéni pro-
tokol na portu COM B (v modulu CPU). Pokud je v pfistroji k dispozici RS232 & modul
sériového optického vlakna, protokol SPA se muze pro tyto kanaly (COM E nebo F) ak-
tivovat. Viz kapitola pro konstrukci a instalaci, kde naleznete pfipojeni téchto moduld.
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Prenosova rychlost dat v SPA je 9600bps, ale mlizZe se nastavit na 19200bps nebo
38400bps. Jako slave posila relé data na vyzadani nebo sekvenénim dotazovanim. Do-
stupnymi daty mohou byt méfeni, stavy vypinace, funkce start/vypnuti atd. Mapovani
uplného signalu SPA naleznete v 7o0/s22SFPA map. Nezapomenite, Ze soubor ags by mél
byt nejdfive stazen z relé.
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6 PRIPOJENI

6.1 BLOKOVE SCHEMA AQ-F201

Obrazek 6-1 Blokove schema AQ-F201.

I . -« .

-
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6.2 PRIKLAD PRIPOJENI
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Obrazek 6-2 Priklad pripojeni nadproudového a zemniho relé AQ-F201.
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7 KONSTRUKCE A INSTALACE

Prestoze je AQ-F201 ¢lenem modularni a rozsifitelné série AQ-2xx, nema volitelné mo-
duly. Casti hardwaru a zpusob jejich zapojeni jsou pevné dané. Relé obsahuje CPU, 10,
modul zdroje a pétikanalovy mérici modul.

N ouT1

\, OUT2
~ 0OUT3
—

s ouT4

L]

ouTS

w
L

L LA LA

Obrazek 7-1 Pripojeni a moduly v nadproudovém a zemnim relé AQ-F201.
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MobuLy CPU, IO A MODUL ZDROJE

202 (225)

Ve vychozim nastaveni platformy [ED AQ-2xx IED je soucasti IED AQ-2xx kombinace

modult CPU, 10 a zdroje, pficemz pfistroj obsahuje dva standardni komunikacni porty a

zakladni binarni 10 relé. Modul je mozné objednat bud se 2 nebo 3 digitalnimi vstupy.

Konektor

Popis

COM A :

Komunikacni port A, RJ-45. Pro pfipojeni nastavovaciho nastroje
AQtivate, komunikace po IEC61850, Modbus TCP, IEC104, DNP

TCP a stanicni sbérnici.

COMB:

e}
o
>
e}
o
=
m

Komunikacni port B, RS-485. Pro komunikace po Modbus RTU,
Modbus 10, SPA, DNP3, IEC101 a IEC103 SCADA.

Piny pocitano zleva: 1=DATA +, 2=DATA -, 3=GND, 4&5=Ukon-
¢ovaci odpor aktivovan zkratovanim.

Model s 3 digitalnimi vstupy

Model s 2 digitalnimi vstupy

X1

Digitalni vstup 1, jmenovité
prahové napéti 24V,110V
nebo 220V

Digitalni vstup 1, jmenovité
prahové napéti 24V,110V nebo
220V

X2

Digitalni vstup 2, jmenovité
prahové napéti 24V,110V
nebo 220V

Uzemnéni digitalniho vstupu 1.

X3

Digitalni vstup 3, jmenovité
prahové napéti 24V,110V
nebo 220V

Digitalni vstup 2, jmenovité
prahové napéti 24V,110V nebo
220V

X4

Spolecné uzemnéni digital-

nich vstupt 1, 2 a 3.

Uzemnéni digitalniho vstupu 2.

X 5:6

Vystupni relé 1, spinaci kontakt

X 7:8

Vystupni relé 2, spinaci kontakt

X 9:10

Vystupni relé 3, spinaci kontakt

X 11:12

Vystupni relé 4, spinaci kontakt

X 13:14:15

Vystupni relé 5, pfepinaci kontakt

X 16:17:18

Vystupni relé poruchy systému, pfepinaci kontakt

X19:20

Napajeci vstup, bud 85 — 265 VAC/DC (model H) nebo 18 - 75
DC (model L), Kladny pél (+) na pinu X1:20

GND

Svorka uzemnéni relé

Obrazek 7.1-2 AQ-2xx Modul hlavniho procesoru CPU, 10, komunikace a zdroje.

Spotfeba proudd binarnich vstupl je 2 mA pfi aktivaci a rozsah provozniho napéti je

24V/110V/220V v zavislosti na objednaném hardwaru. VSechny binarni vstupy jsou

skenovany v programoveém cyklu 5 ms a maji softwarové nastavitelny nabéh a zpozdéni

uvolnéni a softwarové nastavitelnou volbu NO/NC (NO — spinaci /NC — rozpinaci).

Ovladani binarnich vystupl je uzivatelsky nastavitelné. Standardni binarni vystupy

jsou ovladany v programovém cyklu 5 ms. VSechny vystupni kontakty jsou mechanickeé.
Jmenovité napéti vystupi NO/NC je 250VAC/DC.

Pomocné napajeci napéti by mélo byt definovano v objednacim kodu pfistroje, k dispo-
zici jsou napajeci zdroje H (85-265 VAC/DC) nebo L (18-75DC). Minimalni dovoleny ¢as
preruseni napajeni je pro vsechny napétové Urovné > 150ms. Maximalni spotfeba zdroje

je 15W max. Zdroj dovoluje DC zvinéni <15 % a ¢as rozbéhu zdroje je < bms. Dalsi

podrobnosti naleznete v kapitole tohoto dokumentu "Technické udaje".
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7.1.1 SKENOVACI CYKLY DIGITALNICH VSTUPU

Binarni vstupy jsou skenovany v cyklu 5 milisekund. To znamena, Ze stav vstupu je ak-
tualizovan mezi 0 a 5 milisekundami. Pokud se vstup pouziva vnitiné v IED (zména sku-
piny nebo logika), trva plusobeni dalsich 0---5 milisekund. Takze teoreticky, pokud se
binarni vstup pouziva pro ovladani skupin nebo podobné, trva zména skupiny 0---10 mi-
lisekund. V praxi je v 95% prfipadu zpozdéni mezi 2---8 milisekundami. Pokud je binarni
vstup propojen pfimo na binarni vystup (T1---Tx), trva to okolo dal$ich tfetich 5 mili-
sekund. Pokud binarni vstup ovlada binarni vystup vnitfné, trva to teoreticky 0---15 mi-
lisekund a 2---13 milisekund prakticky. Toto zpozdéni vylucuje mechanické zpozdéni
relé.
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Zakladni pétikanalovy proudovy mérici modul AQ-2xx obsahuje tfi fazové proudové mé-
fici vstupy a vstupy pro hrubé a pfesné méreni zemniho proudu. Modul CT je k dispozici

bud' se standardnimi konektory nebo s konektory pro kruhova oka.

Konektor Popis

CTM 1-2 Méreni proudu
faze L1 (A)

CTM 3-4 Méreni proudu
faze L2 (B)

CTM 5-6 Méreni proudu
faze L3 (C)

CTM 7-8 Méreni hrubého
zemniho proudu
101

CTM 9-10 Méreni presného

zemniho proudu
102

Obrazek 7.2-3 Konektory proudového mériciho modulu se standardnimi svorkami a svor-

kami pro kruhova oka

Proudovy mérici modul je spojen se sekundarni stranou konvencnich proudovych trans-
formatord (PTP). Jmenovity proud pro vstupy fazovych proudd je 5 A. Vstupni jmenovity
proud muze byt nastaven pro sekundarni proudy 1---10 A. Sekundarni proudy jsou ka-
librovany na jmenovity proud 1A a 5A, coz zajistuje nepresnost = 0.2% v rozsahu 0,05 x

In—1In-4xIn.
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Charakteristiky fazovych proudovych vstupd jsou néasledujici:

o MEéfici rozsah
=  Fazové proudy 0---250 ARMS
=  Hruby zemni proud 0---150ARMS
= Pfesny zemni proud 0---75ARMS
o Presnost uhlového méreni je mensi nez = 0.5 stupnd pfi jmenovitém proudu.
o Frekvenéni méfici rozsah fazovych proudovych vstupt je od 6 Hz do 1800 Hz se
standardnim hardwarem.
0 Vzorkovani méfeného signalu se provadi 18bitovym AD pfevodnikem a vzorko-
vaci rychlost signalu je 64 cykl( / periodu v rozsahu systémové frekvence 6 Hz

az 75 Hz.
Dalsi podrobnosti naleznete v kapitole tohoto dokumentu "Technické udaje".

7.3 INSTALACE A ROZMERY

IED AQ-2xx se muze instalovat bud do standardniho racku 19” nebo do vyfezu v rozva-
dégdi (typ instalace pfistroje musi byt definovan pfi objednavce). Pfi instalaci do racku
pfistroj zabere % Sitky racku a do stejného racku je mozno instalovat celkem Ctyfi pfi-
stroje vedle sebe. Nize je popsana instalace pfistroje do panelu a vyrez.

115.00 mm -

177.00 mm
156.00 mm

165.00 mm
177.00 mm

127.00 mm

Obrazek 7.3-4 Rozméry IED AQ-2xx.
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utésnéni protikusu éelniho panelu tmelem

H\ \ zajistovaci matice M5 (samojistici)
1,5 mm M5 pruZinova podiozka .,

panel s vyfezem
¢elni panel s tmelem

Obrazek 7.3-5 Instalace I1ED AQ-2xx




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 207 (225)

15.00 mm (min)
1 i 6.00 mm

31

115.00 mm

165.00 mm

T
1

106.00 + 3 mm —
&

15.00 mm (min)

Obrazek 7.3-6 Vyrez v panelu a rozmisténi IED AQ-2xx.
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8 APLIKACE

8.1 PRIKLAD ZAPOJENi VSTUPU PRO 3 FAZE, 3-DRATOVY ARON

V této kapitole je uveden priklad zapojeni pro aplikaci jen se dvéma instalovanymi jisti-
cimi PTP. zapojeni je vhodné pro aplikace chranéni motord i vyvodda.

L1 L2 L3

P1
.

P2 'I P2

Obrazek 7.1.1-1 3-fazove zapojeni vstupd, 3-dratovy ARON.

Aronovo zapojeni vstupl muize méfit symetrickou zatéz, protoze jeden PTP chybi. Ob-

voevo

vnéjsi porucha se objevi ve fazich 1 nebo 3.

Poruchu mezi fazi 2 a zemi neni mozné detekovat, protoze je pouzito Aronovo zapojeni
vstupl. Pro detekci zemni poruchy ve fazi dva je nutno pouzit kabelovy pravliekovy PTP.
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9 TECHNICKE UDAJE

9.1 PRIPOJENI

9.1.1 MERENI

Tabulka 9.1.1-1 Modul méreni proudu

Mérici kanaly / vstupy CT

Three phase currents, One coarse residual current, and
One sensitive residual current. Total of five separate CT
inputs.

Fazové proudové vstupy (A,B,C)
- Jmenovity proud In
- Tepelna odolnost

- Frekvenéni méfici rozsah
- Proudovy méfici rozsah

- Nepfesnost méreni proudd

- Nepresnost méreni uhl

- Zatéz (50Hz/60Hz)

5A (konfigurovatelny 0.2A---10A)
30A trvale

100A na 10s

500A na 1s

1250A na 0.01s

od 6Hz do 75Hz zakl. harm., az do 31. harmonického
proudu

25mA---250A(rms)

0.005xIn--+4xIn < £0.5% nebo < £15mA
4xIn---20xIn < £0.5%

20xIn---50xIn < £1.0%

< *x0.1°

<0.1VA

Vstup hrubého zemniho proudu (101)
- Jmenovity proud In
- Tepelna odolnost

- Frekvenéni méfici rozsah

- Proudovy méfici rozsah

- Nepfesnost méreni proudd

- Nepresnost méreni uhli

- Zatéz (50Hz/60Hz)

1A (konfigurovatelny 0.2A-:-10A)
25A trvale

100A na 10s

500A na 1s

1250A na 0.01s

od 6Hz do 75Hz zakl. harm., az do 31. harmonického
proudu

5mA---150A(rms)

0.002xIn---10xIn < £0.5% nebo < £3mA
10xIn---150xIn < *0.5%

< £0.1°

<0.1VA

V/stup pfesného zemniho proudu (102)
- Jmenovity proud In
- Tepelna odolnost

- Frekvenéni méfici rozsah

0.2A (konfigurovatelny 0.2A---10A)
25A trvale

100A na 10s

500A na 1s

1250A na 0.01s

od 6Hz do 75Hz zakl. harm., az do 31. harmonického
proudu
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- Proudovy méfici rozsah

- Nepfesnost méreni proudd

1mA---75A(rms)

0.002xIn---25xIn < £0.5% nebo < £0.6mA
25xIn---375xIn < £0.5%

- Phoenix Contact FRONT 4H-6,35

- Nepresnost méreni uhli < *0.1°
- Zaté7 (50Hz/60Hz) <0.1VA

Svorkovnice Maximalni prifez vodice:
- Pevny nebo slanény vodic¢ 4 mm?

Tabulka 9.1.1-2 Presnost méren/ frekvence

Frekvenéni méfici rozsah

Nepfesnost

6---75 Hz, zakl. harm., az do 31. harmonické proudu a napéti
10 mHz

9.1.2 POMOCNE NAPETI

Tabultka 9.1.2-3 Zdrojovy model A

Jmenovité pomocné napéti

85---265V(AC/DC)

Spotieba <TW
< 15W
Maximalni dovoleny ¢as preruseni < 60ms pro 110VDC
DC zvInéni <15 %
Svorkovnice Maximalni prifez vodice:
- Pevny nebo slanény vodi¢ 2.5mm?
- Phoenix Contact MSTB2,5-5,08
Table 9.1.2-4 Zdrojovy model B
Jmenovité pomocné napéti 18---72VDC
Spotieba <TW
< 15W
Maximalni dovoleny ¢as preruseni < 90ms pro 24VDC
DC zvInéni <15%
Svorkovnice Maximalni prifez vodice:
- Pevny nebo slanény vodic¢ 2.5mm?

Phoenix Contact MSTB2,5-5,08
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Tabultka 9.1.3-5 [zolované binarni vstupy modelu CPU s prahovymi hodnotami definova-

nymi objednacim kodem.

Jmenovité pomocné napéti

24,110, 220V(AC/DC)

Prah nabéhu
Prah uvolnéni

Definovano objednacim kodem: 16, 90,170V
Definovano objednacim kodem: 10,65,132V

Rychlost skenovani

5 ms

Zpozdéni nabéhu

Nastavitelné softwarové: 0---1800s

Polarita

Nastavitelna softwarové: spinaci / rozpinaci

Proudova spotreba

2 mA

Svorkovnice

Maximalni prirez vodice:

- Pevny nebo slanény vodi¢ 2.5mm?
- Phoenix Contact MSTB2,5-5,08
9.1.4 BINARNI VYSTUPY
Tabulka 9.1.4-6 Spinaci binarni vystupy
Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvala pridrz 5A
Aktivace a pridrz 0.5s 30A
Aktivace a pfridrz 3s 15A
Kapacita pro preruseni, DC (L/R = 40 ms)
pro 48VDC 1A
pro 110 VDC 0.4A
pro 220 VDC 0.2A
Rychlost ovladani 5ms
Polarita Nastavitelna softwarové: spinaci / rozpinaci

Material kontaktd

Svorkovnice
- Pevny nebo slanény vodi¢
- Phoenix Contact MSTB2,5-5,08

Maximalni prifez vodice:
2.5mm?

Tabulka 9.1.4-7 Prepinaci bindrni vystupy

Jmenovité pomocné napéti 265V(AC/DC)

Trvala pridrz 5A

Aktivace a pridrz 0.5s 30A

Aktivace a pfidrz 3s 15A

Kapacita pro preruseni, DC (L/R = 40 ms)

pro 48VDC 1A

pro 110 VDC 0.4A

pro 220 VDC 0.2A

Rychlost ovladani 5 ms

Polarita Nastavitelna softwarové: spinaci / rozpinaci

Material kontaktd

Svorkovnice
- Pevny nebo slanény vodi¢
- Phoenix Contact MSTB2,5-5,08

Maximalni prifez vodice:
2.5mm?

B
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9.1.5 KOMUNIKACNIi PORTY

Tabulka 9.1.5-8 Port mistni komunikace na celnim panelu

Typ portu Médény ethernet RJ-45
Pocet portd lks

Protokoly portu Protokoly PC, FTP, Telnet
Rychlost pfenosu dat 100 MB

Integrace do systému

Nemuze se pouzit pro systémové protokoly, jen pro mistni
programovani

Tabulka 9.1.5-9 Systémovy komunikacni port A na zadnim panelu

Typ portu

Médény ethernet RJ-45

Pocet portd

lks

Protokoly portu

IEC61850, IEC104, Modbus TCP, DNP 3.0, FTP, Telnet

Rychlost pfenosu dat

100 MB

Integrace do systému

MUze se pouzit pro systémoveé protokoly a pro mistni pro-
gramovani

Tabulka 9.1.5-10 Systémovy komunikacni port B na zadnim panelu

Typ portu

Médény RS-485

Pocet portd

lks

Protokoly portu

Modbus RTU, IEC103, IEC101, DNP 3.0, IEC-103

Rychlost pfenosu dat

65580 kB/s

Integrace do systému

MiZe se pouzit pro systémové protokoly
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9.2 OCHRANNE FUNKCE

NADPROUD (50/51) I>, I>>, I>>>, [>>>>

Vstupni signaly

Vstupni veli¢iny Zakladni frekvence fazovych proudd RMS
Fazové proudy TRMS

Fazové proudy vrchol-vrchol

Nastaveni proudového nabéhu 0.10---50.00 x In, krok nastaveni 0.0001 x In
0.10---50.00%l¢, krok nastaveni 0.01 %l

Nepresnost

-proud +0.5 %lser nebo £15 mA (0.10-++4.0 x lge1)

-2. harmonicka +1.0 %-nastaveni v jednotkach 2. harmonické

Nastaveni nezavislého ¢asu plsobeni 0.00---1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepfesnost

-Nezavisly ¢as (pomér Im/Iset > 3) +1.0 % nebo =20 ms

-Nezavisly ¢as (pomér Im/Iset 1.05:--3) +1.0 % nebo £30 ms

Nastaveni ¢asu pusobeni IDMT (ANSI / IEC) | 0.02:--1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
Parametry nastaveni IDMT

k nasobitel pro IDMT 0.01---25.00 krok 0.01
A konstanta IDMT 0---250.0000 krok 0.0001
B konstanta IDMT 0---5.0000 krok 0.0001
C konstanta IDMT 0---250.0000 krok 0.0001
Nepresnost
-Cas pusobeni IDMT +1.5 % nebo 20 ms
-Minimalni ¢as plsobeni IDMT; 20 ms +20 ms

Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a ¢as mzikového ptisobeni (vyp):

(pomér Im/lIset > 3) <35 ms (typicky 25 ms)

(pomér Im/lIset 1.05:+-3) <50 ms

Pridrzny pomér 97 % nastaveného nabéhového proudu
Nastaveni ¢asu navratu 0.010 --- 10.000 s, krok 0.005 s
Nepresnost: ¢as navratu +1.0 % nebo £50 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozbéhu <50 ms
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ZEMNIi OCHRANA (5ON/51IN) 10>, 10>>, [0>>>, [0>>>>

Vstupni signaly

Vstupni veli¢iny Zakladni frekvence zemniho proudu RMS
Zemni proud TRMS

Zemni proud vrchol-vrchol

Pouzité veliciny Méfeny zemni proud 101 (1 A)
Mé&teny zemni proud 102 (0.2 A)
Vypoéteny zemni proud 10Calc (5 A)

Nastaveni proudového nabéhu 0.0001---40.00 x In, krok nastaveni 0.0001 x In
Nepresnost

-Start 101 (1 A) 0.5 %I0ser nebo £3 mA (0.005-+-10.0 x lggr)
-Start 102 (0.2 A) 1.5 %I0ser nebo £1.0 mA (0.005---25.0 x lggr)
-Start 10Calc (5 A) +1.0 %l0ger nebo =15 mA (0.005--:4.0 x lgey)
Nastaveni nezavislého ¢asu plsobeni 0.00---1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost

-Nezavisly ¢as (pomér Im/Iset > 3) +1.0 % nebo =20 ms

-Nezavisly ¢as (pomér Im/Iset 1.05:--3) +1.0 % nebo £30 ms

Nastaveni ¢asu ptisobeni IDMT (ANSI / IEC) | 0.02::-1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
Parametry nastaveni IDMT

k Néasobitel pro IDMT 0.01---25.00 krok 0.01
A Konstanta IDMT 0---250.0000 krok 0.0001
B Konstanta IDMT 0---5.0000 krok 0.0001
C Konstanta IDMT 0---250.0000 krok 0.0001
Nepfesnost
-Cas pusobeni IDMT +1.5 % nebo £20 ms
-Minimalni ¢as plsobeni IDMT; 20 ms +20 ms

Mzikovy ¢as plsobeni
Cas startu a ¢as mzikového pasobeni (vyp.)

(pomér Im/Iset > 3.5) <45 ms (typicky 30 ms)
(pomér Im/lIset 1.05---3.5) <55 ms
[ Reset . |
Pridrzny pomér 97 % nastaveni nabéhového proudu
Nastaveni ¢asu pro navrat 0.010 --- 10.000 s, krok 0.005 s
Nepfesnost: ¢as navratu +1.0 % nebo £50 ms
Cas mzikového navratu a navrat rozbéhu <50 ms

Poznamka! - Presnost ¢asu plsobeni a navratu se neaplikuje na méreni primarniho

proudu 1---20mA pfi pouziti kanalu 102. Nabéh je citlivéjsi a ¢as plsobeni

se proto lisi.
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NESYMETRIE (46/46R/4A6L) 12>, 12>>, 12>>>, [2>>>>

Vstupni signaly

Vstupni veli¢iny
Nabéh
Pouzité velic¢iny

Zakladni frekvence fazovych proudd RMS

Zpétna slozka proudl 12p.j.
Relativni nesymetrie 12/11

Nastaveni nabéhu

0.01---40.00 x In, krok nastaveni 0.01 x In (12p.j.)
1.00---200.00 %, krok nastaveni 0.01 % (12/11)

Minimalni fazovy proud (alespori 1 faze nad)

0.01---2.00 x In, krok nastaveni 0.01 x In

Nepresnost

-Start 12p.j.

-Start 12/11

Cas pusobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni

0.00---1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

+1.0 % jednotky nebo
+1.0 % jednotky nebo

£100 mA (0.10--4.0 x Iy)
+100 mA (0.10---4.0 x Iy)

Nepresnost
-Nezavisly ¢as (pomér Im/lIset >1.05)

+1.5 % nebo =60 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI / IEC)

0.02---1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT

k nasobitel pro IDMT
A konstanta IDMT
B konstanta IDMT
C konstanta IDMT

0.01---25.00 krok 0.01

0---250.0000 krok 0.0001
0---5.0000 krok 0.0001
0---250.0000 krok 0.0001

Nepresnost

-Cas pusobeni IDMT

-Minimalni ¢as plsobeni IDMT; 20 ms
Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a ¢as mzikového ptisobeni (vyp):
(pomér Im/Iset >1.05)

Pridrzny pomér

+1.5 % nebo £20 ms
+20 ms

<70 ms

97 % nastaveni nabéhu

Nastaveni ¢asu navratu
Nepresnost: ¢as navratu

0.010 --- 10.000 s, krok 0.005 s
+1.5 % nebo £60 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozbéhu

<bb ms
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HARMONICKY NADPROUD (50H/51H, 68) IH>, IH>>, [H>>> [H>>>>

Vstupni signaly

Vstupni veli¢iny Fazové proudy IL1/1L2/IL3 TRMS
Zemni proud 101 TRMS

Zemni proud 102 TRMS

Vybér harmonickych 2.,3.,4.,5.,7.,9.,11,,13,,15,, 17. nebo 19.

Pouzité veliciny Harmonické v pomérnych jednotkach xIn
Relativni harmonické Ih/IL

Nastaveni nabéhu 0.05---2.00 x In, krok nastaveni 0.01 x In (xIn)
5.00::-200.00 %, krok nastaveni 0.01 % (lh/IL)

Nepresnost

-Start xIn <0.03 xIn (2., 3., 5.)

-Start xIh/IL <0.03 xIn tolerance vagi th (2., 3., 5.)

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni 0.00---1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost

-Nezavisly ¢as (pomér Im/lIset >1.05) +1.0 % nebo £35 ms

Nastaveni ¢asu pusobeni IDMT (ANSI / IEC) | 0.02---1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
Parametry nastaveni IDMT

k nasobitel pro IDMT 0.01---25.00 krok 0.01
A konstanta IDMT 0---250.0000 krok 0.0001
B konstanta IDMT 0---5.0000 krok 0.0001
C konstanta IDMT 0---250.0000 krok 0.0001
Nepresnost
-Cas pasobeni IDMT +1.5 % nebo £20 ms
-Minimalni ¢as plsobeni IDMT; 20 ms +20 ms

Mzikovy ¢as ptisobeni
Cas startu a ¢as mzikového plisobeni (vyp):

(pomér Im/Iset >1.05) <50 ms

Pridrzny pomér 95 % nastaveni nabéhu
Nastaveni ¢asu navratu 0.010 --- 10.000 s, krok 0.005 s
Nepresnost: ¢as navratu +1.0 % nebo £35 ms

Cas mzikového névratu a navrat rozb&hu <50 ms

Poznamka! -Obecné k harmonickym: Pfi pouziti relativniho rezimu (Ih/IL) musi byt amplituda har-
monického obsahu nejméné 0.02 x In.
-Blokovani: pro dosazeni rychlé aktivace pro ucely blokovani stupném harmonické nad-
proudové ochrany muze byt stupen harmonické aktivovan, pokud dochazi k rychlym
zménam zatizeni nebo dojde k poruse. Zamérna aktivace trva asi 20 ms, pokud harmo-
nicka slozka neni pritomna. Harmonicky stupen zlstava aktivni v pfipadé, Ze obsah
harmonické je nad nabéhovou mezi.
-Vypnuti: Pokud se stupen harmonické nadproudové ochrany pouziva pro vypnuti, ujis-
téte se, ze Gas pusobeni je nastaven na 20 ms (DT) nebo vyse, aby se zabranilo ne-
chténému vypnuti z vySe uvedeného divod.
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AUTOMATIKA SELHANI VYPINACE (50BF/52BF) CBFP

Vstupni signaly
Vstupni veli¢iny

Nastaveni proudového nabéhu

Zakladni frekvence RMS fazovych proudd, 101, 102, I0Calc
Stavy digitalnich vstupd, stavy digitalnich vystupd

-Start fazovych proudi (5A)

-Start 101 (1 A)

-Start 102 (0.2 A)

-Start 10Calc (5 A)

Cas pusobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pUsobeni

-IL1---1L3 0.10---40.00 x In, krok nastaveni 0.01 x In
-101, 102, I0Calc 0.005---40.00 x In, krok nastaveni 0.005 x In
Nepfesnost

+0.5 %lser nebo +15 mA (0.10--4.0 x lger)
+0.5 %l0ser nebo 3 mA (0.005---10.0 x lger)
+1.5 %0ger nebo = 1.0 mA (0.005:+-25.0 x lger)
+1.0 %l0ger nebo * 15 mA (0.005++4.0 X lsgr)

0.050---1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost

-proudova kritéria (pomér Im/Iset 1.05-)
-DO nebo jen DI

Reset

Pridrzny pomér

+1.0 % nebo £55 ms
+15 ms

97 % nastaveného nabéhového proudu

Cas navratu

<50 ms




Uzivatelska prirucka — nadproudové a zemni relé AQ F201 218 (225)

TEPELNE PRETIZENI vYvoDu (49L) TF>

Vstupy

Vstupni proudova veli¢ina Fazovy proud TRMS max (31 harmonicka)

Nastaveni
Casova konstanta t

1

Hodnota ¢asové konstanty

0.0---500.00 min, krok 0.1 min

Provozni ¢initel (max. pretizeni)

0.01---5.00, krok 0.01 x In

Stabilizace tepelného modelu

- Teplota okoli (-60.0 -+ 500.0 st. v krocich 0.1 st. a RTD)
- Zpétna slozka proudu

Odhad teploty tepelného obrazu
Vystupy

Alarm 1

Alarm 2

Tepelné vypnuti

Zpozdéni vypnuti

Omezeni restartu

Nepresnost

- Start

- Cas pusobeni

- Volba stupen C nebo stupen F

0---150%, krok 1%
0---150%, krok 1%
0---150%, krok 1%
0.000---3600.000s, krok 0.005s
0---150%, krok 1%

+0.5% nastavené nabéhové hodnoty
+5 % nebo £ 500ms
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9.3 MONITOROVACI FUNKCE

KONTROLA PROUDOVYCH TRANSFORMATORU CTS

Vstupni signaly
Vstupni veli¢iny Zakladni frekvence fazovych proudd RMS
Z&kladni frekvence zemniho proudu RMS (volitelné)

Nastaveni proudového nabéhu
-Iset Highlimit / Iset Lowlimit / Isum diffe- | 0.10---40.00 x In, krok nastaveni 0.01 x In

rence
-Pomeér Iset / pomér 12/11 0.01---100.00 %, krok nastaveni 0.01 %
Nepresnost
-Start IL1, IL2, IL3 +0.5 %lser nebo £15 mA (0.10-+4.0 x lggr)
-Start 12/11 +1.0 %I2¢e7/ 11ger nebo +100 mA (0.10--4.0 x Iy)
-Start 101 (1 A) +0.5 %l0ger nebo =3 mA (0.005---10.0 x Isgr)
-Start 102 (0.2 A) +1.5 %I0ger nebo 1.0 mA (0.005---25.0 x lger)
Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni 0.00---1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost
-Nezavisly ¢as (pomér Im/Iset > 1.05) +2.0 % nebo £80 ms
Mzikovy ¢as pUsobeni (alarm):
(pomér Im/Iset > 1.05) <80 ms (<50 ms v rliznych ochranéach)

[ Reset . |
Pridrzny pomér 97 / 103 % nastaveného nabéhového proudu
Cas mzikového navratu a navrat rozbéhu <80 ms (<50 ms v rliznych ochranach)

ZAPISOVAC PORUCH

Zaznamenavané hodnoty

Zaznamenavané analogové kanaly 0---9 kanall
Volitelné
Zaznamenavané digitalni kanaly 0---32 channels

Volné volitelné analogové a binarni signaly
Vzorkovaci rychlost bms (FFT)

Vzorkovaci rychlost 8, 16, 32 nebo 64 vzorkd / periodu
Délka zaznamu 0.1---1800, krok nastaveni 0.001
Maximalni délka dle zvolenych signald
Pocet zaznamu 0---100, 60MB vyhrazeno ve sdilené paméti flash

Maximalni pocet zaznamd je kombinace zvolenych signald
a nastaveni ¢asu pusobeni
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Nastaveni charakteristiky vypinace:
-Jmenovity vypinaci proud

-Maximalni vypinaci proud

-Plsobeni s jmenovitym proudem
-Plsobeni s maximalnim vypinacim prou-
dem

0.00---100.00 kA, krok 0.001 kA
0.00---100.00 kA, krok 0.001 kA
0---200000 cykld, krok 1 cyklus
0---200000 cykld, krok 1 cyklus

Nastaveni nabéhu pro Alarm 1 a Alarm 2
Nepresnost

Nepfesnost pro pocitadla proudt/cykld
- Aktualni méfici prvek

- Pocitadlo cykld

0---200000 cykld, krok nastaveni 1 cyklus

0.1xIn > | < 2 xIn £0.2% méreného proudu, zbytek 0.5%
+0.5% z odectenych cykld

CELKOVE HARMONICKE ZKRESLENI

Vstupni signaly

Vstupni veli¢iny

rezimy pusobeni

Proudové méfici kanaly FFT s vysledkem az do 31. harmo-
nické.

Efektivni hodnota THD
Amplituda THD

Nastaveni nabéhu pro véechny komparatory

0.10---200.00% , krok nastaveni 0.01%

Nepresnost

Casové zpozdéni
Nastaveni nezavislého casu puasobeni pro
vSechny Casovace

+3% z nastavené nabéhové hodnoty > 0.5 x In nastaveni.
5 mA < 0.5 x In nastaveni

0.00---1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost

- Nezavisly ¢as pusobeni

- Mzikovy ¢as pusobeni, pokud pomér
Im/Iset > 3

- Mzikovy ¢as plsobeni,

pokud pomér Im/Iset 1.05 < Im/lIset < 3

Cas navratu

+0.5 % nebo £10 ms

Typicky <20ms

Typicky <25 ms

Typicky <10 ms

Pridrzny pomér

97 %
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9.4 TESTY PROSTREDI

9.4.1 KOMPATIBILITA ELEKTRICKEHO PROSTREDI

Tabulka 9.4.1-11 Testy rusen/

VSechny testy

CE schvaleno a testovano dle EN 60255-26

Vyzarovani

Vedené emise
EN 60255-26 Ch. 5.2, CISPR 22

Vyzafované emise
EN 60255-26 Ch. 5.1, CISPR 11

150kHz - 30 MHz

30 -1000 MHz

Odolnost

Elektrostaticky vyboj (ESD)
EN 60255-26, IEC 61000-4-2

Rychlé pfechody (EFT)

EN 60255-26, IEC 61000-4-4
Prepéti

EN 60255-26, IEC 61000-4-5

Vyzarované elektromagnetické radiové pole
EN 60255-26, IEC 61000-4-3

Vedené radiové pole
EN 60255-26, IEC 61000-4-6

Vzdusny vyboj 15 kV
Vyboj kontaktem 8 kV

Napajeci vstup 4kV, 5/50ns, 5kHz
Jiné vstupy a vystupy 4kV, 5/50ns, 5kHz

Mezi vodic¢i 2 kV / 1.2/50us
Mezi vodiéem a zemi 4 kV / 1.2/50us

f = 80---1000 MHz 10V /m

f =150 kHz---80 MHz 10V

Table 9.4.1-12 Napéetoveé testy

Test dielektrického napéti test

EN 60255-27, IEC 60255-5, EN 60255-1

2 kV, 50Hz, 1min

test impulzniho napéti
EN 60255-27, IEC 60255-5

5 kV, 1.2/50us, 0.5)
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9.4.2 KOMPATIBILITA FYZIKALNIHO PROSTREDI

Tabulka 9.4.2-13 Mechanické testy

Vibraéni test 2..13.2 Hz £3.5mm
EN 60255-1, EN 60255-27, IEC 60255-21-1 13.2 ... 100Hz, £1.0g

Razovy a narazovy test 20g, 1000 raza/smer
EN 60255-1,EN 60255-27, IEC 60255-21-2

Tabultka 9.4.2-14 Test prostredi

Vihké teplo Provoz: 25-55° C, 97-93% Rh, 12+12h
EN 60255-1, IEC 60068-2-30

Suché teplo Skladovani: 70° C, 16h
EN 60255-1, IEC 60068-2-2 Provoz: 55° C, 16h

Test na chlad Skladovani: -40° C, 16h
EN 60255-1, IEC 60068-2-1 Provoz: -20° C, 16h

Tabultka 9.4.2-15 Podminky prostredrs

Stupen kryti IP54 zeprfedu
IP21 zezadu

Rozsah provozni teploty okoli -35---470° C

Rozsah teplot pro transport a skladovani -40---470° C

9.4.3 SKRIN A BALENI

Tabulka 9.4.3-16 Rozméry a hmotnost

Rozméry pfistroje (S x V x H mm) Vyska skriné 4U, Sitka Y4 racku, hloubka 210 mm
Rozméry baleni (S x V x H mm) 245(8) x 170(v) x 223(h) mm
Hmotnost Cistd hmotnost (pfistroj) 1.5kg

Celkova hmotnost (s balenim) 2kg
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10 INFORMACE PRO OBJEDNAVKU

AQ-F 201-XX8XAXA

F Ochrana vyvodu

P MontiZ do panelu

Pomocné napsti
H 80 . 285 VAC/DC
18...72VDC

-

Piesnost méient
8 MNIA

Swvorkovnice
A Standardni
Svorky pro kabelova oka

m

g.
§

A NA

Binami vstupy na zdrojovém modulu
3 bindrni vstupy, jmenovitd mez 24V

m I

3 binarni vstupy, jmenovitd mez 110V
C 2 bindrni vstupy, jmenovita mez 220V

Rezenwovano pro budouci pouZiti

A NIA
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PRISLUSENSTVI

Objednaci kad Poznamka Vyrobce

AQ-ACC-ADAM4016  6-kan. modul RTD ADAM4016 s Modbus Vyzaduje vnéjsi napa- Advanced Co. Ltd.
(Pt100/1000, Balco500, Ni) jeci modul
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11 REFERENCNI INFORMACE

Informace o vyrobci:
Arcteq Relays Ltd. Finland

Navstévni a postovni adresa:
Wolffintie 36 F 12
65200 Vaasa, Finland

Kontakty:

telefonické, obecné a technické dotazy (ufedni hodiny GMT +2): +358 10 3221 370
Fax: +358 10 3221 389

url: www.arcteq.fi

email prodej: sales@arcteq.fi

email technicka podpora: support@arcteq.fi

Arcteq podpora +358 10 3221 388 EET 8:00 — 16:00.



http://www.arcteq.fi/
mailto:sales@arcteq.fi
mailto:support@arcteq.fi
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