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Zreknuti se zodpovednosti

Pfed pouzitim zafizeni nebo pfed provedenim jakychkoli dalSich akci tykajicich se zafizeni si pro-
sim peclivé prectéte tyto pokyny. Instalaci, provoz, servis nebo udrzbu zafizeni sméji provadét
pouze vyskolené a kvalifikované osoby. Tyto kvalifikované osoby jsou zodpovédné za pfijeti vSech
vhodnych opatfeni, véetné napf. pouzivani autentizace, Sifrovani, antivirovych program, pro-
gramu bezpecného spinani atd., nezbytnych k zajisténi bezpeéného prostredi a uziti zafizeni. Za-
ruka poskytnuta na zafizeni zlistava v platnosti pouze za predpokladu, Ze byly pfisné dodrzeny
pokyny obsazené v tomto dokumentu.

Cokoliv obsaZené v tomto dokumentu nezvySuje zodpovédnost ani neroz3ifuje zaruéni povinnosti
vyrobce Arcteq Relays Ltd. Vyrobce vyslovné odmita jakoukoli zodpovédnost za jakékoli Skody a /
nebo ztraty zplsobené nedodrzenim pokynu, obsazenych v tomto dokumentu, nebo zplsobenych
osobami, které nespliuji vySe uvedené pozadavky. Vyrobce dale nenese zodpovédnost za pfi-
padné chyby v tomto dokumentu.

Vezméte prosim na védomi, Ze musite vzdy dodrzovat platné mistni zakony a pfedpisy. Vyrobce
neposkytuje zadné zaruky, ze obsah tohoto dokumentu je ve vSech ohledech v souladu s mistnimi
zakony a predpisy a neprebira zadnou zodpovédnost za takové mozné odchylky.

Doporucujeme informovat vyrobce v pfipadé, Ze zjistite jakékoliv chyby v tomto dokumentu nebo
zavady na zafizeni.

Vyrobce si vyhrazuje pravo tento dokument kdykoli aktualizovat nebo zménit.

© Arcteq Relays Ltd 4
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1. Poznamky k revizim

1.1. PoznamKky k revizi verze 2

Revize

2.00

Datum

6.6.2019

Zmény

Revize

Datum

- Novy konzistentnéjsi vzhled.

- Obecné vylepSené popisy v mnoha kapitolach..

- Vylep$ena citelnost mnoha vykresu a obrazkd.

- Aktualizované ochranné funkce obsazené v kazdé pfirucce IED..

- Kazdy typ ochrany IED ma nyni schéma pfipojeni, pfiklad aplikace s diagramem funkénich blokd a priklad
aplikace s kabelazi.

- Pfidan popis menu General

2.01
6.11.2019

Zmény

- Pridan popis testu LED a tlacitek

- Pridan popis zobrazeni €asovace vypnuti.
- Uplny piepis véech kapitol.

- Vylep$eni mnoha vykres( a vzorcu.

- Upravené objednaci kédy.

- Pfidany popisky komunikaéniho modulu dvojitého ethernetu ST 100 Mbps a popis komunika¢niho modulu
dvojitého ethernetu RJ45 10/100 Mbps.

1.2.

Poznamky k revizi verze 1

Revize

Datum

‘ 1.00
8.4.2013

Zmény
Revize

Datum

- Prvni revize pro IED AQ-T255
‘ 1.01
9.2.2017

Zmény

Revize

Datum

- Aktualizace objednaciho kédu
- PFidan popis programovatelnych stupfid

‘ 1.02
20.12.2017

Zmény

Revize

Datum

- Popis zapisovace méfenych hodnot

- PFipojeni ZCT pfidano do popisu méfeni proudl

Popis vnitfnich harmonickych blokujicich funkce 1>,10>,Idir>,10dir>
Pfidany nestandardni charakteristiky zpozdéni

Revidovany seznamy udalosti nékterych funkci

VylepSeni popisu karty RTD&mA

VylepSeni pochopitelnosti funkce automatického opé&tovného zapnuti
Pfidan popis moznosti karty praviekovych PTP

PFidan popis zobrazeni poruch

- Dokumentovany nové zplsoby méreni funkce U> a U<

- Revize objednaciho kédu

‘ 1.03
14.8.2018

Zmény

- PFidan popis a objednaci kod volitelné karty mA vystupu
- Pfidana technicka data displeje HMI

© Arcteq Relays Ltd
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2. Zkratky

CB - vypinac

CBFP — automatika selhani vypinace (ASV)
CT — proudovy transformator (PTP)
CPU - centralni procesorova jednotka
EMC - elektromagneticka kompatibilita
HMI — rozhrani &lovék-stroj

HW — hardware

IED - inteligentni elektronicky pfistroj
10 — vstup / vystup

LED — svétlo vyzarujici dioda

LV — nizké napéti (nn)

MV — vysoké napéti (vn)

NC - rozpinaci kontakt

NO — spinaci kontakt

RMS - efektivni hodnota

SF — systémova porucha

TMS - nastaveni €asového nasobitele
TRMS - prava efektivni hodnota

VAC - stfidavé napéti

VDC - stejnosmeérné napéti

SW - software

uP — mikroprocesor

© Arcteq Relays Ltd
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3. Obecné

Ochrana pole AQ-F255 je ¢lenem produktové fady AQ-200. Hardware a software jsou mo-
dularni: hardwarové moduly jsou sestaveny a konfigurovany podle pozadavkul aplikaci I/0 a
software uruje dostupné funkce. Tato pfiru¢ka popisuje specifické aplikace ochrany pole
IED AQ-F255. Pro ostatni produkty série AQ-200 si prosim prectéte prisluSné prirucky zafi-
zeni.

© Arcteq Relays Ltd
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4. Uzivatelské rozhrani IED

4.1.

Struktura panelu

Sekce uzivatelského rozhrani pristroji série AQ 200 se déli do dvou sekci uzivatelského roz-
hrani: jedno pro hardware a druhé pro software. Do softwarového rozhrani mizete pfistupovat
bud pfes &elni panel nebo pfes freewarovy software AQtivate 200.

4.1.1. Struktura mistniho panelu

PFistroje série AQ 250 maji nékolik LED, ovladacich tlagitek a mistni ethernetovy port RJ45 pro
konfiguraci na pfedni strané. Na zadni strané pfistroje je kazda jednotka vybavena sériovym roz-
hranim RS-485 a ethernetovym rozhranim RJ-45 jako standard. Obrazek a seznam viz nize.

Obrazek. 4.1.1. - 1. Struktura mistniho panelu.

*

*

Ctyfi (4) volné konfigurovatelné LED: "Power", "Error", "Start" a Trip".

Sestnact (16) volné konfigurovatelnych LED s programovatelnymi texty.

Tri (3) objektova ovladaci tladitka: S tlacitkem Ctrl vyberte ovladany objekt, ovliadani stis-
kem tlacitek O a I.

Tlagitko L/R pfepina mezi mistnim a dalkovym ovladacim rezimem.

Osm (8) tlaCitek pro mistni programovani LED: &tyfi navigacni Sipky, tlacitka Zpét a OK,
Domu a tlacitko aktivujici heslo).

Dvanact (12) volné konfigurovatelnych funkénich tlacitek (F1...F12). Jeden (1) port RJ-45
Ethernet pro konfiguraci IED.

Nahled na obrazovku Ize volné konfigurovat pomoci tladitek: mizete zménit skupiny nastaveni
nebo ovladat obecnou logiku relé. Stav objektu (vypina&, odpojovac) Ize zobrazit na obrazovce.
VSechny naméfené a vypoctené hodnoty bez ohledu na kategorii (proud, napéti, vykon, energie,
frekvence atd.) Ize zobrazit na obrazovce.

PridrZzenim tlacitka | (ovladani objektu) po dobu péti sekund vyvolate nabidku testovani tlagitek.
Zobrazuje v8echna fyzicka tlacitka na pfednim panelu. Stisknutim kteréhokoli z uvedenych tlagi-
tek je oznacite jako testované. Pokud jsou vSechna tladitka oznacena jako testovana, mlzete
stisknutim tladitka Zpét zavfit nabidku testovani tlagitek.

© Arcteq Relays Ltd
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4.2. Konfigurace uzivatelskych urovni a jejich hesel

Ve vychozim nastaveni neni v IED zadna Uroven uzivatele uzamcena heslem. Chcete-li aktivovat
riizné uzivatelské urovné, kliknéte na tlacitko Zamknout v HMI pfistroje a nastavte pozadovana
hesla pro rlizné uzivatelské Urovné.

POZNAMKA!

Hesla Ize nastavit pouze na misté HMI.

V pravém hornim rohu displeje se zobrazuje po¢et hvézd; tyto indikuji aktualni uzZivatelskou uro-
ven. Rizné drovné uzivatell a jejich indikace hvézdou jsou nasledujici (viz také obrazek nize):

» Super user (***) - superuzivatel
Configurator (**) - konfigurator
Operator (*) - obsluha

« User(-)-uzivatel

*

.

SUPER USER
121029 <ffmmm Pole pro heslo — vlozeni hesla

100000« Krok hesla — Toto je krok, ktery uréuje,
kolik ma byt pfidano nebo ubrano od
hesla v poli

Pro uzivatelskou Urover muzete nastavit nové heslo volbou ikony kli¢e vedle nazvu uzivatelské urovné.
Poté muzete uzivatelskou Uroveri zamknout stisknutim klavesy pro navrat, pokud je vybran zamek. Po-
kud potfebujete heslo zménit, mGZete opét vybrat ikonu klice a zadat nové heslo. Upozorfiujeme, Zze
musi byt odemc&ena uZivatelska uroven, jejiz heslo se méni.

Jak je uvedeno vySe, uroven pfistupu riznych uzivatelskych trovni je ozna¢ena poctem hvézd.
Pozadovana uroven pfistupu ke zméné parametru je oznacena symbolem hvézdy (*), pokud je
pozadovana. Obecné jsou pfistupové urovné rozdéleny nasledovné:

» User (uzivatel): MUze zobrazit vSechna menu a nastaveni, ale nemize ménit zadna na-
staveni ani ovladat vypinace nebo jina zafizeni.

» Operator (obsluha): M{ize zobrazit vSechna menu a nastaveni, ale nemize ménit zadna
nastaveni ALE muze ovladat vypinace a jina zafizeni.

» Configurator (konfigurator): MUze ménit vétSinu nastaveni, jako jsou nabéhové Urovné za-
kladni ochrany nebo ¢asova zpozdéni, funkce ovladani vypinace, popis signall atd. a
muze ovladat vypinace a dalSi zafizeni.
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Super user (superuzivatel): Mize ménit vSechna nastaveni a mize ovladat vypinace a dalSi
zarizeni.
POZNAMKA!
B | Kazda uzivatelska uroven s heslem se automaticky uzamkne po ptilhoding (30 minut)

necinnost.
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5. Funkce

5.1. Funkce obsazené v AQ-F255

Ochrana pole AQ-F255 obsahuje nasledujici funkce a také pocet stupfiti v téchto funkcich.

Tabulka. 5.1. - 1. Ochranné funkce AQ-F255.

Nazev
(pocet
stupnitl)
1>
NOC (4) ::; 50/51 Nesmérova nadproudova ochrana
I>>>>
10>
NEF (4 10>> 50N/51N Nesmérova zemni och
(4) 10>>> esmérova zemni ochrana
10>>>>
Idir>
Idir>> . ,
DOC (4) Idir>>> 67 Smérova nadproudova ochrana
Idir>>>>
10dir>
10dir>> R .
DEF (4) 10dir>>> 67N Smérova zemni ochrana
10dir>>>>
IEF (1) 10int> B67NT Zemni ochrana pferuSovanych poruch
12> Z0&tn4 slos
125> pgtn:’a s'Iozkelx nadproudu /
CUB (4) 255> 46/46R/46L | Zpétny fazovy proud /
[25>>> Ochrana proti nesymetrii
Ih> Harmonick& nadproudova ochrana
HOC (4) . 50H/51H/68H | Detekce a blokovéni nebo vypnuti na zaklads volitelné harmo-
lh>>>> nické. Fazové proudy a zbytkové proudy maji oddélené stupné.
CBFP (1) CBFP 50BF/52BF Automatika selhani vypinace
Nizko-/ vysokoimpedanéni zemni ochrana, rozdilova ochrana
REF (1) 10d> 87N konce kabelu
TOLF (1) TF> 49F Ochrana proti tepelnému pretizeni vedeni
u>
oV (4) Bz; 59 PFepétova ochrana
U>>>>
U<
uv (4) 8:: < 27 Podpétova ochrana
U<<<<
u1/u2>/<
VUB (4) o« | 59PI27PIaT | Napstova ochrana na symetrické slozky
U1/U2>>>>/<<<<
uo>
uo>> e .
NOV (4) U0>>> 59N Prepétova ochrana na nulovou slozku
uo>>>>
OPW (1) P> 320 Ochrana proti velkému vykonu
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UPW (1) P< 32U Ochrana proti nizkému vykonu
RPW (1) Pr 32R Ochrana proti zpétnému vykonu
>
>>
>>>
>>>>
FRQV (8) 810/81U Nadfrekvenéni a podfrekvenéni ochrana
f<
f<<
f<<<
fe<<<
ROCOF (1) df/dt>/< (1...8) 81R Rychlost zmény frekvence
VJP (1) A 78 Vektorova ochrana
PGS (1) PGx>/< 99 Programovatelny stuper
ARC (1) IArc>/I0Arc> 50Arc/50NArc | Zableskova ochrana (volitelna)

Tabulka. 5.1. - 2. Ovladaci funkce AQ-F255.

Nazev IEC ANSI Popis
SGS - - Volba skupiny parametrt
OBJ - - Ovladani a monitorovani objektu
AR 0—1 79 Opétné zapnuti
CLPU CLPU - Nabéh ze studené zatéze
SOTF SOTF - Zapnuti do poruchy
SYN AV/AalAf 25 Synchrocheck

Tabulka. 5.1. - 3. Monitorovaci funkce AQ-F255.

Nazev IEC ANSI Popis
CTS - - Kontrola proudovych transformatort
VTS - 60 Kontrola napétovych transformatort
DR - - Zapisovac poruch
CBW - - Monitor opotfebovani vypinace
THD - - Celkové harmonické zkresleni
FLX - 21FL Lokator poruch
VREC - - Zapisova¢ méfenych poruch

5.2. Méreni

5.2.1. Méfeni a méritko proudu

Pro méfeni proudl u proudovych transformator( se pouziva proudovy méfici modul (CT nebo
CTM moduly). Naméfené hodnoty jsou zpracovavany do databaze méreni a vyuzivaji se pro
méfici a ochranné funkce. Aby méfeni bylo korektni, je nezbytné porozumét koncepci méreni
proudu.
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Obrazek. 5.2.1. - 2. Terminologie méfeni proudu

I=
2 © o pomeérné
g o ¥ !
8 > = jednotky
E >9 N oy
o >O  primarne
=) sekundarné
o
&
5
2
?N&,
PRI: Primarni proud, proud, ktery te€e primarnim obvodem a pfes primarni stranu proudového

transformatoru.

SEC: Sekundarni proud, proud, ktery proudovy transformator transformuje dle svého pfevodu.
Tento proud je méfen ochranou relé.

NOM: Jmenovity primarni proud objektu ochrany.

Aby méfeni bylo korektni, je tfeba dbat na to, aby méfené signaly byly pfipojeny ke spravnym vstu-
pum, aby byl spravny smér proudu pfipojen ke spravné polarité, a ze je méfitko nastaveno podle jme-
novitych hodnot proudového transformatoru.

Relé vypoditava méfitko na zakladé nastavenych primarnich, sekundarnich a jmenovitych hodnot
PTP. Relé méfi sekundarni proud, proudovy vystup z proudového transformatoru instalovaného
v primarnim obvodu aplikace. Aby relé znalo primarni a pomérné jednotky, musi byt uvedeny pri-
marni a sekundarni proudy proudovych transformator(. V pfipadé motord nebo jinych specialnich
elektrickych zafizeni potfebuje relé uvést jmenovity proud motoru, aby bylo mozné provést nasta-
veni v pomérnych jednotkach, a ne jako jmenovity proud. Toto neni povinné absolutné, v nékte-
rych ochranéach je stale nutné pocitat spravné nastaveni ruéné. Nastavenim jmenovitého proudu
relé je ochrana motoru mnohem jednodussi a pfimocafejSi. V modernich ochrannych zafizenich
se vypocCet méfitka provadi interné po zadani primarniho a sekundarniho jmenovitého proudu a
jmenovitého proudu motoru.
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Obvykle jsou primarni proudové jmenovité hodnoty fazovych transformatort proudt 10 A, 12,5 A,
15A,20A,25A,30A,40 A, 50 A, 60 A and 75 A a jejich dekadické nasobky, pfiemz obvyklé
sekundarni jmenovité proudy jsou 1 A a 5 A. Jelikoz je nastaveni méfitka flexibilni ve velkém roz-
sahu, mohou se pfimo pfipojit také jiné, nestandardni pfevody. Napfiklad se mohou liSit u pravle-

kovych proudovych transformatord. Priviekové PTP se obvykle vyuzivaji pro citlivou zemni
ochranu a jejich sekundarni hodnota maze byt v nékterych pfipadech nizsi nez 0.2 A.

V nasledujici kapitole jsou uvedeny priklady méfitka méfeni relé na prikladu proudovych transfor-
mator(l a zatiZzeni systému.

Priklad méfitka PTP

Nasledujici obrazek ukazuje, jak jsou proudové transformatory pfipojeny k méficim vstuptm relé.
Také ukazuje pfiklad hodnot PTP a jmenovity proud zatéze.

Obrazek. 5.2.1. - 3. Pfipojeni

PTP fazové proudy

pruviekovy PTP

zatéz

Vstupni data pro pfipojeni a pfevody jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka. 5.2.1. - 4. Vstupni data.

Fazové PTP Pravlekovy PTP na vstupu 102

Zatéz (jmenovita)
- PTP primarné: 100 A -PTP 10 primarné: 10 A

36 A
- PTP sekundarné: 5 A - PTP 10 sekundarné: 1 A

- Fazové proudy jsou pfipojeny v "Holmgreenové" zapojeni do nulového vstupu 101.
- Uzel hvézdy sekundarnich proudu fazovych PTP je smérem do vedeni.
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Méritko fazovych PTP

Nyni pro zménu méfitka proudu na hodnoty v pomérnych jednotkach musime zvolit, zda za-
kladem méfitka fazovych proudu je jmenovity proud chranéného objektu nebo primarni hod-
nota PTP.

Pokud se poZaduje, aby hodnoty PTP byly zakladem pro méfitko v pomérnych jednot-
kach, musi se pro “Scale meas to In” nastavit “CT nom p.u.” (viz obrazek nize).

Obrazek. 5.2.1. - 4. Méfitko fazovych proudovych transformatord vzhledem k jmenovité hodnoté PTP.

Po nastaveni vstupu do zafizeni se pro uzivatele vypocitavaji a zobrazuji faktory méfitek. Faktor
méfitka P/S popisuje pomér mezi primarnim a sekundarnim proudem. Jsou rovnéz zobrazovany
faktory méfitek pomérnych jednotek (,lpu scaling®) na primarni a sekundarni hodnoty (v tomto
pfipadé jsou nastaveny primarni a sekundarni proudy PTP).

Pokud se poZaduje, aby zakladem pro méfitko v pomérnych jednotkach byl jmenovity proud chra-
néného objektu, zvoli se pro “Scale meas to In” nastaveni “Object In p.u.”.

Obrazek. 5.2.1. - 5. Nastaveni méfitka fazovych proudovych transformatort vzhledem k jmenovitému proudu chranéného
objektu.
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Jakmile je méfitko méfeni propojeno s jmenovitym proudem chranéného objektu, musi
uzivatel nastavit odpovidajici vstup pro nastaveni ,, Nominal current In “. Nyni jsou vidét
rozdily v pouziti faktord méfitek (jmenovité hodnoty PTP vs. jmenovita hodnota PTP). "CT
scaling factor P/S" je pfimy pomé&r mezi nastavenymi proudovymi hodnotami PTP a "CT
scaling factor NOM" je nyni pomé&r mezi nastavenym primarnim proudem PTP a jmenovi-
tym proudem. "Ipu scaling primary" se nyni rovha nastavenému jmenovitému proudu a
"Ipu scaling secondary" je pomér mezi jmenovitym proudem a ,, CT scaling factor P/S “.

Meéritko nulového proudu 10 PTP

Dale nastavujeme méfitko |0 PTP zemniho proudu dle zapojeni PTP fazovych proudl a
privlekového PTP do modulu (najdete na obrazku Zapojeni na za¢atku této kapitoly).

Pokud jsou fazové PTP pfipojeny k modulu pomoci Holmgreenova zapojeni (vektorovy
soucet), vyZaduje se nastaveni hrubého nulového proudu: nastaveni "I01 CT" se provadi
dle pfevodu fazoveého proudu PTP (100/5 A)

Obrazek. 5.2.1. - 6. Méfitko PTP nulového 101 (hrubého).

PTP pravlekového proudu se zapojuje pfimo do CTM, coz vyzaduje pouziti nastaveni cit-
livého proudového mérfeni: nastaveni 102 CT“ se provadi dle hodnot privliekového PTP
(10/2 A).

Obrazek. 5.2.1. - 7. Méfitko PTP nulového 102 (citlivého)

Zobrazeni méritka

V zavislosti na tom, zda bylo méfitko provedeno na zakladé primarnich hodnot PTP nebo
jmenovitého proudu chranéného objektu, se méfeni zobrazi mirné odlidné. Prvni ze dvou
obrazkl ukazuje, jak jsou méfeni zobrazena, kdyz jsou primarni hodnoty PTP zakladem
pro zménu méfitka; druhy ukazuje, kdyz je zakladem pro zménu méfitka jmenovity proud
chranéného objektu.
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Obrazek. 5.2.1. - 8. Zobrazeni méfitek (na zakladé jmenovitého PTP).

Obrazek. 5.2.1. - 9. Zobrazeni méfitek (na zakladé jmenovitého proudu chranéného objektu).

Jak ukazuji obrazky vyse, vybér méfitka neovliviiuje zplsob zobrazeni primarniho a sekundar-
niho proudu (jako skute¢né hodnoty). Jedinym ucinkem je, ze systém pomérnych jednotek je
normovan bud na jmenovity proud PTP nebo na jmenovity proud chranéného objektu, coz
usnadriuje zadavani nastaveni.

Priklad méfitka nuloveho PTP

MéFitko PTP s nulovou slozkou (méFitko ZCT) se provadi, pokud je soucasti pfipojeni méfeni
PTP nulové slozky misto pruviekového PTP. V takovém pfipadé ma byt PTP nulové slozky pfi-
pojen ke kanalu 102, ktery ma niz8i rozsah méfitka PTP (viz obrazek nize).
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Obrazek. 5.2.1. - 10. Pfipojeni méfitka nulového PTP.

PTP nulovoé
slozky

MéFitko PTP zemniho 10 se nastavuje podle hodnot PTP nulové sloZky, v tomto pfipadé 200/1.5

mA (viz obrazek nize).

Na zakladé téchto hodnot nab&hne zemni ochrana pfi nastaveni (1 x 10n) pfi primarnim proudu

200 mA. (viz obrazek nize)
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Je mozné, ze mérené proudy nemusi z néjakého dlivodu odpovidat oéekavani. V téchto pfipa-
dech mohou byt uzite€né nasledujici kontroly.

NOTE!

Pokud pracujete s PTP pod napétim, je tfeba pfi kontrole zapojeni dbat zvySené
opatrnost! Otevieny sekundarni obvod PTP mliZe generovat nebezpecéné vysoké
napéti. Zvuk ,bzucen

T
1

z konektoru maze indikovat rozpojeny obvod.

Problém Kontrola / feSeni

Amplituda méfeného
proudu ve vSech fazich
neodpovida tomu, co je
injektovano

Nastaveni méfitka mGze byt Spatné, zkontrolujte, zda se nastaveni shoduje s o¢ekavanim v
AQtivate (Measurement— Transformers — Phase CT scaling). Také zkontrolujte, jestli je podle
tohoto nastaveno také "Scale meas. to In“ Pokud je to mozné, zkontrolujte aktualni pfevod
PTP, protoze v nékterych pfipadech se skute¢né PTP mohly z néjakého dtvodu oproti plivod-
nimu projektu zménit.

Amplituda méfeného
proudu neodpovida jedné
meéfené fazi.

Vypoctena hodnota 10 je
méfenad, i kdyz by ne-
meéla existovat.

Zkontrolujte zapojeni vodi€u z injektazniho zafizeni nebo PTP do IED

© Arcteq Relays Ltd
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V8echny amplitudy méfe-
nych proudu jsou OK a
shodné, ale uhly jsou ne-
ocekévané.

Ochrana proti fazové ne-
symetrii ihned vypina,
pokud je aktivovana.

Zemni ochrana ihned vy-
pina, pokud je aktivo-
vana.

Fazoveé proudy jsou pfipojeny do méficiho modulu, ale pofadi nebo polarita nékteré z fazi
nejsou spravné. V AQtivate prejdéte do Measurement — Phasors a zkontrolujte schéma
"Phase current vectors" . Pokud je vSe spravné pfipojeno, symetrické schéma by mélo vy-
padat takto

V nasledujicich tabulkach najdete nejcastéjsi problémy s fazovou polaritou a rotaci sité
(smiSené faze).

Nasledujici tabulka uvadi nejcastéjSi problémy s fazovou polaritou. Pokud nebyla faze spravné
pfipojena, Ize problémy s fazovou polaritou snadno najit, protoze vektorové schéma ukazuje na

opacnou polaritu.

Tabulka. 5.2.1. - 5. B&Zné problémy s fazovou polaritou.

Nespravni polarita faze L1 (A)

Fazové proudy

IL1: 1.00 x In / 0.00 st.
IL2: 1.00 x In / 60.00 st.
IL3: 1.00 x In / 300.00 st.

Slozkové proudy

11: 0.33 x In / 180.00 st.
12: 0.67 % In/ 0.00 st.
I0Calc: 0.67 x In/0.00 st.

Reseni:
- Zaménte vodi¢e mezi svorkami 1 a 2 v modulu CT
- Invertujte polaritu IL1 (Measurement— Transformers — Phase CT scaling)

Nespravni polarita faze L2 (B)

Fazové proudy

IL1: 1.00 x In / 0.00 st.
IL2: 1.00 % In/ 60.00 st.
IL3: 1.00 x In/ 120.00 st.

Slozkové proudy

11: 0.33 x In / 0.00 st.

12: 0.67 x In /-60.00 st.
I0Calc: 0.67 x In/60.00 st.

Reseni:
- Zaménte vodic¢e mezi svorkami 3 a 4 v modulu CT
- Invertujte polaritu IL2 (Measurement— Transformers — Phase CT scaling)
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Nespravni polarita faze L3 (C)

Fazové proudy

IL1: 1.00 x In/ 0.00 st.
IL2: 1.00 x In / 240.00 st.
IL3: 1.00 x In/ 300.00 st.

Slozkové proudy:

11: 0.33 x In / 0.00 st.

12: 0.67 x In /60.00 st.
I0Calc: 0.67 x In / -60.00 st.

Regeni:
- Zaménte vodi¢e mezi svorkami 5 a 6 v modulu CT
- Invertujte polaritu IL3 (Measurement — Transformers — Phase CT scaling)

Nasledujici tabulka pfedstavuje nejcastéjsi problémy s tocenim sité (zaménou fazi). Tyto problémy
muze byt obtizné najit, protoZze vysledek méfeni ma byt v ochrané vzdy stejny. Pokud jsou 2 faze
vzajemné zamé&néné, toceni sité vzdy vypada jako IL1-IL3-IL2 a méFfend zpétna slozka proudu je

v tomto pfipadé vzdy 1.00 (v pomérnych jednotkach).

Tabulka. 5.2.1. - 6. Casté problémy todeni sité (zamé&néné faze)

Faze L1 (A) a L2 (B) jsou zaménéné (Spatné toceni sité).

Fazové proudy:

IL1: 1.00 x In / 0.00 st.
IL2: 1.00 x In/ 120.00 st.
IL3: 1.00 x In / 240.00 st.

Slozkové proudy:

11: 0.00 x In/0.00 st.

12: 1.00 x In/ 0.00 st.
I0Calc: 0.00 x In/0.00 st.

Reseni
- Zaménte vodi¢e mezi svorkami 1 a 3 v modulu CT
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Faze L2 (B) a L3 (C) jsou zaménéné (Spatné toceni sité).

Fazové proudy:

IL1: 1.00 x In / 0.00 st.
IL2: 1.00 x In/ 120.00 st.
IL3: 1.00 x In / 240.00 st.

Slozkové proudy:

[1: 0.00 x In/0.00 st.

12: 1.00 x In/0.00 st.
I0Calc: 0.00 x In/0.00 st.

Reseni
- Zaménte vodi¢e mezi svorkami 3 a 5 v modulu CT

Faze L3 (C) a L1 (A) jsou zaménéné (Spatné toeni site).

Fazové proudy:

IL1: 1.00 x In / 0.00 st.
IL2: 1.00 x In/ 120.00 st.
IL3: 1.00 x In / 240.00 st.

Slozkové proudy:

[1: 0.00 x In/0.00 st.

12: 1.00 x In /0.00 st.
I0Calc: 0.00 x In/0.00 st.

Reseni
- Zaménte vodi¢e mezi svorkami 1 a 5 v modulu CT

Nastaveni

Tabulka. 5.2.1. - 7. Nastaveni méfitka fazovych PTP.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis |
0:CT
Scale ”OIT 0:CT Volba reference pro méfitko relé v systému pomérnych jednotek. Bud nasta-
meas. to ﬁ’: : - nom vc;plk;irlmarnlho fazového proudu PTP nebo jmenovitého proudu chranéného
: objektu.
In Object p.u. )
In p.u.
1...25 L
Phase CT | 105 000 | 0-001 | 100.000 Jmenovity primarni proud PTP.
primary A ’ A A
0.200...
Phase CT 0.001 " -
secondary 10.000 A 5.000 A Jmenovity sekundarni proud PTP.
Nominal (1)662300 0.001 | 100.000 Jmenovity proud chranéného objektu. Nastaveni je viditelné pouze, pokud
current In A A A byla v nastaveni "Scale meas. to In" vybrana volba "Object In p.u.").

23
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IL1 0: - Volba polarity (sméru) prvniho méficiho kanalu (IL1). Vychozi nastaveni je ta-
Polarit 1j Invert | - 0: - kové, ze tok kladného proudu je z konektoru 1 do konektoru 2 a uzel hvézdy
y ’ sekundarniho proudu je ve sméru vedeni.
L2 0: - Volba polarity (sméru) druhého méficiho kanalu (IL2). Vychozi nastaveni je ta-
Polarity 1: Invert | ~ 0:- koveé, Ze tok kladného proudu je z konektoru 3 do konektoru 4 a uzel hvézdy
sekundarniho proudu je ve sméru vedeni.
L3 0: - Volba polarity (sméru) tfetiho méficiho kanalu (IL3). Vychozi nastaveni je ta-
Polarity 1 Invert | - 0:- kové, Ze tok kladného proudu je z konektoru 5 do konektoru 6 a uzel hvézdy
sekundarniho proudu je ve sméru vedeni.
S(;Iin } } } Hodnota zpétné vazby relé; vypoéteny faktor méfitka, coz je pomér mezi primar-
factor%/S nim proudem a sekundarnim proudem.
CT
scaling . _ . Hodnota zpétné vazby relé; vypocteny faktor méfitka, coz je pomér mezi nasta-
ﬁg&r venim primarniho proudu a nastavenym jmenovitym proudem.
Ipu )
scaling - - - Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka pro pomérnou hodnotu primarniho
primary proudu.
Ipu sca- o , ) -
ling se- _ _ _ Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka pro pomérnou hodnotu sekundarniho
condary proudu.

Tabulka. 5.2.1. - 8. Nastaveni méfitka nulového PTP 101.

Rozsah Krok Vychozi
101 CT 0.2...25 0.000 T . .
primary 000.000 A | 01 A 100.0 A | Jmenovity primarni proud proudového transformatoru.
101 CT 0.1... 0.000 L L . .
secondary | 10.000 A | 01 A 50A Jmenovity sekundarni proud proudového transformatoru.
101 0: - 0: - Volba polarity (sméru) hrubého nulového méficiho kanalu (101). Vychozi na-
Polarity 1: Invert ' staveni je takové, Ze tok kladného proudu je z konektoru 7 do konektoru 8.
g(;lin ) ) ) Hodnota zpétné vazby relé; vypocteny faktor méfitka poméru mezi primarnim
factorgP/S proudem a sekundarnim proudem.

Tabulka. 5.2.1. - 9. Nastaveni méfitka nulového PTP 102.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
102 CT 0.2...25 | 0.000 L . )
primary 000.0 A 01 A 100.0 A Jmenovity primarni proud proudového transformatoru.
102 CT 0.001... 0.000 o A . .
secondary | 10.0A 01 A 50A Jmenovity sekundarni proud proudového transformatoru.
102 0: - ) 0: - Volba polarity (sméru) hrubého nulového méficiho kanalu (102). Vychozi na-
Polarity 1: Invert staveni je takoveé, Ze tok kladného proudu je z konektoru 9 do konektoru 10.
chLIin ) ) ) Hodnota zpétné vazby relé; vypocteny faktor méfitka poméru mezi primar-
9 nim proudem a sekundarnim proudem.
factor P/S
Méreni

V méficich proudovych kanalech jsou k dispozici nasledujici méfeni.
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Tabulka. 5.2.1. - 10. Méfeni fazovych proudl v pomérnych jednotkach.

Nazev Rozsah = Krok Vychozi

Phase current ILx | 0.00... 0.01 | Méfeni zakladni harmonické RMS proudu (v pomérnych jednotkach) kaz-
("Pha.curr.ILx") 1250.0 xIn | x1In dého kanalu fazového proudu.

Phase current ILx

TRMS 0.00... 0.01 | Méfeni TRMS proudu (véetné az 31. harmonické) (v pomérnych jednotkach)

("Pha.curr.ILx 1250.0 xIn | xIn kazdého kanalu fazového proudu.

TRMS")

Eeﬁﬁ}ﬁ?]‘i‘iak 0.00...500.0 | 0.01 | M&Feni proudu vrchol-vrchol (v pom&mych jednotkach) kazdého kanalu fa-
J x In x In zového proudu.

("P-P curr.ILx")

Tabulka. 5.2.1. - 11. Méfeni primarnich fazovych proudu.

Nazev Rozsah  Krok Vychozi

Primary phase current 0.00...1 000 [0.01 [ Méfenizakladni harmonické RMS primarniho proudu kazdého kanalu
A

:I.T;ri Pha.curr.ILx") 000.0 A fazového proudu.

Primary phase current

ILx TRMS 0.00...1000 |0.01 | Mé&feni TRMS primarniho proudu (v&etné az 31. harmonické) kazdého
("Pha.curr.lLx TRMS 000.0 A A kanalu fazového proudu.
Pri")

Tabulka. 5.2.1. - 12. Méfeni sekundarnich fazovych proudu.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi ‘
Secondary phase 0.00... 0.01 | M&feni zaKladni harmonické RMS sekundamiho proudu kazdého ka-
current ILx e .

" " 300.0 A A nalu fazového proudu.

("Sec.Pha.curr.ILx")

Secondary phase

current ILx TRMS 0.00... 0.01 [ Mé&Feni TRMS sekundarniho proudu (v&etné az 31. harmonické) kaz-
("Pha.curr.lLx TRMS 300.0A A dého kanalu fazového proudu.

Sec")

Tabulka. 5.2.1. - 13. Méfeni uhli fazovych proudu.

Rozsah Vychozi
Phase angle ILx Y el e Ls ix g . . .
("Pha.angle 0.00...360.00 0.01 Méreni fazovych uhli kazdého ze tfi fazovych proudovych vstupl
ILx") -ang deg deg

Tabulka. 5.2.1. - 14. Méfeni nulového proudu v pomérnych jednotkach.

Rozsah | Krok Vychozi
Residual current I0x | 0.00... 0.01 | Méfeni zakladni harmonické RMS zemniho proudu kanalu 101 nebo 102
("Res.curr.10x") 1250.0 x In | x In | (v pomérnych jednotkach).
Calculated 10 0.00... 0.01 | M&feni zakladni harmonické RMS vypoéteného 10 (v pomémych jednot-

("calc.I0") 1250.0 x In | xIn [ k&ch).

Phase current
10x TRMS
("Res.curr.l0x TRMS")

0.00... 0.01 | Méfeni TRMS proudu (véetné az 31. harmonické) zemniho proudu kanalu
1250.0 x In | xIn [ 101 nebo 102 (v pomérnych jednotkach).

::(’)iak-to-peak current 0.00... 0.01
("P-P curr.10x")

Mérfeni proudu vrchol-vrchol zemniho proudu kanalu 101 nebo 102 (v pomér-
500.0 x In x In [ nych jednotkach).
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Tabulka 5.2.1. - 15. Méfeni primarniho zemniho proudu.

INEVAS Rozsah | Krok Vychozi
Primary residual
current 10x 860006'; 000 2‘01 Mérfeni zakladni harmonické RMS primarniho zemniho proudu ka-

("Pri.Res.curr.10x") nalu 101 nebol02.

Primary calculated 10 | 0.00...1 000 [ 0.01 [ Méfeni zakladni harmonické RMS primarniho vypocteného 10.

("Pri.calc.10") 000.0 A A

Primary residual

current [0x TRMS 0.00...1000 [0.01 | M&feni TRMS primarniho zemniho proudu (véetné az 31. harmo-
("Res.curr.l0x TRMS 000.0 A A nické) kanalu 101nebo 102.

Pri")

Tabulka. 5.2.1. - 16. Méfeni sekundarniho zemniho proudu.

Rozsah | Krok Vychozi

Secondary residual 0.00... 0.01

t10 Méfeni zakladni harmonické RMS sekundarniho zemniho proudu
current 1ox ; 3000 A A kanalu 101 nebol02.
("Sec.Res.curr.l0x")
Secondary calculated 0.00 0.01
10 360 OA A. Méreni zakladni harmonické RMS sekundarniho vypocteného 10.
("Sec.calc.l0") ’
Secondary residual
current I0x TRMS 0.00... 0.01 [ Méfeni TRMS sekundarniho zemniho proudu (v€etné az 31. harmonické)
(Res.curr.l0x TRMS 300.0 A A kanalu 101nebo 102.
Sec")

Tabulka. 5.2.1. - 17. Méfeni uhld zemniho proudu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi
%is'd“a' currentangle |6 00..360.00 |0.01 | M&Feni Ghlu zemniho proudu proudového vstupu 101 nebo 102.
deg deg

("Res.curr.angle 10x")

Calculated 10 phase 0.00...360.00 0.01

angle
("calc.l0 Pha.angle") deg deg

Méreni uhlu vypoéteného zemniho proudu.

Tabulka. 5.2.1. - 18. Méfeni slozkovych proudli v pomérnych jednotkach.

Nazev ‘ Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi

Positive sequence 0.00...1250.0 x | 0.01 x | Mé&Feni vypoctené sousledné slozky proudu v pomér-

current erer 2
("Pos.seq.curr.") In In nych jednotkach

Negative sequence 0.00...1250.0 x | 0.01 x | M&feni vypodtené zpétné slozky proudu v pomérnych

current ! \
("Neg.seq.curr.") In In jednotkach.

Zero sequence current | 0.00...1250.0 x | 0.01 x | Méfeni vypoctené nulové slozky proudu v pomérnych
("Zero seq.curr.") In In jednotkach.

Tabulka. 5.2.1. - 19. Méfeni primarnich slozkovych proudu.

Nazev ‘ Rozsah Krok Vychozi
Primary positive sequence | o 5q 4 ggg 0.01 | M&Feni primarni vypottené sousledné slozky proudu.
current 000.0 A A
("Pri.Pos.seq.curr.") '
Primary negative sequence 0.00...1 000 0.01 | Méfeni primarni vypodtené zpétné slozky proudu.
current 000.0 A A

("Pri.Neg.seq.curr.")
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Primary zero sequence 0.00...1 000 0.01 | Méfeni primarni vypoctené nulové slozky proudu.

current
("Pri.Zero seq.curr.") 000.0 A A

Tabulka. 5.2.1. - 20. Méfeni sekundarnich slozkovych proudt.

Nazev Rozsah  Krok Vychozi
Ssrc;gl:‘(tjary positive sequence 0.00... 0.01 | Mé&Feni sekundarni vypoétené sousledné slozky proudu.
("Sec.Pos.seq.curr.") 300.0 A A
Ssr(‘;gl::tiary negative sequence 0.00... 0.01 | Méfeni sekundarni vypoctené zpétné slozky proudu.
("Sec.Neg.seq.curr") 300.0A A
Secondary zero sequence 0.00... 0.01 | Méfeni sekundarni vypoctené nulové slozky proudu.
current 3000 A A
("Sec.Zero seq.curr.") :

Tabulka. 5.2.1. - 21. Méfeni Uhld slozkovych proudt.

Rozsah Vychozi

Positive sequence current angle

("Pos.seq.curr.angle") 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypocteny uhel sousledné slozky proudu.

Negative sequencecurrentangle

("Neg.seq.curr.angle”) 0.00...360.0 deg | 0.01deg | Vypocteny Ghel zpétné slozky proudu.

Zero sequence current angle PR s
("Zero seq.curr.angle") 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypocteny thel nulové sloZzky proudu.

Tabulka. 5.2.1. - 22. Méfeni harmonickych proudu.

Rozsah  Krok | Vychozi

Harmomcs c"aIcuIa- 0: Percent . Definuje, zda jsou harmonické pocitany jako procentni nebo
tion values ("Harm 1: Absolute |~ 0-Percent | hsolutni hodnot
Abs.or Perc.") ' v
0: Per unit
o ; Primary A 0: Per unit | Definuje zobrazeni harmonickych: v pomérnych jednotkach,
Harmonics display : - jako primarni proudové hodnoty nebo jako sekundarni prou-
iecondary dové hodnoty.
\I\I/Iae}ij?um harmonics 0.00...100 0.01 | _ Zobrazuje maximum harmonické hodnoty zvoleného
("IxxMaxH") 000.00 A A proudového vstupu ILx nebo 10x.
fr:”dzrr‘]‘g”ta' 0.00..100 |0.01 | Zobrazuje proudovou hodnotu zakladni frekvence zvole-
" qu y 000.00 A A ného proudového vstupu ILx nebo 10x.
("Ixx Fund")
IXx harmonics 0.00...100 | 0.01 | _ Zobrazuje zvolenou harmonickou z proudového vstupu ILx
(2M...315t harmonic) | 000.00 A A nebo 10x.

Méfeni proudovych slozek

Mérfeni slozek proudu ukazuje odporové (wattmetrické cos [@]) a reaktivni (varmetrické
sin [@]) proudové hodnoty. Vypo¢itaji se pomoci nasledujicich vzorcu:

Wattmetric resistive component = [y * cos @

Varmetric reactive component = [y * sin ¢
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kde:
* Iy = velikost fazového proudu nebo zemniho proudu
* @=Uuhlovy rozdil mezi fazovym a nulovym napétim nebo fazi a nulovym proudem
V méficich proudovych kanalech jsou k dispozici nasledujici méreni.
Tabulka. 5.2.1. - 23. Méfeni slozkovych fazovych proudd v pomérnych jednotkach.
Nazev Rozsah ‘ Krok Popis
ILx resistive current e e . s 1o o .
" - -1250.00... 0.01 | Méfeni slozky ¢inného proudu(v p.u.) kazdého z kanalu fazového
élb)'(')ReSIStNe Current 1250.0 x In xIn | proudu.
ILx reactive current PP . . 1. (e s .
" - -1250.00... 0.01 | Méfeni slozky jalového proudu(v p.u.) kazdého z kanalt fazového
E) ILII>‘<')React|ve Current 1250.0 x In xIn | proudu.
Positive sequence re-
sistive current -1250.00... 0.01 | Méfeni slozky ¢inného proudu (v p.u.) ze sousledné slozky proudo-
("Pos.Seq Resistive 1250.0 x In xIn [ vého kanalu.
Current p.u.")
Positive sequence re-
active current -1250.00... 0.01 | Méfeni slozky jalového proudu (v p.u.) ze sousledné slozky proudo-

("Pos.Seq Reactive 1250.0 x In x In | vého kanalu.
Current p.u.")

Residual resistive current
10x -1250.00... 0.01
("10x Residual Resistive 1250.0 x In x In
Current p.u.")

Mérfeni slozky €inného proudu (v p.u.) z kanalu zemniho proudu 10x

Residual reactive current
10x -1250.00... 0.01
("lox Residual Reactive 1250.0 x In x In
Current p.u.")

Mérfeni slozky jalového proudu (v p.u.) z kanalu zemniho proudu 10x

Tabulka. 5.2.1. - 24. Méfeni primarnich slozkovych fazovych proudu.

Nazev ‘ Rozsah Krok Popis
Primary resistive current ILx | -100 000.00 ... 0.01 | Méfeni slozky primarniho ¢inného proudu kazdého z kanal fa-
("ILx Resistive Current Pri.") | 100 000.00 A A zového proudu.
Primary reactive current ILx | -100 000.00 ... 0.01 | Méfeni slozky primarniho jalového proudu kazdého z kanalu fa-
("ILx Reactive Current Pri.") [ 100 000.00 A A zového proudu.
Primary positive sequence
resistive current -100 000.00 ... 0.01 | M&feni slozky primarniho &inného proudu ze sousledné slozky
("Pos.Seq. Resistive Current | 100 000.00 A A proudového kanalu.
Pri.")
Primary positive sequence
reactive current -100 000.00 ... 0.01 | Méfeni slozky primarniho jalového proudu ze sousledné slozky
("Pos.Seq. Reactive Current | 100 000.00 A A proudového kanalu
Pri.")

Primary residual resistive Méreni slozky primarniho ¢inného proudu z obou kanalli zem-

current 10x -100 000.00 ... 0.01 .

("l0x Residual Resistive 100 000.00 A A | niho proudu.

Current Pri.")

Primary residual reactive

current 10x -100 000.00 ... 0.01 | Méfeni slozky primarniho jalového proudu z obou kanalt zem-
("10x Residual Reactive 100 000.00 A A niho proudu.

Current Pri.")
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Tabulka. 5.2.1. - 25. Méfeni sekundarnich slozkovych fazovych proudi.

Nazev

Secondary resistive
current ILx

("ILx Resistive Current
Sec.")

‘ Rozsah Krok

-300.00... 0.01
300.00 A A

Popis

Méreni slozky sekundarniho ¢inného proudu kazdého z kanald fazového
proudu.

Secondary reactive
current ILx

("ILx Reactive Current
Sec.")

-300.00... 0.01
300.00 A A

Méreni slozky sekundarniho jalového proudu kazdého z kanalu fazo-
vého proudu.

Secondary resistive
current (PSC)
("Pos.Seq Resistive
Current Sec.")

-300.00... 0.01
300.00 A A

Mé&feni slozky sekundarniho ¢inného proudu ze sousledné slozky prou-
dového kanalu.

Secondary reactive
current (PSC)
("Pos.Seq Reactive
Current Sec.")

-300.00... 0.01
300.00 A A

Méfeni slozky sekundarniho jalového proudu ze sousledné slozky prou-
dového kanalu

Secondary residual
resistive current

("l0x Resistive Current
Sec.")

-300.00... 0.01
300.00 A A

Méreni slozky sekundarniho ¢inného proudu z obou kanall zemniho
proudu..

Secondary residual
reactive current

("I0x Reactive Current
Sec.")

-300.00... 0.01
300.00 A A

Méreni slozky sekundarniho jalového proudu z obou kanall zemniho
proudu.

5.2.2. Méfeni a méfitko napéti

Napétové méfici moduly (moduly VT nebo VTM) se pouZivaji pro méfeni napéti z napétovych
transformatort a zpracovani méfenych napéti do databaze méreni a pouziti v méficich a ochran-
nych funkcich (dostupnost ochrannych funkci zavisi na typu relé). Aby méfeni bylo korektni, je
nezbytné porozumeét koncepci méfeni napéti.

Obrazek. 5.2.2. - 11. Terminologie méfeni napéti

Napétové transformatory (PTN)

c

O o pomérneé

2 < jednotky

O = Lo
S @ primarne

) €  sekundams

PRI: Primarni napéti, napéti, které se vyskytuje v primarnim obvodu a na primarni strané napé-
tového transformatoru.
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SEC: Sekundarni napéti, napéti, které napétovy transformator transformuje dle svého pfevodu.
Toto napéti je méfeno ochranou.

Aby méfeni bylo korektni, je tfeba dbat na to, aby méfené signaly byly pfipojeny ke spravnym
vstuplm, aby byl spravny smér napéti a spravné nastavené méfitko.

Ochrana vypocitava méfitko na zakladé nastavenych primarnich a sekundarnich hodnot PTN.
Ochrana méfi sekundarni napéti, které v tomto pfipadé znamena napétovy vystup z napétovych
transformatoru, instalovanych v primarnim obvodu aplikace. Pfimo mlze byt méfeno napéti az
400 V. Aby relé "znalo" primarni a pomérné jednotky, musi byt uvedena jmenovita primarni a
sekundarni napéti napétovych transformatord. V modernich ochrannych zafizenich se tento vy-
pocet méfitka provadi interné po zadani primarniho a sekundarniho jmenovitého napéti.

Obvykle se sdruzena jmenovita napéti napétovych transformator nachazeji mezi 400 V a 600
kV, zatimco obvykla sekundarni jmenovita napéti jsou 100V...210V. Jelikoz je nastaveni méfitka
flexibilni ve velkém rozsahu, je mozné pfimo pfipojit také jiné, nestandardni pfevody.

Priklad méritka PTN

Na nasledujicim obrazku jsou pfipojeni PTN k méficim vstupim relé a pfevody napétovych
transformator(l. Na obrazku je pfiklad zapojeni se tfemi fazovymi napétimi a pfipojenou nulo-
vou sloZkou napéti. Byl zvolen rezim 3LN+U4. Kanal U4 musi byt nastaven jako UO. V této ka-
pitole jsou uvedeny dalSi moZnosti zapojeni.

Obrazek. 5.2.2. - 12. Zapojeni.

Napétové transformatory (PTN)

Vstupni data pro pfipojeni a pfevody jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka. 5.2.2. - 26. Vstupni data.

Fazové PTN: PTN nulové sloZky napéti:
- PTN primarné 20000V - U4 PTN primarné 20000V
- PTN sekundarné 100V - U4 PTN sekundarné 100V

- Nulova slozka napéti je pfipojena podobnym zplsobem jako fazova napéti (+U0).

- V pfipadé Spatného zapojeni se mohou v relé vSechny polarity individualné otocit o 180 stuprid.

Pokud je ochrana zaloZzena na napéti, miiZze byt napéti pfipojeno jako fazové napéti nebo jako
sdruzené napéti. Tato volba se provadi v menu "Measured magnitude" samostatné v kazdém
ochranném stupni (Protection — Voltage — [menu stupné ochrany] — INFO; viz obrazek nize).
Mnozstvi dostupnych ochrannych funkci zavisi na typu relé.

Obrazek. 5.2.2. - 13. Vybér méfené veliciny.

Napétova ochrana je zaloZzena na jmenovitém napéti. Jmenovité napéti 20 000 V odpovida na-
staveni 100% ve funkcich, zaloZzenych na napéti. Nastaveni vypnuti na 120% v pfepétovém
stupni odpovida 24 000 V na primarni strané (v tomto pfipadé by narlist 20% odpovidal 4000 V).

Po nastaveni vstupnich dat v zafizeni, AQtivate pro uzivatele vypocitava a zobrazuje faktory
méfitek. "VT scaling factor P/S" udava pomér mezi primarnim a sekundarnim napétim. Jsou rov-
néz zobrazovany faktory méfitek pomérnych jednotek ("VT scaling factor p.u.") pro primarni a
sekundarni hodnoty.

Plsobeni stupné napétové ochrany mize byt zalozeno na jedné, dvou nebo vSech tfech poru-
chovych smyc¢kach (nastaveni "Pick-up terms" v menu Protection — Voltage — [menu stupné
ochrany] — Settings). Poruchové smycky jsou bud sdruzené nebo fazové dle nastaveni® Mea-
sured magnitude”. Ve vychozim nastaveni aktivace libovolné vypne stuper napétové ochrany.
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Obrazek. 5.2.2. - 14. Volba pracovniho rezimu.

Existuje nékolik riznych zplsobU pro pouziti v§ech &tyf napétovych kanall. Rezimy méfeni na-
péti jsou nasledujici:

» 3LN+UO (tfi fAzova napéti a mé&fena nulova slozka napéti UO)
3LN+U4 (tfi fazova napéti a U4)

+ 3LL+U4 (tfi sdruzena napéti a U4)

*  2LL+U3+U4 (dvé sdruzena napéti + U3 a U4

Nejc¢astéjSim rezimem méfeni napéti je 3LN+UO. pfiklad zapojeni sdruzeného méfeni napéti viz
nize (3LL vlevo, 2LL vpravo).

Obrazek. 5.2.2. - 15. Priklad zapojeni pro méfeni sdruzenych napéti.

Napétové transformatory (PTN)
Napétové transformatory (PTN)

V pfipadé méfeni pouze dvou sdruzenych napéti se treti napéti (U_31) pocita na zakladé vektor(
UL 12 a U o3. Pfi méfeni sdruZzenych napéti se mohou vypoditat fazova napéti, pokud je méfeno a
znamo napéti UO.
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Napétovy méfici vstup U4 se mlize pouzit vzdy bud pro nulovou slozku napéti U0 nebo pro mé-
feni napéti strany 2 (synchrocheck). V pfipadé reZzimu 2LL+U3+U4 se k tomuto ucelu vybere tfeti
kanal (U3). VSimnéte si, ze U0 se mize méfit pouze pomoci jednoho kanalu.

Obrazek nize je pfiklad 2LL+U0+SS, tzn. dvé sdruzena mérfeni s nulovou slozkou napéti a napé-
tim strany 2 pro synchrocheck. Pokud je k dispozici U0, fdzové napéti se mohou vypodist.

Obrazek. 5.2.2. - 16. Nastaveni a pfipojeni 2LL+U0+SS.

Napétové transformatory (PTN)

Obrazky nize pfedstavuji chovani ochrany, pokud je do relé injektovano jmenovité napéti pouzi-
tim sekundarniho testovaciho zafizeni. Rezim méfeni napéti je 3LN+U4, coz znamena, ze
ochrana méfi fazova napéti. Méfitko napétovych transformatoru je nastaveno na 20 000 : 100 V.
Kanal U4 méfi nulovou slozku napéti se stejnym pfevodem (20 000 : 100 V).

Obrazek. 5.2.2. - 17. Chovani ochrany pfi injektovani jmenovitého napéti.

Obrazky nize pfedstavuji chovani ochrany, pokud je do relé Injektovano napéti béhem zemni
poruchy pouzitim sekundarniho testovaciho zafizeni. Rezim méfeni napéti je 3LN+U4, coz zna-
mena, Zze ochrana méfi fazova napéti. Méfitko napétovych transformatorl je nastaveno na

20 000 : 100 V. Kanal U4 méfi nulovou slozku napéti se stejnym pfevodem (20 000 : 100 V).
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Obrazek. 5.2.2. - 18. Chovani ochrany pfi injektovani napéti béhem zemni poruchy.

Reseni problému

Je mozné, Zze méfena napéti nemusi z néjakého diivodu odpovidat ocekavani. V téchto pfipa-
dech mohou byt uziteéné nasledujici kontroly.

Problém Kontrola / feSeni

Amplituda méfeného na-
péti ve vSech fazich neod- | Nastaveni méfitka nebo rezim méfeni napéti mohou byt $patné, zkontrolujte v AQtivate (Mea-
povida tomu, co je injekto- | surement — Transformers — VT Module), zda nastaveni je shodné s ocekavanim.

vano.

Amplituda méfeného na-
péti neodpovida nékteré
mérené fazi./

[ Zkontrolujte zapojeni vodi¢d mezi injektaznim zafizenim nebo PTN a relé
Vypoc&tena hodnota

U0 je méfena, i kdyz
by neméla existovat..

Napéti jsou pfipojena do méficiho modulu, ale pofadi nebo polarita nékteré z fazi nejsou
spravné. V AQtivate jdéte do menu Measurement — Phasors a zkontrolujte schéma "System
Amplituda méfeného na- | voltage vectors". Pokud jsou vSechny spravné pfipojeny, schéma by mélo ukazovat syme-
péti je v pofadku, ale ne- | trické napajeni jako na tomto obrazku:

odpovidaji uhly./

Ochrana proti fazové
nesymetrii ihned vy-
pind, pokud je aktivo-
vana./

Zemni ochrana ihned vy-
pina, pokud je aktivovana
a napéti vypocteno.

Nastaveni

Tabulka. 5.2.2. - 27. Nastaveni méfitka PTN.

Rozsah  Krok Vychozi

Voltage mea- 0: 3LN+U4
sureme'?t 1: 3LL+U4 0: Metoda pfipojeni napéti do relé. Méfitko napéti je pogitano dle
mode ("Vol- | 5. - 3LN+U4 nastaveni rezimu méfeni napéti.
tage meas | 211 +U3+us
mode")

0 Not Used Napétovy kanal U3 se mGze pouzit pro méfeni nulové slozky na-
U3 mode UO 1: Ug se 0: Not Used | péti (UO) nebo napéti pro synchrocheck (SS). Neni-li potfeba, méla
or SS 2: ss B by byt aktivni (vychozi) volba “NotUsed”. Platné pouze v rezimu

: 2LL+U3+U4).
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0: Broken
uo (U3) Delta 0: Ur€uje méfitko sekundarniho napéti k primarnimu. Neovliviiuje fun-
Measured 1: Neutral ) B.roken govani ochrany, ma vliv pouze na zplsob zobrazeni primarnich
from point delta napéti. Tento parametr je viditelny, pokud bylo "U3 mode U0 or SS"
2: Open nastaveno na"U0" mode.
delta
0: Not Used . Napétovy kanal U4 se mize pouzit pro méFeni nulové slozky na-
grélsrgode uo 1: U0 - 0: Not Used péti (UO) nebo napéti pro synchrocheck (SS). Neni-li potfeba, méla
2:SS by byt aktivni (vychozi) volba “NotUsed”.
0: Broken
U0 (U4) Delta 0: Uréuje méfitko sekundarniho napéti k primarnimu. Neovliviiuje fun-
Measured 1: Neutral ) B.roken govani ochrany, ma vliv pouze na zplisob zobrazeni primarnich
from point delta napéti. Tento parametr je viditelny pokud bylo "U4 mode UO or SS"
2: Open nastaveno na"U0" mode.
delta
Voltage 0: Disabled | 0: Aktivuje pamét napéti. V kapitole ,Napétova pamét” je
memory 1: Activated Disabled funkce podrobnéji popsana.
0: No P-E
voltages
?Yﬂ?ge Ukazuije, jestli jsou dostupna fazova napéti. Také ukazuje, jestli
P-E Voltage Vblta s ) } jsou fazova napéti méfena pfimo z napétovych kanald nebo
measurements 9 jsou vypocitavana ze sdruzenych a fazovych napéti.
calculated
2: P-E
Voltages
measured
. 1...1 000 L -
VT primary 0.1V | 20000.0 V | Jmenovité primarni napéti PTN.
000.0V
VT secondary 3'2“'400'0 04V |1000V | Jmenovité sekundarni napéti PTN.
U3 Res/SS VT | 1...1 000 0.1V | 20 000.0v Primarni jmenovité napéti pfipojeného PTN UO nebo SS.
primary 000 V ’ ’ (Platné pouze v rezimu 2LL+U3+U4)
U3 Res/SS VT Sekundarni jmenovité napéti pfipojeného PTN UO nebo SS.
secondary 02..400V 0.1V 11000V (Platné pouze v rezimu 2LL+U3+U4).
U4Res/SSVT | 1...1000 | 4\, |20000.0V | Primani jmenovité napéti pfipojeného PTN U0 nebo SS.
primary 000 V
U4ResISSVT | h5 400V |01V | 1000V Sekundarni jmenovité napéti pfipojeného PTN UO nebo SS..
secondary
0: - Volba polarity (sméru) prvniho napétového méficiho kanalu (U1).
. . . Vychozi nastaveni je takové, Ze kladné napéti je ve sméru ze
U1 Polarity 1: Invert - 0: - svorky 1 do svorky 2 a uzel hvézdy sekundarniho napéti je ve
sméru vedeni
Volba polarity (sméru) druhého napétového méficiho kanalu (U2).
U2 Polarit 0: - ) 0: - Vychozi nastaveni je takové, Ze kladné napéti je ve sméru ze
¥ 1: Invert ' svorky 1 do svorky 2 a uzel hvézdy sekundarniho napéti je ve
sméru vedeni.
Volba polarity (sméru) tfetiho napétového méficiho kanalu (U3).
U3 Polarit 0: - ) 0: - Vychozi nastaveni je takové, Zze kladné napéti je ve sméru ze
¥ 1: Invert ’ svorky 1 do svorky 2 a uzel hvézdy sekundarniho napéti je ve
sméru vedeni.
Volba polarity (sméru) ¢tvrtého napétového méficiho kanalu (U4).
U4 Polarit 0: - ) 0 - Vychozi nastaveni je takové, ze kladné napéti je ve sméru ze
¥ 1: Invert ' svorky 1 do svorky 2 a uzel hvézdy sekundarniho napéti je ve
sméru vedeni.
VT scaling ) ) } Hodnota zpétné vazby relé; vypocteny faktor méfitka, coz je pomér
factor P/S mezi primarnim proudem a sekundarnim napétim
VT scaling ) ) } Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka pro pomérnou hodnotu
factor p.u. Pri primarniho napéti.
VT scaling ) ) } Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka pro pomérnou hodnotu
factor p.u. Sec sekundarniho proudu.
U3 VT scaling Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka, coz je pomér mezi pri-
factor P/S - - - marnim a sekundarnim napétim kanalu U3. Platné pouze v rezimu
uo/ss »2LL+U3+U4".
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U3 scaling
factor p.u. Pri

Hodnota zpétné vazby napétového kanalu U3; faktor méfitka pro
pomérnou hodnotu primarniho napéti. Platné pouze v rezimu
L2LL+U3+U4"

U3 scaling
factor p.u. Sec

Hodnota zpétné vazby napétového kanalu U3; faktor méfitka pro
pomérnou hodnotu sekundarniho napéti. Platné pouze v rezimu
LL2LL+U3+U4"

factor p.u. Pri

U4 VT scaling Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka, coz je pomér mezi pri-
factor P/S - - - marnim a sekundarnim napétim kanalu U4. Platné pouze v rezimu
uo/ss L2LL+U3+U4".

U4 scaling Hodnota zpétné vazby napétového kanalu U4; faktor méfitka pro

pomeérnou hodnotu primarniho napéti. Platné pouze v rezimu
,2LL+U3+U4".

U4 scaling
factor p.u. Sec

Hodnota zpétné vazby napétového kanalu U4; faktor méfitka pro
pomérnou hodnotu sekundarniho napéti. Platné pouze v rezimu
L2LL+U3+U4".

Méreni

V méficich proudovych kanalech jsou k dispozici nasledujici méfeni.

Tabulka. 5.2.2. - 28. Méfeni napéti v pomérnych jednotkach.

Nazev Rozsah Krok ‘ Popis
Voltage Ux 0.00... 0.01 | Méfeni zakladni harmonické RMS napéti v pomérnych jednotkach kazdého
("UxVolt p.u.") 500.0 x U, Y, napétového kanalu.
Voltage Ux P e x s s L .
TRMS 0.00... 0.01 | Méfeni TRMS napéti (véetné az 31. harmonické) v pomérnych jednotkach
("UxVolt TRMS | 500.0 x U V. kazdého napétového kanalu.

" n

p.u.")

Tabulka. 5.2.2. - 29. Méfeni sekundarniho napéti.

Nazev Rozsah  Krok Popis
Si"ondary voltage 1 0,00... 0.01 | Méfeni zakladni harmonické RMS sekundamiho napéti kazdého napéto-
("Ux Volt sec”) 500.0xU, |V vého kanalu.
Secondary voltage 0.00... 0.01 Méreni TRMS sekundarniho napéti (v€etné az 31. harmonické) kazdého
Ux TRMS 500.0 x U V. napétového kanalu.
("UxVolt TRMS sec") : n

Tabulka. 5.2.2. - 30. Méfeni uhlG napétovych fazi.

Ux Angle

0.00...360.00 deg

0.01 deg

Méreni fazovych uhll Etyf napétovych vstupd.

Tabulka. 5.2.2. - 31. Méfeni slozkovych napéti v pomérnych jednotkach.

Nazev Rozsah Krok Popis ‘
;%S(_)'twe sequence vol- | 0,00...500.0 x 8-01 x| M&feni vypodtené sousledné slozky napéti v pomérmych jednot-
("Pos.seq.Volt.p.u.") Un n kach.

\’;‘;?:;2’9 sequence 0.00...500.0 x 8-01 x| Mé&Feni vypoctené zpétné slozky napéti v pomérnych jednot-
("Neg.seq.Volt.p.u.") Un n kach.
Zero sequence voltage | 0.00...500.0 x | 0.01 x | M&Feni vypoctené nulové sloZky napéti v pomérnych jednot-
("Zero.seq.Volt.p.u.") U, Un kach.
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Tabulka. 5.2.2. - 32. Méfeni primarnich slozkovych napéti.

Nazev Rozsah Krok Popis ‘
Sglgzrg positive sequence 0.00...1 000 0.01 | M&Feni primarni vypoétené sousledné slozky napéti.
("Pos.seq.Volt.pri") 000.00 x Un v
\F,’gg;rg negative sequence | 0.0...1 000 0.01 | Mé&kFeni primarni vypodtené zpétné slozky napéti.
("Neg.seq.Volt.pri") 000.00 x Un v
\Ijgl?;agrg zero sequence 0.00...1 000 0.01 | Mé&Feni primarni vypo&tené nulové slozky napéti.
("Zero.seq.Volt.pri") 000.00 x Un v

Tabulka. 5.2.2. - 33. MéFeni sekundarnich slozkovych napéti.

Nazev ‘ Rozsah Krok Popis ‘
tSati]c;;ondary positive sequence vol- 0.00... 0.01 | Méfeni sekundarni vypoétené sousledné slozky napéti.
("Pos.seq.Volt.sec") 4800.0V v
Secondary negative sequence | ¢ gq 0.01 | M&feni sekundami vypoctené zp&tné slozky napé&ti.
voltage 48000V |V
("Neg.seq.Volt.sec") :

Secondary zero sequence 0.00... 0.01 | MéFeni sekundarni vypoctené nulové slozky napéti.
voltage 48000V |V
("Zero.seq.Volt.sec") ’

Tabulka. 5.2.2. - 34. Méfeni uhld slozkovych napéti.

Nazev ‘ Rozsah Krok Popis ‘
f’"gsoitsi\./seeze.elgtla:;igloel'tl?ge angle 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypoéteny thel sousledné slozky napéti.
F"ﬁl%égi\éz;v;igcneg\@;age angle 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypocteny Uhel zpétné slozky napéti
(Z..‘;Z’rz‘fsq;;%?t‘_’xgg%ﬁfng'e 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypocteny thel nulové slozky napéti

Tabulka. 5.2.2. - 35. Méfeni primarnich napéti.

Nazev  Rozsah Krok $
System
voltage 0.00
EE?E'tUde 1000 0.01 | Primarni (méfena nebo vypoctend) zakladni harmonicka RMS sdruzeného napéti UL12.
("System 000.00 Vv Muzete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV.
volt UL12 v
mag")
System
voltage 0.00
Efgg't”de 1000  [0.01 |Primarni (m&fena nebo vypoétena) zakladni harmonicka RMS sdruzeného napéti UL23.
("System 000.00 |V Muzete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV
volt UL23 v
mag")
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System
voltage 0.00
'ngq't“de 1000 [0.01 | Primami (mé&fena nebo vypoctena) zakladni harmonicka RMS sdruzeného napéti UL31.
" 000.00 |V Muzete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV
("System v
volt UL31
mag")
System
voltage 0.00
[‘J‘E‘f”'t“de 1000 |0.01 | Primarni (m&Fena nebo vypodtena) zakladni harmonicka RMS fazového napéti UL1. Ma-
" 000.00 |V Zete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV
("System Vv
volt UL1
mag")
System
voltage 0.00
[‘J‘Eg”'t“de 1000 |0.01 | Primarni (m&Fena nebo vypodtena) zakladni harmonicka RMS fazového napéti UL2. M-
" 000.00 |V Zete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV
("System v
volt UL2
mag")
System
voltage 0.00
Sigthde 1000 [0.01 | Primarni (méfena nebo vypoétena) zékladni harmonickd RMS fazového napéti UL3. MU-
" 000.00 |V Zete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV
("System Vv
volt UL3
mag")
System
voltage 0.00
magnitude 1'006' 0.01 Primarni (méfena nebo vypocétend) zakladni harmonicka RMS nulové slozky napéti UO.
uo 000.00 V. Muzete také vybrat fadek, kde je pro toto jednotka v kV. Je zde také fadek s jednotkou v
("System v ’ %.
volt U0
mag")
System
voltage 0.00
magnitude 1'006' 0.01 Primarni (méfena nebo vypoctena) zakladni harmonicka RMS napéti pro synchrocheck
u3 000.00 V. (SS). Platné pouze v rezimu 2LL+U3+U4. MGzete také vybrat fadek, kde je pro toto jed-
("System v ' notka v kV.
volt U3
mag")
System
voltage 0.00
magnitude 1'006' 0.01 Primarni (méfena nebo vypoctena) zakladni harmonicka RMS napéti SS pro
U4 000.00 V. synchrocheck. Platné pouze v rezimu "2LL+U3+U4. Mizete také vybrat fadek, kde je pro
("System Vv ' toto jednotka v kV.
volt U4
mag")

Tabulka. 5.2.2. - 36. Uhly primarniho napéti.

Nazev Rozsah Krok Popis
System vol-
tage angle 0.00... 0.01
uL12 360.0 d. Primarni (méfeny nebo vypocteny) thel UL12.
" €g
("System volt deg
UL12 ang")
System vol-
tage angle 0.00... 0.01
uL23 360.0 d. Primarni (méfeny nebo vypocéteny) thel UL23.
" eg
("System volt deg
UL23 ang")
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System vol-
tage angle 0.00...
UL31 360.0 | 30" | Primami (méfeny nebo vypotteny) thel UL31.
" eg
("System volt deg
UL31 ang")
System vol-
tage angle 0.00...
UL1 360.0 | %91 | Primarni (m&feny nebo vypoiteny) dhel UL1
" deg
("System volt deg
UL1 ang")
System vol-
tage angle 0.00...
UL2 360.0 3'01 Primarni (m&feny nebo vypo&teny) thel UL2
" eg
("System volt deg
UL2 ang")
System vol-
tage angle 0.00...
UL3 360.0 2'01 Primarni (m&feny nebo vypo&teny) thel UL3
" eg
("System volt deg
UL3 ang")
System vol-
tage angle 0.00...
uo 360.0 2'01 Primarni (méfeny nebo vypocteny) thel nulové slozky U0
" eg
("System volt deg
U0 ang")
System vol-
ta)ée angle 0.00... Primarni méfeny uhel SS pro synchrocheck. Platné pouze v rezimu 2LL+U3 +U4
U3 360.0 3:1 a pokud se pouzivaji U3 a U4.
("System volt deg 9
U3 ang")
System vol-
ta)ée angle 0.00... Primarni méfeny uhel SS pro synchrocheck. Platné pouze v rezimu 2LL+U3 +U4
m 360.0 2:1 a pokud se pouZivaji U3 a U4.
("System volt deg 9
U4 ang")

Tabulka. 5.2.2. - 37. Mé&Feni harmonickych napéti.

Nazev

Harmonics calcula-

Rozsah Krok Popis Nazev

tion values ("Harm 0: Percent | 0: Urcuje, zda se harmonické pocitaji jako procenta nebo abso-
W 1: Absolute Percent lutni hodnoty
Abs.or Perc.")
0: Per unit
L 1 Primary V 0: Per unit| Uréuje zplsob zobrazeni harmonickych: v pomérnych jednot-
Harmonics display 2: - PR L 2 .
kach, jako hodnoty primarniho napéti nebo jako hodnoty
Secondary . e
v sekundarniho napéti
\'\I/Iaalﬁiem”m harmonics | 4049 100 | 0.01 Zobrazuje maximalni hodnotu harmonickych pro zvoleny napé-
- tovy vstup U
("UxMaxH") 000.00 V \ ovy vstup Ux
Eundamental 0.00...100 | 0.01 Zobrazuje hodnotu napéti zakladni frekvence z vybraného
requency - e
" " 000.00 V \ napétového vstupu Ux.
("Ux Fund")
Ux harmonics 0.00...100 0.01 . : P
(2nd___31st harmonic) | 000.00 V Y - Zobrazuje vybranou harmonickou z napétového vstupu Ux.

5.2.3. Vypocet vykonu a energii

Ochrana s obéma napétovymi a proudovymi kartami mohou pocitat vykon a maji na vykonu zalo-
zené ochranné a monitorovaci funkce zavislé na typu IED. PFi vypoétu vykonu je mozné pocitat
také velikosti energii.
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Vykon se déli na tfi veli€iny: zdanlivy vykon (S), €inny vykon (P) a jalovy vykon (Q). Mé&feni ener-
gii pocita velikost ¢inné a jalové energie. Energie mlze téct ve sméru vpred (odbér) nebo ve
sméru vzad (dodavka).

Pokud ma jednotka vice nez jeden méfici modul PTP, mUze si uzivatel vybrat, ktery z aktualnich
méficich modull se pouzije pro vypocet vykonu.

Dostupna fazova napéti
Vykon je pocitan z fazovych napéti a fazovych proudu. V pfipadé pfipojeni sdruzenych napéti se
fazova napéti mohou vypocist na zakladé mérené nulové slozky napéti. V rezimu fazovych na-

péti a v rezimu sdruzenych napéti (s pfipojenym a méfenym UO) plati pro vypocéet vykonu nasle-
dujici rovnice:

Obrazek. 5.2.3. - 19. Vypoget tiifazového zdanlivého vykonu (S).
Sp1 =Up X1y
S1o=Up X1
Spz = Upz X I1a
S = SLl +SL2 + SLS
Obrazek. 5.2.3. - 20. Vypocet tfifazového ¢inného vykonu (P):
Py =U, X1 cosq
PLZ = ULZ X ILz COS(P
Pz = Upz X I 3cos¢

P=Py+Pp+Ps

V téchto rovnicich je phi (¢) thlovy rozdil mezi napétim a proudem.

Obrazek. 5.2.3. - 21. Vypocet tfifazového jalového vykonu (Q):

Q1 =Upy X I;sing
Quz = Uy X I1p sing
Quz = Ups X Iz sing

Q=0Qp1+ Q2+ U3

Smeér ¢inného vykonu maze byt vpfed nebo vzad. Smér ¢inného vykonu mize byt jednoduse
indikovan pouzitim U€iniku Cos (). Cosinus phi se pocita dle nasledujicich vzorci:

3PH Cos(phi) = P/
L1C ) = P
os(phi) = "1/ Siy
- _ PLZ
L2 Cos(phi) = /SLZ

L3 Cos(phi) = PL3/SL3
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Smeér jalového vykonu je rozdélen do ¢Etyf kvadrantd. Jalovy vykon muze byt induktivni nebo kapa-
citni do obou smért vpred i vzad. Kvadrant jalového vykonu mize byt jednoduse indikovan pouzi-
tim Tan (g). Tangens phi se pocita dle nasledujicich vzorcu:

3PH Tan(phi) = Q/ P E\J"nd)
P<0 P>0
SO M -
L1 Tan(phi) = %/p | - cot +
. . ol Tt "
~ — U2 E -
L2 Tan(phi) = /PLZ p<o III[IV pso
Q<0 Q<0
‘ Q ind - cap +
L3 Tan(phi) = “2%/p g .
L3 PF + PF -
-Qeap)

Vypocet uciniku se provadi podobné j, ale polarita je definovana ve sméru jalového vykonu. Proto
je ucinik vypocitan podle nasledujiciho vzorce:

3PH PF = P/g Q/I ol
P
wpr=Fifg Qg |
P
vzpr=iafg WG, |

. . P Q
L3PF ="13)¢ .13
/5" Ngal

Dostupna jen sdruzena napéti

V pfipadé méfeni sdruzenych napéti a pokud nulova slozka napéti neni méfena a znama, je vypo-
Cet tfifazovych vykonu zaloZen na Aronoveé vété:

5= Uzg X ILl COS(30) + U31 X ILZ COS(30)
P = U,z X I;4 cos(30 — @) + Uy X I, cos(30 + ¢)

Q = Uz X Iy +sin(30 — @) + Uszy X 15 5in(30 + ¢)
Cos(¢) and tan(@) se pocitaji podobnym zpuisobem jako v rezimu fazovych napéti.

Reseni problému
Zkontrolujte sekci feSeni problém v kapitole “Méfeni a méfitko proudd” a “Méfeni a méfitko na-

péti”. Chybné méfeni vykonl a energii se obvykle tyka stejnych problému (chyba v zapojeni,
Spatny rezim méreni napéti, chybné nastaveni frekvence atd.).

Nastaveni

Tabulka. 5.2.3. - 38. Nastaveni méfeni vykonu a energii

Rozsah Krok Vychozi

Three-phase active o:
energy measurement l1D_|sabIed - 0: Disabled | Zapnuti/vypnuti méfeni ¢inné energie.
("EP meas 3ph") E-nabled
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Three-phase reactive g:isable d
energy measurement 1: 0: Disabled | Zapnuti, vypnuti méFeni jalové energie.
("EQ meas 3ph") Enabled
"I)'r;?ii-phase energy 0: Mega 0: Mega Definuje, zda je méfeni energie s pfedponou ,kilo* (103)
("E 3ph M or k") 1: Kilo nebo ,Mega“(106).
0:
Undefined
1: Q1
Fwd Ind
PQ Quadrant é:a(gz Rev (L)J:ndefined Oznacuje aktualni kvadrant vykont PQ.
3: Q3 Rev
Ind
4: Q4
Fwd Cap
0:
Undefined
1: Q1
Fwd
Cap AV
VA Quadrant 2: Q2 Rev 0:Undefined | Oznatuje aktualni kvadrant vykond VA.
3: Q3 Rev
Cap VA
4: Q4
Fwd Ind
VA
Eerzet energy calcula- 0: - 0 - Reset paméti vypoctu 3-fazového vypoctu energii. Po resetu
("Reset 3ph Energies”) 1: Reset prejde automaticky zpét do stavu “-*.
0:
EP per phase measure- Disabled
ment 1: 0: Disabled | Zapnuti/vypnuti méFeni ¢inné energie po fazich.
("EP meas per phase") E-nabled
0:
EQ per phase measure- Disabled
ment 1 0: Disabled | Zapnuti/vypnuti méfeni jalové energie po fazich.
("EQ meas per phase") Enabled
Per phase energy prefix | 0: Mega 0: Meaa Definuje, zda je méfeni energie (po fazich) s pfedponou ,kilo*
("E phs M or k") 1: Kilo - Vieg (10%) nebo ,Mega*“(10°).
Reset energy calcula- . e Lo s e " i "
tors (per phase) ("Re- O: 0: - Reset pe_)metl k&vlzde faze V}‘/_eoctu energii. Po resetu prejde
i 1: Reset automaticky zpét do stavu “-*.
set E per phase")

Tabulka. 5.2.3. - 39. Pocitadlo davky energie 1

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis
Energy
dose 0: Disabled . . . . . "
counter 1: Activated - 0: Disabled Zapnuti/vypnuti obecného pocitadla energii.
mode
DC1...4 0: Disabled . . L .
enable 1: Enabled - 0: Disabled Zapnuti/vypnuti pocitadla energie 1...4.
0: 3PH.Fwd.Act.EP
1: 3PH.Rev.Avt.EP
DC1.. .4 2: 3PH.Fwd.Re-
Inout SI nal act.EQ.CAP 3: ) 0: Volba €inné a jalové energie, sméru vpred nebo
seﬁect 9 3PH.Fwd.React.EQ.IND 3PH.Fwd.Act.EP | vzad a induktivni nebo kapacitni energie.
4: 3PH.Rev.Re-
act.EQ.CAP 5:
3PH.Rev.React.EQ.IND
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DC1...4 -1x108...1 x 108 0.01 - Celkové mnozstvi spotfebované energie
Input signal ' ’
BSSLHA 0...1800 KW/var 0.005 1 KW/Var Nastaveni velikosti pulzu. Puls energie je vydan
f kW/var vzdy, kdyZ je pfekroena nastavena velikost.
magnitude
DC1..4 0.005 e AlLn %4
Pulse length 0...1800 s s 1s Celkova délka fidiciho pulzu.
DC1..4 | 4204 967 295 1 - Indikuje celkovy pocet vyslanych pulzu
Pulses sent I yp ysianyeh p ’

Tabulka. 5.2.3. - 40. Nastaveni DC vystupnich pulzd 1...4

Rozsah

Krok

Vychozi

DC 1...4 Pulse out

OUT1...0UTx

None selected

Volba ovladanych fyzickych vystupu.

Mé&reni vykonU

K dispozici jsou nasledujici vypoéty vykonu, pokud jsou k dispozici napétové a proudové karty.

Tabulka. 5.2.3. - 41. Vypocet tfifazovych vykonu.

Nazev Rozsah Krok ‘ Popis
3PH Apparent -1x108... 0.01 Celkovy 3-fazovy zdanlivy vykon. VAQtivate fadek nize toto
power (S) 1x108 KVA kVA zobrazuje v MVA.
3PH Active power | -1x108...1x108 [ 0.01 Celkovy 3-fazovy &inny vykon. VAQtivate Fadek niZe toto zob-
(P) kW kW razuje v MVA.
3PH Reactive power | -1x106...1x108 | 0.01 Celkovy 3-fazovy jalovy vykon. VAQtivate fadek nize toto zob-
Q) kVar kVar | razuje v MVA.
3PH Tan(phi) -1x108...1x108 [ 0.01 Smér 3-fazového &inného vykonu.
3PH Cos(phi) -1x108...1x108 [ 0.01 Smér 3-fazového jalového vykonu.
3PH PF -1x108.. 1x108 | 0.0001 | 3-fazovy ucinik

Tabulka. 5.2.3. - 42. VVypocet jednofazovych vykonl (L1...L3).

Nazev Rozsah Krok Popis |
Lx Apparent power (S) -1x108...1x10° kVA 0.01 kVA Zdanlivy vykon faze Lx
Lx Active power (P) -1x108...1x10% kW 0.01 kW Cinny vykon faze Lx
Lx Reactive power (Q) -1x10%...1x108 kVar 0.01 kVar Jalovy vykon faze Lx
Lx Tan(phi) -1x10%...1x108 0.01 Smér ¢inného vykonu faze Lx
Lx Cos(phi) -1x108...1x108 0.01 Smeér jalového vykonu faze Lx
Lx PF -1x108...1x10® 0.0001 Uginik faze Lx
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K dispozici jsou nasledujici vypoéty energii, pokud jsou k dispozici napétové a proudove karty.
Upozorfiujeme, Ze hodnotu jednotky urcuje uzivatel vybérem mezi kilo“ (10%) a ,Mega“ (10°) v
"Three- phase energy prefix ("E 3ph M ork")"ve vSeobecném menu "Powerand energy measure-

ment settings".

Tabulka. 5.2.3. - 43. Vypocet tfifazovych energii.

Nazev Rozsah Krok ‘ Popis
Exp.Active Energy (kWhor -999 999 995 904.00...999 999 . C e .
MWh) 995 904.00 0.01 [ Celkové odebrana ¢inna energie.
Imp.Active Energy (kWh or -999 999 995 904.00...999 999 . . .
MWh) 995 904.00 0.01 [ Celkové dodana Cinna energie.
Exp/Imp.Act.Ebalance (kWhor [ -999 999 995 904.00...999 999 . . i .
MWh) 995 904.00 0.01 [ Soucet odebrané a dodané &inné energie.
Exp.React.Cap.E. (kVarh or -999 999 995 904.00...999 999 . . . Lo .
MVarh) 995 904.00 0.01 [ Celkové odebrana jalova kapacitni energie .
Imp.React.Cap.E. (kVarh or -999 999 995 904.00...999 999 . L . . .
MVarh) 995 904.00 0.01 [ Celkové dodana jalova kapacitni energie .
Exp/Imp React.Cap.E.bal. (kVarh | -999 999 995 904.00...999 999 0.01 Soucet odebrané a dodané jalové kapacitni
or MVarh) 995 904.00 ’ energie.
Exp.React.Ind.E. (kVarh or -999 999 995 904.00...999 999 < . . oo .
MVarh) 995 904.00 0.01 | Celkové odebrana jalova induktivni energie .
Imp.React.Ind.E. (kVarh or -999 999 995 904.00...999 999 . . . o .
MVarh) 995 904.00 0.01 [ Celkové dodana jalova induktivni energie .
Exp/Imp React.Ind.E.bal. (kVarh | -999 999 995 904.00...999 999 0.01 Soucet odebrané a dodané jalové induktivni
or MVarh) 995 904.00 ’ energie.

Tabulka. 5.2.3. - 44. Vypocet jednofazovych energii (L1...L3).

Krok Rozsah  Krok Popis
_ 9
Lx Exp.Active Energy (kWh or MWh) 11)(11(?9 0.01 [ Odebrana &inna energie faze Lx.
X
_ 9
Lx Imp.Active Energy (kWh or MWh) 11"11(?9 1001 | Dodana &inna energie faze Lx.
X
_ 9
Lx Exp/Imp.Act.E balance (kWhor 1x10%... 0.01 [ Soucet odebrané a dodané ¢inné energie faze Lx.
MWh) 1x10°
_ 9
Lx Exp.React.Cap.E. (kVarh or MVarh) 11"11(?9 10,01 | Celkové odebrana jalova kapacitni energie faze Lx.
X
. 9
Lx Imp.React.Cap.E. (kVarh or MVarh) 11"11(?9 1001 | Celkové dodana jalova kapacitni energie faze Lx.
X
Lx Exp/Imp React.Cap.E.bal. (kVarh or -1x10°... . . . . L -
MVarh) 1%10° 0.01 | Soucet odebrané a dodané jalové kapacitni energie faze Lx.
_ 9
Lx Exp.React.Ind.E. (kVarh or MVarh) 11)(11(?9 0.01 [ Celkové odebrana jalova induktivni energie faze Lx.
X
_ 9
Lx Imp.React.Ind.E. (kVarh or MVarh) 11)(11(?9 0.01 | Celkové dodana jalova induktivni energie faze Lx.
X
Lx Exp/lmp React.Ind.E.bal. (kVarh or | -1x109... 0.01 Soucet odebrané a dodané jalové induktivni energie faze
MVarh) 1x10° ' Lx.
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Priklad vypoctu
Zde je uveden pfiklad pro vypocet vykonud. Oba zpusoby zapojeni (sdruzené a fazové) jsou kontro-

lovany stejnym zdrojem signalu. Mé&fitko napéti je nastaveno na 20000 : 100 V a méfitko proudu je
nastaveno na 100 0: 5 A.

Napéti (fazové):

uL1 = 40.825 V, 45.00° ||_1 =25 A, 0.00°

ULz = 61481V, -159.90° ILp=2.5A, -120.00°

U 3=97.742 V, 126.21°

I.3=2.5A, 120.00°

Nazev Hodnota Nazev Hodnota Nazev Hodnota
L1 (S) 4.08 MVA L2 (S) 6.15 MVA L3 (S) 9.77 MVA 3PH (S) 20.00 MVA
L1 (P) 2.89 MW L2 (P) 4.72 MW L3 (P) 9.71 MW 3PH (P) 17.32 MW
L1(Q) 2.89 Mvar L2 (Q) -3.94 Mvar L3 (Q) 1.06 Mvar 3PH (Q) 0.01 Mvar
L1 Tan 1.00 L2 Tan -0.83 L3 Tan 0.11 3PH Tan 0.00
L1 Cos 0.71 L2 Cos 0.77 L3 Cos 0.99 3PH Cos 0.87

Napéti (sdruzené):

Ui 12 = 100.00 V, 30.00°

Iy =2.5A, 0.00°

Up 3 = 100.00 V, -90.00°

ILp=2.5A, -120.00°

||_3= 2.5 A, 120.00°
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Nazev Hodnoty

3PH (S) 20.00 MVA
3PH (P) 17.32 MW

3PH (Q) 0.00 Mvar

3PH Tan 0.00

3PH Cos 0.87

5.2.4. Sledovani a vzorkovani frekvence

Vzorkovani méfeni se mize nastavit na sledovani frekvence nebo na rezim vzorkovani frek-
vence pevné dané uzivatelem. Vyhodou sledovani frekvence je, Ze méfeni je v uvedeném
rozsahu presnosti, i kdyz se zakladni frekvence systému méni.

Tabulka. 5.2.4. - 45. Efekt sledovani frekvence, pokud se zakladni frekvence méni od 6 Hz do 75 Hz

Chyba méfeni s pevnou vzorkovaci frekvenci 50 Hz, pokud Chyba méreni se sledovanim frekvence, pokud se frek-
se frekvence méni. Konstantni proud 5 A, rozsah frekvence vence méni. Konstantni proud 5 A, rozsah frekvence
od 6 Hzdo 75 Hz od 6 Hzdo 75 Hz

Jak je mozno vidét vySe, vzorkovaci frekvence ma vyznamny vliv na pfesnost méfeni ochrany.
Pokud pro vzorkovani neni sledovana frekvence systému, je vidét, Ze dokonce i zména 10 Hz
mezi méfenou a sledovanou systémovou frekvenci jiz dava chybu méfeni zhruba pres 5%. Na
obrazku je také vidét, Ze pfi sledovani frekvence ma presnost méfeni chybu okolo -0.2% -
0.1% v celém frekvenénim rozsahu, pokud je vzorkovani pfizplisobeno dle detekované systé-
mové frekvence.
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Pfesnosti méfeni nezavislého na systémové frekvenci bylo v pfistrojich série AQ-2xx dosazeno
upravou vzorkovanych méficich kanal(l dle méfené systémové frekvence tak, aby vypocet FFT
mél v paméti vzdy celou amplitudu. DalSim vylepSenim pro dosaZeni pfesnosti méfeni je me-
toda kalibrace analogovych kanald, patentovana firmou Arteq oproti osmi (8) bodum systémové
frekvence jak pro velikost, tak pro Uhel. Tato korekce, zavisla na kmitoctu, kompenzuje pouziti
frekvencné zavislého méficiho hardwaru. Tyto dvé& uvedené kombinované metody poskytuji vy-
sledek pfesného méfeni nezavislého na systémové frekvenci.

Reseni problému

Pokud se hodnoty mérenych proudd, napéti nebo frekvence lisi od o€ekavanych hodnot, nabizi
nasledujici tabulka feSeni problém.

Problém

Amplituda méfeného
proudu nebo napéti je
mensi, nez by méla byt./
Hodnoty “skacou” a nej-
sou stabilni.

Nastaveni systémové frekvence muze byt Spatné. Zkontrolujte nastaveni frekvence, zda
se shoduje s lokalni systémovou frekvenci nebo zmérite rezim méfeni na "Tracking" (Me-
asurement — Frequency — "Smplmode"), takZe relé nastavi frekvenci automaticky

Kontrola / feSeni

Odecet frekvence je ne-
spravny.

V rezimu sledovani mize byt frekvence interpretovana ochranou $patné, pokud neni do PTP
injektovan zadny proud (nebo zadné napéti do PTN). Zkontrolujte nastaveni méreni frekvence
(Measurement— Frequency).

Nastaveni

Tabulka. 5.2.4. - 46. Nastaveni sledovani frekvence.

Rozsah Krok Vychozi
Sampling mode 0: Fixed Definuje pouziti rezimu vzorkovani méreni: pevné uziva-
" piing " : . - 0: Fixed telsky definovana frekvence nebo sledovana systémova
("Smpl mode") 1: Tracking frekvence.
System nominal 5 ) - o . .

7.000... Uzivatelsky definovana jmenovita systémova frekvence,
frequency 75000 Hz | 9-001Hz | 50 Hz pokud je "Sampling mode" nastaven na "Fixed".
("Sys.nom.f")

Tracked system

frequency 35088(“_'2 0.001 Hz | - Zobrazuje hrubou méfenou systémovou frekvenci.
("Track.sys.f") :

Sampling frequency in

use 0.000. . 0.001 Hz | - Zobrazuje pravé pouzivanou sledovaci frekvenci.
W " 75.000 Hz

("Sampl.f used")

0: None

1: CT1IL1
Iirequer:cy reference 1 2: CT2IL1 - 1: CT1IL1 Zdroj prvni referenéni sledovaci frekvence.

('fReft") 3 VT1U1

4:VT2U1

0: None

1: CT1IL2
Frequency reference 2 | . oo 5 | 1:CT1IL2 | Zdroj druhé referencni sledovaci frekvence.

('fRef2") 3 VT1U2

4:VT2U2

0: None

1: CT1IL3
Frequency reference 3 | 5 oo 3 |- 1:CT1IL3 | Zdroj tieti referenéni sledovaci frekvence.

('f Ref3") 3:VT1U3
4:VT2U3

47
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0: No
trackable
channels

1:
Reference 1

trackable
2:
Reference 2
trackable
3:
References
182 trac- Definuje kvalitu sledovani frek Pokud j gFena
Frequency tracker kable efinuje kvalitu sledovani frekvence. Pokud je namérena
quality 4 _ _ proudova (nepo papetqva) ampllt’ud,a mensi nez mezni
("f.r qual) R.eference 3 hodnota kanalu, je kvalita sledov_anl 0 a neda se pouzit
' trackable pro sledovani frekvence. Pokud jsou v8echny amplitudy
5 kanald mensi nez mezni hodnota, neexistuji zadné sle-
R. dovatelné kanaly.
eference 1
& 3 trac-
kable
6:
References
2 & 3 trac-
kable
7: All refe-
rences
trackable
0: No track
:&?g;:gf%?g:- ﬁh Ref1 ) ) Indikuje pravé pouzivanou referenci pro sledovani frek-
("f.meas in use") 2: Ref2 vence.
3: Ref3
0: Start
tracking im- 0: Start Definuje chovani pfi startu sledovani. Sledovani se mize
Start behavior mediately ) trécking im- spustit okamzité, nebo se mlze nastavit Cas zpozdéni
1: First no- mediately mezi pfijmem prvniho sledovatelného kandlu a startem
minal or sledovani.
tracked
Start sampling with ?régjgrt]f;k 0: Use Definuje start vzorkovani. Vzorkovani muze zadit s dfive
("Start smpl with") 1: Use nom |~ track §Iedovqnou frekvenqi, nebo s uZivatelsky nastavenou
fréquency frequency jmenovitou frekvenci.
Use Definuje, jak dlouho se pouziva jmenovita frekvence po
nominal frequency until 0... 0.005s 0.100s startu s_Iedovéni. Toto nastaveni je p_Iatné, pokud je
("Use nom freq until") 1800.000s : ’ "Samplingmode" nastaven na"Tracking"a pokud "Start
behavior"je nastaven na"Firstnominal ortracked".
Channel A tracked 0.000 ) )
frequency ("Trac- 7'5 006"Hz 0.001 Hz | 50 Hz ZObI:aZUJe hrubou hodnotu sledované frekvence v
ked f CHA") ’ kanalu A.
Channel B tracked 0.000 ) .
frequency ("Trac- 7'5 006.Hz 0.001 Hz | 50 Hz ZObl:aZUJe hrubou hodnotu sledované frekvence v
ked f CHB") : kanélu B.
Channel C tracked 0.000 ) .
frequency ("Trac- 7'5 006.Hz 0.001 Hz | 50 Hz Zobrazuje hrubou hodnotu sledované frekvence v

ked f CHC")

kanalu C.

5.3.

Menu General

Menu General obsahuje zakladni nastaveni a indikace pfistroje. Navic jsou vSechny aktivo-
vané funkce zobrazovany v profilech Protection, Controla Monitor.
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Tabulka. 5.3. - 47. Parametry a oznac¢eni v menu General.

Nazev Popis | Rozsah  Krok Vychozi
Devi Nazev jed-
evice name , . v e ) o - -
Nazev souboru pouziva tato pole pfi nagitani konfiguraéniho sou- notky
) . boru ags z jednotky AQ-200. Umisténi
Device location - - .
jednotky
. . S . . . . . ) 0: Internal
Pokud je k dispozici vnéjsi zdroj synchronizace €asu, je typ defi- 1: External
] novan timto parametrem. V& vnitfnim rezimu neexistuje vnéjsi N.TP
Timesync. source | zdroj Timesync. IRIG-B vyZzaduje volitelnou kartu pro sériovou 2: External 0: Internal
optickou komunikaci. Serial
3: IRIG-B
Pokud je tento parametr povolen, je mozné, aby uzivatel vnutil
Enable stage ochrannym, fidicim a monitorovacim funkcim rizné stavy jako 0: Disabled | 0: Disabled
forcing START a OFFNUTI. To se provadi na strance funkce Info para- 1: Enabled '
metrem Status force to.
System phase Dovoluje uzivateli pfepinat oéekavané poradi, ve kterém jsou fa- 0: A-B-C .
; DA, : : - 0: A-B-C
rotating order zova meéfeni pfipojena k jednotce. 1: A-C-B
0: User
defined
1: English
Language Méni parametry jazyka popisu HMI. 2: Suomi - 1: English
3: Svenska
4: Espariol
5: Frangais
Clear events Vymaze historii udalosti, uloZenou v pfistroji AQ-200. (1) -Clear - 0: -
Display o . S . . .
brightness Méni jas displeje. Urover jasu 0 vypne disple;j. 0...8 1 4
Display slee Pokud neni po nastaveny €as stisknuto Zadné tlacitko, displej
JISplay P zméni jas na hodnotu nastavenou parametrem Display sleep 0...3600 s 1s Os
timeout . : v X
brigthness. Pokud je nastaveno 0, tato funkce se nepouziva.
Display sleep Definuje jas displeje po dosaZeni Casu Display sleep timeout. 0.8 1 0
brightness Uroven jasu 0 vypne disple;j.
Return to default Pokud uzivatel pfejde do menu a béhem €asu, definovaného
view timto parametrem, neprovede Zadnou operaci, jednotka se auto- 0...3600s |10s [(Os
maticky vrati do vychozi obrazovky. Pokud je ¢as nastaven na 0
s, tato funkce se nepouziva.
LED test Pokud je aktivovano, rozsviti se v8echny LED. LED s nékolika 0: - 0: -
moznymi barvami blikaji kazdou barvou. 1: Activated '
Reset latches Reset signald s pfFidrzi v logice a matici. Pokud je vyslan reseto- 0: - - 0: -
vaci povel, parametr se do “-“ vrati automaticky. 1: Reset
Measurement Povoluje nastrojMeasurement recorder. Zapisova& méfeni se 0: Disabled 0: Disabled
recorder konfiguruje v Tools — Misc — Measurement recorder. 1: Enabled
0: -
Mimic reconfigure | Znovu nacte mimic do jednotky. 1: Reconfi- | - 0: -
gure

Tabulka. 5.3. - 48. Indikace menu General

Nazev

Serial number

Popis

Jedinecné sériové identifikacni Cislo jednotky.

SW version Verze firmwaru softwaru jednotky.
HW conf. Identifikace objednaciho kédu jednotky.
UTC time Casova hodnota UTC, kterou pouzivaji hodiny zafizeni.
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5.4. Ochranné funkce

5.4.1. VSeobecné vlastnosti ochranné funkce

Nasledujici vyvojovy diagram popisuje zakladni strukturu jakékoliv ochranné funkce. Zakladni
struktura se sklada z porovnani analogovych méfenych hodnot s nab&éhovymi hodnotami a charak-

teristikami ¢asu pusobeni.

Ochranna funkce je spusténa v pIné digitalnim prostfedi s mikroprocesorem CPU, ktery také
zpracovava analogové signaly transformované do digitalniho tvaru.
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Obrazek. 5.4.1. - 22. Principialni schéma platformy ochrany.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany bézné funkcionality ochrannych funkci. Pokud se néktera
ochranna funkce odchyluje od této zakladni struktury, je rozdil popsan v odpovidajici kapitole pfi-
rucky.

Nabéh

Parametr Xs¢tfidi ndbéh funkce; definuje maximalni nebo minimalni dovolenou méfenou veli-

kost (v pomérnych jednotkach, absolutné nebo v procentni hodnoté) dfive, nez funkce provede
akci. Funkce trvale pocita pomér mezi uzZivatelskym nastavenim parametru ndbéhu a méfrenou
velikosti (Xj,;). Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu

Xset- Pokud se funkce nabéhové charakteristiky lisi od tohoto popisu, je toto definovano ve
funk&ni Easti pfirucky.

Obrazek. 5.4.1. - 23. Nabéh a reset.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.
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Obrazek. 5.4.1. - 24. Rozsah méfeni v relaci k jmenovitému proudu.

1, [A]

lynax Meas = 250A

0.2A->1250x%In ¢ ¢+ @ &
1A->250xIn | ¢
5A->580xIn
10A->25x1In

|, max set

0.2A->0.05xIn
1A->0.01xIn
5A->0002xIn [
10A->0.001 xIn 7 |
Imin meas=0.01 A : ! A : ! :
0.21 5 10 150 200 250

Is [A]

Veli€ina I, znamena uzivatelsky nastaveny jmenovity proud, ktery muze byt v rozsahu 0.2...10 A,
typicky 0.2 A, 1 A nebo 5 A. S vlastni proudovou méfici kartou bude IED méfit sekundarni proudy
od 0.001 A az do 250 A. V tomto ohledu se nastaveni nab&hu v sekundarnich Ampérech lisi.

Blokovani funkce

Blokovaci signaly se kontroluji na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢asové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED a
funkce nebude tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START aktivovana pred bloko-
vacim signalem, resetuje se a zpracovava Casové charakteristiky jako v pfipadé resetu nabého-
vého signalu

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI s ¢asovou znackou blokovaci udalosti s informaci
0 hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu signalem softwarového spi-
nace, pokud je aktivovan spole€ny a globalni testovaci rezim relé.

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal musi pro
aktivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pred uplynutim nastaveného zpozdéni plsobeni.

Cas pUsobeni charakteristiky pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se mize nastavit pro vypinaci signal a také pro uvolnéni
funkce v pfipadé, Ze nab&hovy ¢len je resetovan pfed dosazenim vypinaciho ¢asu. Dostupné
jsou tfi zakladni rezimy pusobeni funkce:

- Okamzité pasobeni: vydava vypinaci signal bez pfidavného ¢asu zpozdéni simultanné
s Easem spusténi.

+ Nezavisly ¢as pusobeni (DT): vydava vypinaci signal s uzivatelsky zadanym ¢asem pu-
sobeni bez ohledu na velikost proudu tak dlouho, dokud je proud vy33i nebo niZsi nez
hodnota Xset a tak je aktivovan nabéhovy &len (nezavisla asova charakteristika).
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+ Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal v ase, ktery
je v relaci s nastavenim nabé&hové hodnoty Xset a mérenou hodnotou Xm (zavisla ¢a-
sova charakteristika).

Pro pusobeni IDMT jsou k dispozici obé charakteristiky dle standard(i IEC a IEEE/ANSI a takeé
uzivatelsky nastavitelné parametry. nezapomerite, ze v rezimu IDMT se zpozdéni Casu plUsobeni
Definite (Min) pouziva také jako definice minimalniho €asu pro vypnuti ochranou. Pokud funkce
neni zadouci, mél by byt tento parametr nastaven na 0 sekund

Obrazek. 5.4.1. - 25. Zpozdéni ¢asu plsobeni: Nezavislé (Min) a minimum pro vypnuti.

Tabulka. 5.4.1. - 49. Nastaveni parametrd charakteristik ¢asu pusobeni (vSeobecné)

Nazev Rozsah  Krok Vychozi Popis

DT
Delay type IDMT - DT Volba typu &asového zpozdéni. MozZnosti vybéru jsou zavislé (IDMT) a
nezavislé (DT) charakteristiky.
Pokud je Delay Type nastaven na DT, funguje tento parametr pro
ochrannou funkci jako o€ekavany ¢as plisobeni.
Definite (Min) | 0.000... Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen pracuje jako okamzity stuper

operating time | 1800.000 | 0.005s | 0.040 s (PIOC, 50) bez pfidavného zpozdéni. Pokud je parametr nastaven na
0.005 — 1800 s, pracuje stuperi jako nezavisle zpozdény (PTOC, 51).

delay s
Pokud byl Delay Type nastaven na IDMT, muZze se tento parametr pouzit
pro ochrannou funkci pro uréeni minimalniho ¢asu plsobeni. Priklad je
uveden na obrazku vyse.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Delay curve IEC ) EC
series IEEE Kfivka zpozdéni pro plisobeni dle IDMT odpovida charakteristikam, defino-
vanych dle standardu bud IEC nebo IEEE/ANSI.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
NI
Delay charac- | El Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEC: Charakteristiky Normally In-
teristics IEC VI - NI verse, Extremely Inverse, Very Inverse a Long Time Inverse. Volba para-
LTI metr dovoluje doladéni konstant A a B, které umoziuji nastaveni charak-
Param teristik podle stejného vzorce jako zde uvedené kfivky IEC.
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ANSI NI Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
ANSI VI
Delay charac ANSI El Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEEE a ANSI: Charakteristiky Nor-
teristi{:s IEEE- ANSI LI } LTI mal Inverse, Very Inverse, Extremely inverse, Long time inverse. IEEE:
IEEE MI Charakteristiky Moderately Inverse, Very Inverse, Extremely Inverse.
IEEE VI Volba parametrd dovoluje doladéni konstant A, B a C, které umozniuji na-
IEEE EI staveni charakteristik podle stejného vzorce jako zde uvedené kfivky
Param IEEE.
Time dial 0.01... 001s |0.05s Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
setting k 25.00 s ’ ’ Nastaveni ¢asovace / nasobitele pro charakteristiky IDMT.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
A 0.0000.... | 5 5001 | 0.0860
250.0000 | ’ Konstanta A pro charakteristiky IEC/IEEE.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
B 0.0000... 0.0001 | 0.1850
5.0000 ' ’ Konstanta B pro charakteristiky IEC/IEEE.
0.0000 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Cc ; ~~ | 0.0001 | 0.0200 -
250.0000 Konstanta C pro charakteristiky IEEE.

Obrazek. 5.4.1. - 26. Vzorce zavislych charakteristik pro standardy IEC a IEEE.

IEC IEEE/ANSI
k4
t= 3
I
— =1 t=k AC +B
Iset [m 1

t = ¢as pUsobeni (s)
k = nastaveni ¢asovace

Im = méfeny maximalni proud

Iset = nastaveni nabéhu

A = konstanta charakteristiky pusobeni
B = konstanta charakteristiky pusobeni

t = ¢as puUsobeni (s)

k = nastaveni Casovace

Im = méfeny maximalni proud

Iset = nastaveni nabéhu

A = konstanta charakteristiky pusobeni
B = konstanta charakteristiky pusobeni
C = konstanta charakteristiky plsobeni

Standardni konstanty z,

pozdéni IEC

Standardni konstanty zpoZzdéni ANSI

Typ A B Typ A B C
Normally Inverse (NI) 0,14 ,02 Normally Inverse (NI) 8,934 0,1797 | 2,094
Extremely Inverse (EIl) 80 2 Very Inverse (VI) 3,922 0,0982 2
Very Inverse (VI) 13,5 1 Extremely Inverse (EIl) 5,64 0,02434 2
Long Time Inverse 120 1 Long Time Inverse (LTI) | 5,614 2,186 1
(LTD
Standardni konstanty zpozdéni IEEE

Typ A B C

Moderately Inverse (MI) 0,0515 0,114 0,02

Very Inverse (VI) 19,61 0,491 2

Extremely Inverse (EIl) 28,2 0,1217 2
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Obrazek. 5.4.1. - 27. Charakteristiky nezavislého ¢asu zpozdéni (DT).
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Obrazek. 5.4.1. - 28. Pfeddefinované charakteristiky IEC NI, VI, LTI a El
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Obrazek. 5.4.1. - 29. Pfeddefinované charakteristiky IEEE ANSI El, LTI, Nl a VI
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Obrazek. 5.4.1. - 30. Preddefinované charakteristiky IEEE EI, Ml a VI
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Obrazek. 5.4.1. - 31. Vliv parametr A, B a C na charakteristiky.

Nestandardni charakteristiky zpozdéni

Navic k dfive uvedenym charakteristikam zpozdéni maji nékteré funkce také charakteristiky zpoz-
déni, které se liSi od standard(i IEC nebo IEEE. Témito funkcemi jsou:

* nadproudové stupné

* zemni nadproudové stupné

* smeérové nadproudové stupné

» smérové zemni nadproudové stupné.

Nastaveni parametr(i a jejich rozsahy jsou uvedeny v kapitolach funkci pfisluSnych kapitol.
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Tabulka. 5.4.1. - 50. Vzorce pro zavislé ¢asy pUsobeni pro nestandardni charakteristiky.

Typ RI Typ RD

Pouziva se pro odstupfiovani ¢asu VétSinou se pouziva v zemnich ochranach pro zajisténi selektivniho vypinani i
s mechanickymi relé v nesmérovych ochranach
k I,
t= Lot t=58-135xIn (—)
0339 —0.236 » ¢ Y .
t = Cas pusobeni (s) t = Cas pusobeni (s)
k = nastaveni ¢asovace k = nastaveni ¢asovace
I, = MéFeny maximalni proud I, = MéFeny maximalni proud
Iset = Nastaveni nabéhu Iset = Nastaveni nabéhu

Tabulky. 5.4.1. - 51. Nastaveni parametrt ¢asu resetovacich charakteristik.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Release time 0.000... 0.005 Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vypnuti.
dela 150.000 S' 0.06 s | Béhem tohoto Casu je signal START pfidrzen pro ¢asovace, pokud je aktivo-
y s vano zpozdéné uvolnéni nabéhu.

Volba resetu charakteristiky (bud ¢asové zpozdény nebo okamzity) po uvol-

Delayed pick- | No - |Yes |neninabshového glenu. Pokud je aktivovan, je signél START resetovan po

up release Yes uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni.

] Volba ¢asu plUsobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je &itac
Time calcula- - . ; A . o o .

- No &asu pusobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud nabéhovy
tion reset after - Yes M A N L : i e e s 5
release time Yes ¢len neni béhem tohoto €asu aktivovan. Pokud je zakazan, ¢ita¢ ¢asu plso-

beni je resetovan ihned po resetu nabéhového ¢lenu.

Continue time

calculation du- | No No Volba charakteristiky vypoctu €asu. Pokud je aktivni, bézi ¢ita¢ €asu dale, do-
ring release Yes - kud neni uvolnén nastaveny €as, i kdyZ je nabéhovy €len resetovan.
time

Na nasledujicich obrazcich je znazornéno chovani stupné pfi riznych konfiguracich ¢asu uvolnéni.
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Obrazek. 5.4.1. - 32. Nezpozdéné uvolnéni nabéhu.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: zakazano

Nabeéh a uvolnéni

Méfeny proud [p.u.]

Zbyvaijici ¢as [ms]

Obrazek. 5.4.1. - 33. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, &itac zpozdéni je uvolnén navratem signalu.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: povoleno
Reset vypoctu ¢asu po ¢asu uvolnéni: zakazano
PokraCovani vypoctu ¢asu béhem ¢asu uvolnéni: zakazano

Nabéh a uvolnéni

Méfeny proud [p.u.]

Zbyvaijici ¢as [ms]
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Obrazek. 5.4.1. - 34. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, hodnota Citace zpozdéni je pfidrzena béhem ¢asu uvolnéni.
Zpozdéné uvolnéni nabéhu: povoleno

Reset vypoctu ¢asu po €asu uvolnéni: povoleno
PokraCovani vypoctu ¢asu béhem €asu uvonéni: zakazano

Néabeéh a uvolnéni

Mé&reny proud [p.u.]

Zbyvaijici €as [ms]

Obrazek. 5.4.1. - 35. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, hodnota ¢itace zpozdéni se béhem €asu uvolnéni snizuje.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: povoleno
Reset vypoctu ¢asu po €asu uvolnéni: povoleno
PokraCovani vypoctu ¢asu béhem €asu uvolnéni: povoleno

Nabeéh a uvolnéni

Mé&reny proud [p.u.]

Zbyvaijici ¢as [ms]

Resetovaci charakteristiky se mohou nastavit dle aplikace. Vychozi nastaveni je zpozdéno na 60
ms a vypocet €asu je béhem ¢€asu uvolnéni pfidrzen.
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Pokud se pouziva moznost zpozdéni uvolnéni, kdy ¢ita€ ¢asu plsobeni pocita ¢as pusobeni bé-
hem €asu uvolnéni, funkce nevypne, i kdyZ vstupni signal neni znovu b&hem pocitani ¢asu uvol-
néni aktivovan.

Vynuceni stupné

Je mozné otestovat logiku, zpracovani udalosti a ptisobeni systému chranéni ruénim ovladanim
stavll ochrannych funkci bez injektaze proudu do relé. Pro povoleni vynuceni stupné v menu Ge-
neral nastavte Enable stage forcing na ENABLED. Poté je mozné na strance funkce Info ovladat

stavy ochranné funkce (normal, start, vypnuti, blokovano atd.).

POZNAMKA!

Pokud je vynuceni stupné povoleno, ochranné funkce se zméni také dle uZivatelského
vstupu, injektované proudy/napéti také maji vliv na chovani relé. Po ukonceni testl se

doporucuje vynucovani stupné zakazat.

5.4.2. Nesmérovy nadproud (I>; 50/51)

Funkce nesmérového nadproudu se pouziva pro mzikovou a nadproudovou a zkratovou
ochranu. Pocet stupnu funkce zavisi na modelu relé. Rozhodnuti o plisobeni je zaloZzeno na veli-
kosti fazového proudu, trvale méreného funkci. Dostupné velikosti fazovych proudud se rovnaji
hodnotam zakladni harmonické RMS, hodnotam TRMS (vC€etné harmonickych az do 32.) nebo
hodnotam vrchol-vrchol. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakte-
ristiky funkce béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize
meénit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmeérova nad-
proudova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat
z jednoho spole¢ného zdroje.

Funkce se mlize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdé-
ném rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé Casova zpozdéni dle standardu IEC a ANSI a takeé uzivatel-
ské parametry. Funkce obsahuje kontrolu presyceni PTP, ktera funkci dovoluje rozbéh a puso-
beni také v pfipadé presyceni PTP.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:

vybér vstupni veliiny

zpracovani vstupni veliiny
kontrola pfesyceni

komparator mezni hodnoty
kontrola blokovaciho signalu
charakteristiky Casového zpozdéni
zpracovani vystupu.

Zakladem ochranné funkce je 3-pdélové pusobeni.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

volba provozniho rezimu
parametry nastaveni
digitalni vstupy a logické signaly

mérené a predzpracované proudové veli€iny.
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Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uZivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni Casovou znackou. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
Citae udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma nesmérové nadproudové
funkce.

Obrazek. 5.4.2. - 36. ZjednoduSené funk&ni blokové schéma funkce 1>.

Mé&fici vstupy

Funkeéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva méfeni
vrchol-vrchol. Uzivatel mlze vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni
harmonické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo s
hodnotami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primérna hodnota zvolené
veliiny -20 ms.

Tabulka. 5.4.2. - 52. Méfici vstupy funkce I>.

Signal Popis ‘ Casova zakladna
IL1PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L1 (A) 5ms
IL2PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L2 (B) 5ms
IL3PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L3 (C) 5ms
IL1IRMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
IL1TRMS Méreni proudu TRMS faze L1 (A) 5ms
IL2TRMS Méreni proudu TRMS faze L2 (B) 5ms
IL3TRMS Méfeni proudu TRMS faze L3 (C) 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vS§ech moznych varian-
tach vstupnich kanald jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms pridmérnou hodnotou
historie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.
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Obecné nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.2. - 53. Obecné nastaveni funkce.

Nazev Popis Rozsah ‘ Krok Vychozi

Setting control from | Aktivace tohoto parametru umoziuje zménit irover na- 1: Disabled ) 1:

comm bus béhu stupné pomoci SCADA. 2: Allowed Disabled
1: RMS

. _— . S oo 2: TRMS .

Measured magnitude | Definuje, které dostupné veli¢iny funkce pouziva. - 1: RMS
3: Peak-to- peak

Meas side Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva. - 1'
2: Side 2

Nabéh

Nabéh funkce 1> je Fizen parametrem nastaveni Isgt. Tento definuje maximalné dovoleny proud
pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocitd pomér mezi Isgt a méfenou veli€inou (/m) vSech ti fazi.
Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /ggt. Nastavena
hodnota je spole¢na pro vSechny méfené faze. Pokud I, pfekroci hodnotu /set (v jedné, dvou nebo
vSech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.4.2. - 54. Nastaveni charakteristiky nabéhu.

Rozsah Vychozi

lset Nastaveni nabéhu 0.10...50.00 % I, 0.01 x I, 1.20 x I,

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signél se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Navic nesmérova nadproudovéa ochrana
obsahuje mozZnost vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu, ktera se aplikuje uZiva-
telskym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyZ se aktivuje nabé-
hovy ¢&len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.2. - 55. Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu.

Rozsah Krok Vychozi
Inrush harmonic blocking (internal-only Blokovani 2. harmonickou povo- | 0: No } 0: No
trip) leno/zakazano 1: Yes '
0.10...50.00 0.01 0.01
nd i imi M lokovani 2. h ick
2"% harmonic block limit (Iharm/Ifund) ez blokovani 2. harmonickou %leund %ltund %ltung

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START aktivovana pred bloko-
vacim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asové charakteristiky jako v pfipadé resetu nabého-
vého signalu.
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Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti

a s informaci o hodnoté& nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
naem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pusobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast plsobeni pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Nesmérova nadproudova funkce (zkracené "NOC" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavd START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru
udalosti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi Ctyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddé-
leny pro kazdé plsobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.2. - 56. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
1280 20 NOC1 0 Start ON
1281 20 NOC1 1 Start OFF
1282 20 NOC1 2 Vypnuti ON
1283 20 NOC1 3 Vypnuti OFF
1284 20 NOC1 4 Blok ON
1285 20 NOCA1 5 Blok OFF
1286 20 NOC1 6 Faze A Start zap
1287 20 NOC1 7 Faze A Start vyp
1288 20 NOC1 8 Faze B Start zap
1289 20 NOCH1 9 Faze B Start vyp
1290 20 NOCH1 10 Faze C Start zap
1291 20 NOCH1 11 Faze C Start vyp
1292 20 NOC1 12 Faze A Vypnuti zap
1293 20 NOC1 13 Faze A Vypnuti vyp
1294 20 NOC1 14 Faze B Vypnuti zap
1295 20 NOC1 15 Faze B Vypnuti vyp
1296 20 NOC1 16 Faze C Vypnuti zap
1297 20 NOC1 17 Faze C Vypnuti vyp
1344 21 NOC2 0 Start ZAP
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1345 21 NOC2 1 Start OFF
1346 21 NOC2 2 Vypnuti ZAP
1347 21 NOC2 3 Vypnuti OFF
1348 21 NOC2 4 Blok ZAP
1349 21 NOC2 5 Blok OFF
1350 21 NOC2 6 Faze A Start zap
1351 21 NOC2 7 Faze A Start vyp
1352 21 NOC2 8 Faze B Start zap
1353 21 NOC2 9 Faze B Start vyp
1354 21 NOC2 10 Faze C Start zap
1355 21 NOC2 11 Faze C Start vyp
1356 21 NOC2 12 Faze A Vypnuti zap
1357 21 NOC2 13 Faze A Vypnuti vyp
1358 21 NOC2 14 Faze B Vypnuti zap
1359 21 NOC2 15 Faze B Vypnuti vyp
1360 21 NOC2 16 Faze C Vypnuti zap
1361 21 NOC2 17 Faze C Vypnuti vyp
1408 22 NOC3 0 Start ZAP
1409 22 NOC3 1 Start OFF
1410 22 NOC3 2 Vypnuti ZAP
1411 22 NOC3 3 Vypnuti OFF
1412 22 NOC3 4 Blok ZAP
1413 22 NOC3 5 Blok OFF
1414 22 NOC3 6 Faze A Start zap
1415 22 NOC3 7 Faze A Start vyp
1416 22 NOC3 8 Faze B Start zap
1417 22 NOC3 9 Faze B Start vyp
1418 22 NOC3 10 Faze C Start zap
1419 22 NOC3 11 Faze C Start vyp
1420 22 NOC3 12 Faze A Vypnuti zap
1421 22 NOC3 13 Faze A Vypnuti vyp
1422 22 NOC3 14 Faze B Vypnuti zap
1423 22 NOC3 15 Faze B Vypnuti vyp
1424 22 NOC3 16 Faze C Vypnuti zap
1425 22 NOC3 17 Faze C Vypnuti vyp
1472 23 NOC4 0 Start ZAP
1473 23 NOC4 1 Start OFF
1474 23 NOC4 2 Vypnuti ZAP
1475 23 NOC4 3 Vypnuti OFF
1476 23 NOC4 4 Blok ZAP
1477 23 NOC4 5 Blok OFF
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1478 23 NOC4 6 Faze A Start zap
1479 23 NOC4 7 Faze A Start vyp
1480 23 NOC4 8 Faze B Start zap
1481 23 NOC4 9 Faze B Start vyp
1482 23 NOC4 10 Faze C Start zap
1483 23 NOC4 11 Faze C Start vyp
1484 23 NOC4 12 Faze A Vypnuti zap
1485 23 NOC4 13 Faze A Vypnuti vyp
1486 23 NOC4 14 Faze B Vypnuti zap
1487 23 NOC4 15 Faze B Vypnuti vyp
1488 23 NOC4 16 Faze C Vypnuti zap
1489 23 NOC4 17 Faze C Vypnuti vyp

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou;
tato funkce je dostupna pro vSechny nabizené instance zvlast. Registr funkce zaznamenava
data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Tabulka nize pfedstavuje
strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.2. - 57. Obsah registru.

Kéd uda- | Typ po- Ridici Poruchovy @ Proud pfed Zbyvajici ¢as Pouzita sku-

Datum a ¢as . o | .
losti ruchy proud proud poruchou do vypnuti | pina nastaveni
Prdmérny Prdmér vy- | Prameér start
dd.mm.rrrr 1280-1489 | L1-G... - .
hh:mm:ss.mss | popis. L1-LoL3 |Proudpfi | pnuti -200 ms Oms..1800s | 1...8
startu -20 ms

5.4.3. Nesmérova zemni ochrana (10>; 50N/51N)

Funkce nesmérové zemni ochrany se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou zemni ochranu.
Pocet stupnili funkce zavisi na modelu relé. Charakteristiky plsobeni zavisi na zvolené veli¢iné
nulového proudu, trvale méfeného funkci. Dostupné analogové méfici kanaly jsou 101 a102 (mé-
feni zemniho proudu) a I0Calc (zemni proud vypocteny z fazovych proud(l). Uzivatel muze tyto ka-
naly vybrat pro pouziti hodnot zakladni harmonické RMS, hodnot TRMS (v&etné harmonickych az
do 32.) nebo hodnot vrchol-vrchol. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni
charakteristiky funkce b&éhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika
muze ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova
zemni funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z
jednoho spole¢ného zdroje.

Funkce se mlze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé Casova zpozdéni dle standardu IEC a ANSI a takeé uzivatel-
ské parametry. Funkce obsahuje kontrolu pfesyceni PTP, ktera funkci dovoluje rozbéh a pUso-
beni také v pfipadé presyceni PTP.

Pracovni logika se sklada ze:

» vybér vstupnich veli€in vybér vstupni veliciny
* zpracovani vstupni veli€iny

» kontrola pfesyceni

* komparator mezni hodnoty

» kontrola blokovaciho signalu
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+ charakteristiky Casového zpozdéni.
» zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou:

* volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

« digitalni vystupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
Citace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma nesmérové zemni
funkce.

Obrazek. 5.4.3. - 37. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce 10>.

Mé&fici vstupy

Funkéni blok ze vzorkl pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva mérené
vrchol-vrchol. Uzivatel mlze vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni
harmonické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo
s hodnotami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primeérna hodnota zvo-
lené veli¢iny -20 ms.

Tabulka. 5.4.3. - 58. Méfici vstupy funkce 10> .

Signal ‘ Popis Casova zakladna |
101PP Méfeni proudu vrchol-vrchol zemniho proudu méficiho vstupu 101 5ms
I01RMS | Méfeni zakladni RMS zemniho proudu méficiho vstupu 101 5ms
101TRMS | Méfeni TRMS zemniho proudu méficiho vstupu 101 5ms
102PP MéFeni proudu vrchol-vrchol zemniho proudu méficiho vstupu 102 5ms
I02RMS | Méfeni zakladni RMS zemniho proudu méficiho vstupu 102 5ms
102TRMS | Méfeni TRMS zemniho proudu méficiho vstupu 102 5ms
10Calc Méfeni zakladni RMS nulové slozky proudu vypoctené ze tfi fazovych proudl 5ms
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Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecné nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.3. - 59. Obecné nastaveni funkce.

Nazev Popis Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi

Setting control from | Aktivace tohoto parametru umoznuje zménit uroven 1: Disabled ) 1:

comm bus nabéhu stupné pomoci SCADA. 2: Allowed Disabled
1: RMS

Measured magnitude | Definuje, které dostupné veliciny funkce pouziva. 2 TRMS ) 1: RMS
3: Peak-to- peak
1:101

Input selection Definuje, ktery méfici zemni vstup funkce pouziva.. 2:102 - 1:101
3:10Calc

Nabéh

Nabéh funkce 10> je Fizen parametrem nastaveni /0gt. Tento definuje maximalné dovoleny proud
pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi I0s¢ta méfenou veli€inou (/) vSech tii fazi.
Do funkce je zabudovan pfidrzny pomeér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /0set. Nastavena hod-
nota je spole¢na pro véechny méfené faze. Pokud I, pfekroCi hodnotu /0g¢t (v jedné, dvou nebo
vSech fazich), dojde k nabé&hu funkce.

Tabulka. 5.4.3. - 60. Nastaveni nabéhu.

Vychozi

10get Nastaveni nabéhu 0.0001...40.00 x I, 0.0001 x I, 1.20 x |,

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za€atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Navic nesmérova zemni ochrana obsa-
huje moznost vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu, ktera se aplikuje uzivatel-
skym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabé&hovy
¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.3. - 61. Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
Inrush harmonic blocking (internal-only blokovani 2. harmonickou povo- 0: No 0N
- P : - :No
trip) leno/zakazano 1: Yes
nd . . blokovani 2. h ick 0.10...50.00 0.01 0.01
2"% harmonic block limit (lharm/Ifund) mez blokovani 2. harmonickou. %ltund %ltund %ltund
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivovano
v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného zpozdéni
pUsobeni.

Charakteristiky ¢ast plsobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky Casli plsobeni pro vypnuti a reset".

Udalosti a registry

Nesmérova zemni funkce (zkracené "NEF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel miize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vy-
brat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi Ctyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé
pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.3. - 62. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
1664 26 NEF1 0 Start ZAP
1665 26 NEF1 1 Start OFF
1666 26 NEF1 2 Vypnuti ZAP
1667 26 NEF1 3 Vypnuti OFF
1668 26 NEF1 4 Blok ZAP
1669 26 NEF1 5 Blok OFF
1728 27 NEF2 0 Start ZAP
1729 27 NEF2 1 Start OFF
1730 27 NEF2 2 Vypnuti ZAP
1731 27 NEF2 3 Vypnuti OFF
1732 27 NEF2 4 Blok ZAP
1733 27 NEF2 5 Blok OFF
1792 28 NEF3 0 Start ZAP
1793 28 NEF3 1 Start OFF
1794 28 NEF3 2 Vypnuti ZAP
1795 28 NEF3 3 Vypnuti OFF
1796 28 NEF3 4 Blok ZAP
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1797 28 NEF3 5 Blok OFF
1856 29 NEF4 0 Start ZAP
1857 29 NEF4 1 Start OFF
1858 29 NEF4 2 Vypnuti ZAP
1859 29 NEF4 3 Vypnuti OFF
1860 29 NEF4 4 Blok ZAP
1861 29 NEF4 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registr(i s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka niZe pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.3. - 63. Obsah registru.

Kod uda- Typ poru- Spoustéci | Poruchovy Proud pred Zbyvajici ¢as| Pouzita sku-

Datum a ¢as

losti chy proud proud poruchou do vypnuti | pina nastaveni
dd.mm.rrrr 1664-1861 | L1-N-R...| Tromemy | Pramervy- - start
A ) proud pfi pnuti Oms...1800s | 1...8
hh:mm:ss.mss popis L3-N-F startu 20 ms -200 ms

5.4.4. Smérovy nadproud (ldir>; 67)

Funkce smérového nadproudu (DOC) se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou nadproudo-
vou a zkratovou ochranu. Ochrana s napétovym a proudovym modulem moze mit Ctyfi (4)
stupné (ldir>, Idir>>, Idir>>>, Idir>>>>). Rozhodnuti o pusobeni je zalozeno na velikosti fazového
proudu, trvale méreného funkci. Dostupné velikosti fazovych proudu se rovnaji hodnotam za-
kladni harmonické RMS, hodnotam TRMS (v€etné& harmonickych az do 32.) nebo hodnotam vr-
chol-vrchol. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce
bé&éhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit para-
metry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Smérova nad-
proudova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou
vybirat z jednoho spole&ného zdroje.

Funkce se mlize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdé-
ném rezimu se mlze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standardil IEC a ANSI a také uzivatel-
ské parametry. Funkce obsahuje kontrolu pfesyceni PTP, ktera funkci dovoluje rozbéh a pUso-
beni také v pfipadé presyceni PTP.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
* vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupnich veli¢in a uhlu
» kontrola pfesyceni
» komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupl

Zakladem ochranné funkce je 3-po6lové pusobeni.
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Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudove veliCiny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signali do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znacCkou. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
CitaCe udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma nesmérové nadproudoveé
funkce.

Obrazek. 5.4.4. - 38. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce Idir>.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva mérené
vrchol-vrchol. Uzivatel mize vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni
harmonické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo s
hodnotami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primérna hodnota zvolené
veliiny -20 ms.

Uhel poruchového proudu je zaloZen na porovnani sousledné slozky napéti U7 a sousledné
slozky proudu /1. Pokud sousledna slozka napéti neni k dispozici (3 sdruzena napéti bez U0), je
uhel napéti zaloZen na poruchové fazi sdruzeného napéti. Pokud napéti klesne na sekundarni
strané béhem poruchy pod 1V, pouzije se na 0.5 s napétova pamét. Po piekroceni 0.5, je refe-
rencni uhel napéti nastaven na 0°.

Tabulka. 5.4.4. - 64. Méfici vstupy funkce Idir>.

Signal Popis ‘ Casova zakladna
IL1PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L1 (A) 5ms
IL2PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L2 (B) 5ms
IL3PP Méreni proudu vrchol-vrchol faze L3 (C) 5ms
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IL1RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
IL1TRMS Méfeni proudu TRMS faze L1 (A) 5ms
IL2TRMS Méfeni proudu TRMS faze L2 (B) 5ms
IL3STRMS Méreni proudu TRMS faze L3 (C) 5ms
UsRMS Méreni zakladni RMS napéti U./V 5ms
U,RMS Méfeni zakladni RMS napéti U,/V 5ms
U3sRMS Méfeni zakladni RMS napéti Us/V 5ms
U4RMS Méreni zakladni RMS napéti Us/V 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vS§ech moznych varian-
tach vstupnich kanald jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priamérnou hodnotou
historie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecné nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.4. - 65. VSeobecné nastaveni funkce.

Krok Vychozi

1: RMS
Measured Definuje, které dostupné veliginy funkce pouziva. 2: TRMS - 1: RMS
magnitude

3: Peak-to- peak

Zobrazovani informaci funkce v realném case

Stranka displeje Info zobrazuje v realném €ase uzite€né informace o stavu ochranné funkce
bud’ na displeji HMI nebo pomoci softwaru AQtivate, pokud existuje spojeni k relé a je aktivo-
van rezim Live Edit.

Tabulka. 5.4.4. - 66. Informace zobrazované funkci.

INEVAYY Jednotka ‘ Popis
Operating angle now Deg (°) Uhel sousledné slozky proudti vzhledem k sousledné sloZce napéti.
Expected operating time | s Zobrazeni ocekavaného ¢asu plsobeni v pfipadé poruchy.
Time remaining to trip s Pokud relé nabéhlo, je pocitan €as do vypnuti.
Imeas/lset at the moment Imflset Pomér mezi souslednou sloZkou proudl a nabéhovou hodnotou.

Nabéh

Nabéh funkce Idir> je fizen parametrem nastaveni Iset, ktery definuje maximalné dovoleny
proud pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi /sgt @ méfenou veli€inou (Im)

v3ech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu
Iset. Nastavena hodnota je spole¢na pro vSechny méfené faze. Pokud Iy pfekro€i hodnotu /get

(v jedné, dvou nebo vech fazich), dojde k nab&hu funkce.
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Vypinaci charakteristika mize byt nastavena jako smérova nebo nesmérova. V nesmérovém re-
Zimu musi byt pro vypnuti touto funkci spinéna pouze nabé&hova hodnota sousledné slozky
proudd. Ve smérovém rezimu musi byt porucha pro spinéni podminky pro vypnuti ve sledovaném
smeéru. Vychozi vypinaci oblast je £88°(176°) a referencni Uhel je zalozen na vypocteném uhlu
sousledné slozky napéti U1. Pokud napéti U1 neni k dispozici a jsou mé&fena pouze sdruZzena na-

péti, referen¢ni Uhel je zaloZen na zdravém sdruzeném napéti a pfi zkratu na vypoctu impedance.

Pokud napéti klesne pod 1 V sekundarné, pouzije se na 0.5 sekund napétova pamét. Napétova
pamét vnuti referenCnimu Uhlu hodnotu, ktera byla zméfena nebo vypodtena pred poruchou. Na-
pétova pamét ziskava méfeny uhel napéti 100 ms pred startem poruchy. Po 0.5 sekundach se
napétova pamét jiz nepouziva a referenéni napéti je nastaveno na 0. Zabudovany pfidrzny pomér
pro Uhel vypinaci oblasti je 2°.

Tabulka. 5.4.4. - 67. Nastaveni nabéhu.

Nazev Popis Rozsah Krok ‘ Vychozi ‘
lset Nastaveni nabghu 0.10...40.00 I, 0.01x 1, 1.20 x I,
Center Stfed nabéhu -180.0...180.0° 0.1° 0°
Angle Oblast nabéhu +1.0...170.0° 0.1° +88°

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Obrazek. 5.4.4. - 39. Sledovani Ghlu funkce Idir> (rezim 3LN/3LL + Uy).

VSimnéte si na obrazku vyse, Ze vypinaci oblast je spojena s uhlem sousledné slozky napéti U;.
Uhel sousledné slozky proudt /1 je porovnavan s thlem Usa v pfipadé, Ze je porucha ve sprav-
ném sméru, je mozneé provést vypnuti, pokud amplituda IL1, I.2 nebo I3 pfekroli nabéhovou hod-
notu.

V pfipadé pouziti rezimu 3LL bez méfeni Ug a poruSe v jedné fazi vychazi referenéni napéti ze
zdravé faze a referencni proud z postizené faze. Pfi zkratu Uhel vychazi z vypoctu impedance.
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Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zaatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Navic smérova nadproudova ochrana
obsahuje moznost vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu, ktera se aplikuje uziva-
telskym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nab&hovy
¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.4. - 68. Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
Inrush harmonicblocking (internal- Povoleni/zakazani blokovani 2. har- 0: No ) 0: No
onlytrip) monickou. 1: Yes :
2" harmonic block limit - : 0.10...50.00 0.01 0.01
(Iharm/Ifund) Mez blokovani 2. harmonickou. %oltund Yoltund Yoltund

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
béhového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné promé&nné jsou binarni signély ze systému. Aby blokovani bylo aktivovano
v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného zpozdéni
pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pusobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast plisobeni pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Smérova nadproudova funkce (zkracené ,DOC* v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavd START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi ¢tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro
kazdé plsobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.4. - 69. Kédy udélosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kdéd udalosti

4800 75 DOC1 0 Start ZAP
4801 75 DOC1 1 Start OFF
4802 75 DOC1 2 Vypnuti ZAP
4803 75 DOC1 3 Vypnuti OFF
4804 75 DOC1 4 Blok ZAP
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4805 75 DOCA1 5 Blok OFF
4806 75 DOC1 6 Bez napéti, Blokovani zap
4807 75 DOC1 7 Napéti mé&fitelné, blokovani vyp
4808 75 DOCH1 8 Mérfeni zivého Uhlu zap
4809 75 DOCH1 9 Mérfeni zivého uhlu vyp
4810 75 DOCH1 10 Pouziti napétové paméti zap
4811 75 DOCH1 11 Pouziti napétové paméti vyp
4864 76 DOC2 0 Start ZAP
4865 76 DOC2 1 Start OFF
4866 76 DOC2 2 Vypnuti ZAP
4867 76 DOC2 3 Vypnuti OFF
4868 76 DOC2 4 Blok ZAP
4869 76 DOC2 5 Blok OFF
4870 76 DOC2 6 Bez napéti, Blokovani zap
4871 76 DOC2 7 Napéti méfitelné, blokovani vyp
4872 76 DOC2 8 Mé&feni zivého Uhlu zap
4873 76 DOC2 9 Méfeni Zivého uhlu vyp
4874 76 DOC2 10 Pouziti napétové paméti zap
4875 76 DOC2 11 Pouziti napétové paméti vyp
4928 77 DOC3 0 Start ZAP
4929 77 DOC3 1 Start OFF
4930 77 DOC3 2 Vypnuti ZAP
4931 77 DOC3 3 Vypnuti OFF
4932 77 DOC3 4 Blok ZAP
4933 77 DOC3 5 Blok OFF
4934 77 DOC3 6 Bez napéti, Blokovani zap
4935 77 DOC3 7 Napéti mé&fitelné, blokovani vyp
4936 77 DOC3 8 Méreni zivého Uhlu zap
4937 77 DOC3 9 Mérfeni zivého Uhlu vyp
4938 77 DOC3 10 Pouziti napétové paméti zap
4939 77 DOC3 11 Pouziti napétové paméti vyp
4992 78 DOC4 0 Start ZAP
4993 78 DOC4 1 Start OFF
4994 78 DOC4 2 Vypnuti ZAP
4995 78 DOC4 3 Vypnuti OFF
4996 78 DOC4 4 Blok ZAP
4997 78 DOC4 5 Blok OFF
4998 78 DOC4 6 Bez napéti, Blokovani zap
4999 78 DOC4 7 Napéti méfitelné, blokovani vyp
5000 78 DOC4 8 Mé&feni zivého Uhlu zap
5001 78 DOC4 9 Méfeni Zivého uhlu vyp
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5002 78 DOC4 10 Pouziti napétové paméti zap

5003 78 DOC4 11 Pouziti napétové paméti vyp

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou;
tato funkce je dostupna pro vSechny nabizené instance zvlast. Registr funkce zaznamenava
data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Tabulka niZe pfedstavuje
strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.4. - 70. Obsah registru.

Nazev registru Popis

Date and time dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss
Event code 4800-5003 popis.

Fault type L1-E...L1-L2-L3

Trigger current Prdmérny proud pfi startu
Fault current Primér vypnuti

Pre-fault current Prdmér start -200 ms
Trip time remaining 05s..1800 s

Used SG Aktivni skupina 1...8
Operating angle 0...250°

5.4.5. Smérova zemni ochrana (10dir>; 67N)

Funkce smérové zemni ochrany se pouziva pro smérovou mzikovou a ¢asové zpozdénou zemni
ochranu. IED s napétovym a proudovym modulem muze mit ¢tyfi (4) stupné (I0Dir>, I0Dir>>,
I0Dir>>>, 10Dir>>>>). Rozhodnuti o pusobeni je zalozeno na velikosti nulového proudu nebo na-
péti, trvale méfenych funkci. Dostupné veli¢iny zemniho proudu jsou zakladni harmonicka RMS,
hodnoty TRMS (v€etné harmonickych az do 31.) nebo hodnoty vrchol-vrchol zemniho proudu na
mé&ficich vstupech 101 a 102 (mé&Feni zemniho proudu) nebo I0Calc (zemni proud vypocteny

z méFenych fazovych proudi). Uhel proudu je porovnavan s thlem méfené nebo vypodtené nu-
lové slozky napéti. Pro aktivaci vypnuti musi byt k dispozici urcita velikost nulové slozky napéti.
Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem nor-
malniho provozu.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova
zemni funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat
z jednoho spole¢ného zdroje.

Funkce se mize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standardd IEC a ANSI a také uzivatel-
ské parametry.

Pracovni logika se sklada z:
» vybér vstupnich veli€in
» zpracovani vstupnich veli€in
» komparator meznich hodnot
» kontrola Uhlu
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupd.
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Vstupy funkce jsou:

+ volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

« digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého z deseti (10) vystupnich signalt do spole¢né vyrovna-
vaci paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sou€asné

s ekvivalentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumu-
lativni ¢itace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek pfedstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma smérové zemni ochrany.

Obrazek. 5.4.5. - 40. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce 10dir>.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkl pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva mérené
vrchol-vrchol. Uzivatel mGze vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni
harmonické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo
s hodnotami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva priimérna hodnota zvo-
lené veli€iny -20 ms.

Uhel poruchového proudu je zaloZen na porovnani thlu nulového napéti Up. Aby bylo mozno
detekovat uhel, musi byt /Ip a Up nad mezni hodnotou. Mezni hodnota pro proud /g je 0.01 x I,
a pro napéti 0.01 x Up.
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Signal Popis Casova zakladna ‘
101PP Méreni vrchol-vrchol hrubého zemniho proudového méficiho vstupu 101 5ms
101RMS Méfeni zakladni RMS hrubého zemniho proudového méficiho vstupu 101 5ms
I01TRMS | Méfeni TRMS hrubého zemniho proudového méficiho vstupu 101 5ms
102PP Méreni vrchol-vrchol citlivého zemniho proudového méficiho vstupu 102 5ms
102RMS Méfeni zakladni RMS citlivého zemniho proudového méficiho vstupu 102 5ms
I02TRMS | Méfeni TRMS citlivého zemniho proudového méficiho vstupu 102 5ms
10Calc Mérfeni zakladni RMS nulové slozky proudu vypoctené ze tfi fazovych proudd 5ms
UORMS Méfeni zakladni RMS nulové slozky napéti méficiho vstupu UO 5ms
UOCalc Mérfeni zakladni RMS nulové slozky napéti, poctené ze tfi fazovych napéti 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vS§ech moznych variantach

vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie

od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecné nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.5. - 72. Obecné nastaveni funkce.

Nazev ‘ Popis ‘ Rozsah Krok Vychozi
uo S . . e e e .

o Pokud je pfipojena polarita nulového napéti opacna nez pfipojeny 1: UO .
directional . .y L. P : 1: UO
phase zemni proud, maze tento parametr zaménit referencni uhel. 2:-U0

1: Select
2: U0
UO> Meas | Definuje pouzitelné méfeni nulového napéti. Dostupna nulova napéti za- Calculated 1:
input se- | visi na nastaveni méfeni (Measurements— Transformers— VT module). 3: U3 Sél ect
lect Input
4: U4
Input
1: RMS
Measured - . i Soox 2: TRMS .
magnitude Definuje, které dostupné veli€iny funkce pouziva. 3 Peak- 1: RMS
to-peak
Input se- 1.101
IecF:)tion Definuje, ktery méfici zemni vstup funkce pouziva. 2:102 1: 101
3: 10Calc
Nabéh

Nabéh funkce 10dir> je fizen parametrem nastaveni /04, ktery definuje maximalné dovoleny

proud pfed aktivaci funkce, parametrem nastaveni UOggt, ktery definuje maximalné dovolené na-
péti a kontroluje rozdil uhli pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi [0get a UOger a

mérenymi veli€inami (I, / Upy). Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a je vzdy vztazen
na hodnotu /0ge¢ (Nnebo UOgey). PFi pfekroceni hodnoty /0g¢t dojde k nabéhu funkce..
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Tabulka. 5.4.5. - 73. Nastaveni nabéhu.

Nazev ‘ Popis Rozsah Krok Vychozi ‘
10set Nastaveni nab&hu 0.01... 0.001 x 1, | 1.20 % I,
40.00 % I,
UOget Nastaveni nab&hu 1...75 %U, 0.01 %U,, | 20 %U,
1: Unearthed
2: Petersen coil
earthed
; N Y nx 3: Earthed 1:
Earthing type Zpusob uzemnéni sité network - Unearthed
4. IOCOS & IOSin
broad range
mode
Aktivace detekce zdravého nebo postizeného vy-
Multi-criteria detecti vodu analyzou symetrickych slozek proudu a na- 1: Not used 1: Not
ulti-criteria detection péti. Viditelné, pokud je zplisob uzemnéni sité na- | 2: Used ) used
staven na rezim Sirokého rozsahu 10¢ys & 10gip,
Rozdéleni uhlu mezi neuzemnénym a kompenzo-
Unearthed/Compensated | vanym pUsobenim (viz popis dale v tomto doku- 45.0...90° 01° 45°
border angle mentu). Viditelné, pokud je zpusob uzemnéni sité T :
nastaven na rezim Sirokého rozsahu 10¢qg & [0gjn
. — ) . +45.0... o o
Angle Velikost vypinaci oblasti (uzemnéna sit) 135.0° 0.1 +88
N o . R 0.0... o o
Angle offset Smér chranéné oblasti (uzemnéna sit) 360.0° 0.1 0.0
Angle blinder Uhel 10 (kompenzovana sit) -90.0...0.0° 0.1° -90°

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Neuzemnéna sit

Obrazek. 5.4.5. - 41. Sledovani uhlu funkci 10dir>. Model neuzemnéné sité.

Pokud je zvolena neuzemnéna (kapacitni) sit, zafizeni oekava poruchovy proud zpozdujici se
na nulovou slozkou napéti o 90 stupnu. Zdravé faze zdravého vyvodu vyrabéji béhem zemni
poruchy kapacitni proud stejné jako postizeny vyvod, ale proud te€e smérem do pfipojnice a
pfes napajeci transformator nebo uzemrovaci transformator do postizeného vyvodu. Zdravé
vyvody nevypinaji, protoze kapacitni proud te¢e opacnym smérem, a tak mlze byt zajiSténo se-

lektivni vypnuti

Velikost poruchového proudu zavisi na kapacité sité. Zdrojem kapacitniho proudu jsou odchozi
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vyvody. Cim je sit' v&tsi, tim je kapacitni proud pFi poruse vétsi. Kazdy odchozi vyvod vyrabi ka-
pacitu dle nulové sloZky kapacitni reaktance vedeni (Ohmu na kilometr). Je obvyklé, Ze poru-
chové proudy kabelovych siti jsou ve srovnani s venkovnimi vedenimi vyssi.

Odpor poruchy ovliviiuje pokles napéti pfi poruse. Pfi pIné zemni poruSe se velikost nulové
slozky napéti rovna fazovému napéti. Pfi plné zemni poruse klesne napéti postizené faze blizko
k nule a zdravé faze napéti zvysi svou velikost na velikost sdruzeného napét.

Sit uzemnéna pres Petersenovu tlumivku (kompenzovana)

Pro sit' s Petersenovou tlumivkou existuje mnoho vyhod. Vyrazné se snizuje po¢et automatickych
opétnych zapnuti, a proto se snizuje potfeba udrzby vypinacli. Obloukové poruchy zhasnou
samy o sobé a zafizeni se méné poskozuje. V nouzové situaci se vedeni se zemni poruchou
muze po urcitou dobu provozovat.

Obrazek. 5.4.5. - 42. Sledovani Uhlu funkci 10dir> (Model sit€ uzemnéné pres Petersenovu tlumivku).

Pokud je zvolena sit uzemnéna pies Petersenovu tlumivku (kompenzovana), zafizeni oCekava
zemni proud v opa&ném sméru, nez je nulova sloZka napéti. Zdravé faze zdravého vyvodu a po-
stizeny vyvod vyrabéji kapacitni proud podobné jako v neuzemnéné siti. Indukénost Petersenovy
tlumivky kompenzuje kapacitni proud, a proto je zbytkovy proud v misté poruchy blizky nule. Ve-
likost induk&nosti se voli dle o€ekavaného zemniho poruchového proudu sité. Pozadované
urovné kompenzace je dosazeno, pokud je Cinitel k blizky 1,0 a sit je plné vykompenzovana. Sit
je pfekompenzovana, pokud je Cinitel k vétSi nez jedna, a podkompenzovana, pokud je Cinitel

k mensi nez jedna.

Indukénost pfipojena k nulovému bodu napajeciho transformatoru nebo ve vétsiné pripadi

k uzemnovacimu transformatoru kompenzuje kapacitu sité, ale kv(li toho nemze byt méfen ka-
pacitni poruchovy proud. Detekce poruchy se fesi pfipojenim paralelniho odporu k tlumivce.
Tento odpor ur€uje velikost poruchového proudu. V podkompenzované nebo pfekompenzované
siti se odporova slozka béhem poruchy neméni, a proto je selektivni vypnuti zajisténo i v pfipadé
podkompenzované nebo pfekompenzované sité.
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Obrazek. 5.4.5. - 43. Sledovani Uhlu funkci 10dir> (sit uzemnéna pfimo nebo pfes odpor).

V pfimo uzemnéné siti je velikost jednofazového poruchového proudu podobna velikosti zkrato-
vého proudu. Pfimo nebo odporové uzemnéné sité jsou obvyklé v pfenosu, distribuci a v pru-
myslu.

Nastaveni fazového Uhlu vypinaci oblasti je sefiditelné stejné jako zakladni smér oblasti (offset
uhlu).

Siroky rozsah rezimu s multikriterialni detekci pro neuzemnéné a kompenzované sité

PFi chranéni kompenzovanych dlouhych kabeld a nadzemnich vedeni je v mnoha pfipadech
obtizné rozliSit mezi zdravym a postizenym vyvodem. Pouhé méfeni uhlu a velikosti zbytkového
napéti a zemniho proudu neni vzdy dostateéné, ale jsou také nutné zmény symetrickych slozek
fazovych proudl a napéti. Také pfi chranéni vyvodu v pfipadé zemnich poruch se v zavislosti
na stavu sité (uzemnéna nebo kompenzovana) pouzivaji dva rezimy. Pfi zméné mezi témito
dvéma stavy se musi zmeénit skupina nastaveni a zejména v pfipadé distribuované kompenzace
muze byt zména obtizZna nebo nemozna. Nakonec, pfi chranéni v kompenzované siti mize
ochrana s tradiénim algoritmem detekovat zemni poruchu na dlouhém vedeni sporadicky v di-
sledku chyby PTP. Ze vSech téchto divodu Arcteq k témto tradi€nim zemnim ochranam vyvinul
lepsi alternativu.
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Obrazek. 5.4.5. - 44. Sledovani Uhlu funkci 10dir> (rezim Sirokopasmového rozsahu).

Novy Sirokopasmovy rezim je schopen chranit proti zemnim porucham v neuzemnénych i kompen-
zovanych sitich nejen kombinaci dvou stupnu, ale také pouzitim nové multikriteridini detekce. Tato
volitelna dodate¢na vypinaci podminka pro kompenzované sité pouziva firmou Arcteq patentovany
algoritmus prerusovaného zemniho spojeni s vysokym rozliSenim s pfidanim vypoctu symetrickych
slozek fazovych proud(l a napéti. Pokud je tento rezim aktivovan, vypinaci kritérium obsahuje
zemni proud ve ¢tvrtém kvadrantu a symetrické slozky napéti a proudd detekujici poruchu. Ve
srovnani s tradi¢ni metodou se nevyzaduje zadna zvlastni parametrizace. Multikriterialni algorit-
mus se mUze testovat pomoci souborll Comtrade, dodanych spole¢nosti Arcteq. Pro korektni pu-
sobeni funkce vyzaduje pfipojeni 3-fazovych proudud, zemniho proudu a zbytkového napéti.

Pro zabranéni nadbyteénému vypnuti kvili chybam PTP |0 u kompenzovanych dlouhych zdravych
vedeni se mliZze pfidat neopravnéna oblast.
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Obrazek. 5.4.5. - 45. Vliv déli¢e uhlu pfi pouziti a pfi deaktivaci.
Déli¢ uhlu se nepouziva Déli¢ uhlu nastaven na 45°

Neuzemnéné vypnuti

Oblast nabéhu Oblast nabéhu

Neuzemnéné vypnuti Neuzemnéné vypnuti
Kompenzované vypnuti

Kompenzované Kompenzované vypnuti

vypnuti

Nastaveni hrani¢niho thlu

muze déli¢ uhlu rozdélit oblast, ktera by se jinak pfekryvala mezi dvéma sitovymi modely. Ve
vychozim nastaveni je nastaveni 45 stupnud. Kdyz je déli¢ deaktivovan, uhel je nastaven na

nula stupnid.

Zobrazovani informaci funkce v realném c¢ase

Stranka displeje Infozobrazuje v realném &ase uzite€né informace o stavu ochranné funkce
bud na HMI displeji relé pomoci softwaru AQtivate, pokud existuje spojeni k relé a je aktivovan

rezim Live Edit.

Tabulka. 5.4.5. - 74. Informace zobrazované funkci.

INEVAYY Jednotka Popis
U0> Pick-up setting \ Zbytkové napéti na primarni strané, pozadované pro vypnuti ochranou.
Detected UOIO angle (fi) deg (°) Uhel ve stupnich mezi monitorovanym zbytkovym napétim a zemnim proudem .
10 Magnitude x 10, Hodnota monitorovaného zemniho proudu v pomérnych jednotkach.
10 Wattmetric 10xCos(fi) x 10, Wattmetrické pomérné jednotky monitorovaného zbytkového proudu.
10 Varmetric 10xSin(fi) x 10, Varmetrické pomérné jednotky monitorovaného zbytkového proudu.
Undefined
10 direction now Forward Detekovany smér zemniho proudu.
Reverse
10 meas/I0 set now x 10, Pomér mezi monitorovanym zemnim proudem a nabéhovou hodnotou.
UO meas now %U0, Mérené napéti ve zvoleném napétovém kanalu.
Expected operating time | s Zobrazeni o¢ekavaného ¢asu plsobeni v pfipadé poruchy.
Time remaining to trip S Pokud relé nabéhlo, je pocitan €as do vypnuti.
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Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zaatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Navic smérova zemni ochrana obsa-
huje moznost vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu, ktera se aplikuje uzivatel-
skym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabé&hovy
Clen, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.5. - 75. Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
Inrushharmonicblocking (internal- Povoleni/zakazani blokovani 2. har- 0: No } 0: No
onlytrip) monickou. 1: Yes
2" harmonic block limit Mez blokovani 2. harmonickou 9'10"'50'00 9'01 9'01
(Ilharm/Ifund) %o lfund %olfund %olfund

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabé&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivovano
v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného zpozdéni
plsobeni.

Charakteristiky Cast pusobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast plsobeni pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Smérova nadproudova ochrana (zkracené ,DEF“ v nazvu bloku udalosti) udalosti a zaznamy zmén
stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav
ON nebo OFF. Funkce nabizi &tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé plsobeni
stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.5. - 76. Kédy udalosti.

Cislo udélosti Kod udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
5184 81 DEF1 0 Start ZAP
5185 81 DEF1 1 Start OFF
5186 81 DEF1 2 Vypnuti ZAP
5187 81 DEF1 3 Vypnuti OFF
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5188 81 DEF1 4 Blok ZAP
5189 81 DEF1 5 Blok OFF
5190 81 DEF1 6 10Cosfi Start ZAP
5191 81 DEF1 7 10Cosfi Start OFF
5192 81 DEF1 8 10Sinfi Start ZAP
5193 81 DEF1 9 10Sinfi Start OFF
5194 81 DEF1 10 10Cosfi Vypnuti ZAP
5195 81 DEF1 11 10Cosfi Vypnuti OFF
5196 81 DEF1 12 10Sinfi Vypnuti ZAP
5197 81 DEF1 13 10Sinfi Vypnuti OFF
5248 82 DEF2 0 Start ZAP
5249 82 DEF2 1 Start OFF
5250 82 DEF2 2 Vypnuti ZAP
5251 82 DEF2 3 Vypnuti OFF
5252 82 DEF2 4 Blok ZAP
5253 82 DEF2 5 Blok OFF
5254 82 DEF2 6 10Cosfi Start ZAP
5255 82 DEF2 7 10Cosfi Start OFF
5256 82 DEF2 8 10Sinfi Start ZAP
5257 82 DEF2 9 10Sinfi Start OFF
5258 82 DEF2 10 10Cosfi Vypnuti ZAP
5259 82 DEF2 11 10Cosfi Vypnuti OFF
5260 82 DEF2 12 10Sinfi Vypnuti ZAP
5261 82 DEF2 13 10Sinfi Vypnuti OFF
5312 83 DEF3 0 Start ZAP
5313 83 DEF3 1 Start OFF
5314 83 DEF3 2 Vypnuti ZAP
5315 83 DEF3 3 Vypnuti OFF
5316 83 DEF3 4 Blok ZAP
5317 83 DEF3 5 Blok OFF
5318 83 DEF3 6 10Cosfi Start ZAP
5319 83 DEF3 7 10Cosfi Start OFF
5320 83 DEF3 8 10Sinfi Start ZAP
5321 83 DEF3 9 10Sinfi Start OFF
5322 83 DEF3 10 10Cosfi Vypnuti ZAP
5323 83 DEF3 11 10Cosfi Vypnuti OFF
5324 83 DEF3 12 10Sinfi Vypnuti ZAP
5325 83 DEF3 13 10Sinfi Vypnuti OFF
5376 84 DEF4 0 Start ZAP
5377 84 DEF4 1 Start OFF
5378 84 DEF4 2 Vypnuti ZAP
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5379 84 DEF4 3 Vypnuti OFF
5380 84 DEF4 4 Blok ZAP
5381 84 DEF4 5 Blok OFF
5382 84 DEF4 6 |0Cosfi Start ZAP
5383 84 DEF4 7 10Cosfi Start OFF
5384 84 DEF4 8 10Sinfi Start ZAP
5385 84 DEF4 9 10Sinfi Start OFF
5386 84 DEF4 10 10Cosfi Vypnuti ZAP
5387 84 DEF4 11 10Cosfi Vypnuti OFF
5388 84 DEF4 12 10Sinfi Vypnuti ZAP
5389 84 DEF4 13 10Sinfi Vypnuti OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou;
tato funkce je dostupna pro vSechny nabizené instance zvlast. Registr funkce zaznamenava
data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Tabulka nize pfedstavuje
strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.5. - 77. Obsah registru.

Nazev sloupce Popis obsahu

Event Code dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss
Date & Time 5184-5389 popis.

lg pre-triggering current Primérny proud pfi startu
lg fault current Pramér vypnuti -20 ms
Fault capacity I Primér vypnuti -20 ms
Fault resist | Primeér vypnuti -20 ms
Fault Ug (%) Pramér vypnuti -20 ms
Fault Ug (V) Pramér vypnuti -20 ms

Ip fault angle 0 - 360°

Trip time remaining Oms — 1800 s

Used SG Skupina nastaveni 1...8
Network GND Neuzemnéna, kompenzovana, uzemnéna sit
lg pre-fault current Prdmér start -200ms

5.4.6. PreruSované zemni spojeni (10int>; 67NT)

PferuSované zemni spojeni je pfechodny typ jednofazové poruchy proti zemi, kde skute¢na
doba trvani poruchy trva nékolik set milisekund. PferuSované zemni spojeni je mozné vidét

v sitich vysokého napéti uzemnénych pres Petersenovu tlumivku (kompenzovanych). Preru-
Sované zemni spojeni je obvykle povazovano za problém v kabelovych sitich, mize se ale
vyskytovat také u nadzemnich vedeni. Kli¢ovym bodem pro tento typ poruchy je kompenzace
proudu zemniho spojeni Petersenovou tlumivkou.
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K tomuto jevu dochazi €astéji pfi pfechodu nadzemniho vedeni na kabely. Kabely jsou spoleh-
typ rozvoje distribucni sité velmi pochopitelny. Naklady na udrZzbu a doba vypnuti za rok jsou
podstatné nizSi nez u siti s nadzemnimi vedenimi. Problémem je, Ze zvySujici se mnozstvi ka-
bell v siti zpUsobuje dramaticky narust kapacitnich zemnich poruchovych proudu v distribuc-
nich sitich. Pokud se kapacitni zemni poruchovy proud v siti zvySuje, rozli§eni zemniho poru-
chového proudu s Petersenovou tlumivku se provadi jako na obrazku.

Problémy zplsobené prerusovanym zemnim spojeni se obvykle vyskytuji v rozvodnach kompen-
zovanych siti: pfi zemni poruse miize byt sou¢asné vypnuto vice vyvodu, nebo je cela rozvodna
vypnuta zaloZni ochranou na zbytkové napéti v pfivodu. To je typické chovani starych ochran,
které nejsou schopné rozli§it mezi normalni konzistentnim zemnim spojenim a pferusovanym
zemnim spojenim. ProtoZe pferusované zemni spojeni je pfechodny typ poruchy, kde skute¢na
porucha trva nékolik set milisekund, ztraci tradi¢ni smérova zemni ochrana smérovou citlivost.
Pokud se algoritmus rozhodnuti o sméru tradi¢niho relé snazi vypofadat s pferuSovanym signa-
lem, vysledek rozhodnuti o0 sméru je na nahodé. Typicky nalez tohoto typu uplného vypadku roz-
vodny obsahuje v protokolech v8ech ochran vicenasobné starty a plsobeni zemnich ochran, a
nakonec vypnuti ochranou pfivodu v dusledku zbytkového napéti. To je nejhorsi scénaf. Druhym
typickym scénarem je vypnuti nékolika vyvodl v disledku téZe poruchy véetné postizeného vy-
vodu. V tomto druhém pfipadé Ize v protokolech ochran rovnéz nalézt nespravné spusténé uda-
losti a uvolnéni zemni smérové poruchy.

Dfive byly tyto scénafe obvykle ignorovany a zafazeny do ,tajemstvi vesmiru®, protoZe k tomu
dochazelo jen jednou nebo dvakrat rocné a také se v rozvodnach vysokého napéti pro ovéreni
poruchy béZné nepouzivaly zapisovace poruch. S nasazovanim zapisovacl poruch jako sou-
¢asti ochran dostal tento fenomén nazev a vlastnosti. Jednou takovou charakteristikou je vyskyt
velkych proudovych $picek, které — ve srovnani se zbytkovym napétim — jsou v postizenych vy-
vodech v opacném sméru a ve zdravych vyvodech ve stejném sméru. Tyto jedine¢né vlastnosti
vyZzaduji zcela odliSné nastroje pro zpracovani, nez ma k dispozici tradiéni smérova zemni
ochrana. Nasledujici obrazky pfedstavuiji tfi pferuSovana zemni spojenim vidéno z ochrany

v rozvodné.
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Obrazek. 5.4.6. - 46. PferuSované zemni spojeni v siti vysokého napéti blizko rezonanéniho naladéni, vidéno ochra-
nou postizeného vyvodu,.
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Obrazek. 5.4.6. - 47. PferuSované zemni spojeni blizko rezonan&niho naladéni, vidéno ochranou zdravého vyvodu,.
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Obrazek. 5.4.6. - 48. PferuSované zemni spojeni v podkompenzované siti vysokého napéti, vidéno ochranou postizeného
vyvodu.
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Obrazek. 5.4.6. - 49. PferuSované zemni spojeni v podkompenzované siti vysokého napéti, vidéno ochranou zdravého
vyvodu.
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Jak je vidét na obrazku vyse, je zbytkové napéti velké v pfipadé naladéni blizko rezonance i
v podkompenzované siti. Pfi nasazeni obvyklé zemni smérové ochrany v blizkosti rezonance,
na nejpravdépodobnéjsi smérovou zemni poruchu nemusi dokonce nab&hnout a pokud na-
béhne, urcité se uvolni pfed nastavenou dobou plsobeni. Zbytkové napéti trva delsi dobu a
pravdépodobné se v tomto pfipadé také uvolni pfed nastavenym vypinacim ¢asem. Tato situ-
ace muze trvat dlouho a zplsobit zbyte¢nou zatéz sité a pokud bude trvat del$i dobu, mize
zplsobit poruchu izolatoru v jinych ¢astech sité.

V pfipadé podkompenzované a pfekompenzované sité zlstava zbytkové napéti trvale témér na
maximalni urovni. Navic jsou stale vidét proudové Spicky, které se zapaluji v kazdém vykonovém
cyklu. V takovém pfipadé ztraceji bézné algoritmy smérové zemni ochrany zaloZené na FFT
smérovou citlivost diky toho, Ze vstupni signél zpracovavaného FFT oCekava, Zze vykonovy cyk-
lus ma dlouhodoba stabilni data pro pfesny vystup sméru. V tomto pfipadé je v pribéhu vykono-
vého cyklu vice prichodu nulou, takze vysledek FFT muze byt cokoliv mezi 0 a 180 stupni. Pfi
analyze situace u bézné smérové zemni ochrany nemusi byt vysledkem vypnuti nebo mize byt
vysledkem vypnuti nepostizeného vyvodu kromé ocekavaného vypnuti postizeného vyvodu.

Popis patentovaného algoritmu pferuSované zemni poruchy

Algoritmus se tyka zpusobu identifikace zemnich poruch pfechodného typu v siti a selektivniho
vypnuti postizeného vyvodu (A/D). Absolutni hodnota (10max) a jeji index ve vyrovnavaci paméti
nulového proudu jsou ziskavany ze vzorkd vzorkovaci paméti nulového proudu. To se provadi
pomoci hodnoty delta admitance, ktera se pocita pomoci poméru DELTAIO/DELTAUO: To zna-
mena pomér mezi rozdilem nulového proudu 10 DELTAIO a rozdilem zbytkového napéti UC DELTA
UO. Zaporna delta admitance je klasifikovana jako vpfed (FWD). Ve vyvodu je detekovana zemni po-
rucha pfechodného typu pomoci alespori jedné Spicky ve sméru vpfed (FWD) béhem zvoleného ¢asu
(FWDreset).
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Ufadu. Kod patentu je EP3213381 (A1).
Odkaz na patent: https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio? 11=2&ND=3&adja-
cent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20170906&CC=EP&NR=3213381A1&KC=A1

Zasady pro nastaveni

Ochrana pferusovanych zemnich spojeni by méla byt koordinovana s ochranou zbytkového na-
péti pfipojnice. Timto zpusobem dojde béhem prerusované zemni poruchy k vypnuti postizeného
vyvodu ochranou ve v8ech tfech vySe popsanych scénéfich. Funkce ochrany pferuSovaného
zemniho spojeni rovnéz vypne pred plsobenim ochrany zbytkového napéti véetné dostatecné
bezpecénostni rezervy. Jelikoz pferusované zemni spojeni zplsobuje znaéné zatizeni sité, mélo
byt vypnuti ochranou provedeno co nejrychleiji.

Vyskyt pferuSovaného zemniho spojeni blizko rezonan&né naladéné sité nastavuje mez mini-
malni doby plsobeni stupné zemni ochrany pferuSovanych zemnich spojeni. Pro zajisténi
spravného pusobeni ochrany za vSech okolnosti, musi byt doba resetu stupné ochrany pferuso-
vanych zemnich spojeni nastavena dle pozadavku sité tak, aby bylo zajiSténo, ze porucha zmizi
a o po uplynuti nastavené doby resetu se se neoCekava zadny dalSi vyskyt.

Velikost sité je dominantnim faktorem pfi definovani vyskytu béhem ¢asového intervalu. V roz-
sahlych (v Ampérech) sitich se daji oCekavat méné Casté vyskyty. Dale muze byt prezentovano
jako pravidlo palce: v malych nebo stfedné velkych sitich (<60A) je interval zapalu cca
250...350 ms, ve velkeé siti (~100A) to je asi 500 ms. Doporucuje se, aby €as resetu stupné pre-
ruSovaného zemniho spojeni nebyl pro ziskani nezavislého nastaveni sité nastaven niZze nez
450 ms,.

Typicky je maximalni doba pusobeni funkce prerusovanych zemnich spojeni dana ochranou
zbytkového napéti pripojnice. Pokud je ochrana zbytkového napéti nastavena s pfili§ rychlym
¢asem vypnuti, maze byt nutné prodlouzit nastavenou hodnotu. Jako doporu¢enou praxi Ize kon-
statovat, Zze €as puUsobeni stupné prerusovanych zemnich spojeni by méla byt 500 ms pocitano
od prvniho vyskytu. V tomto pfipadé vypnuti ochranou vyzaduje minimalné dva vyskyty i v rezo-
nancné naladéné siti, kde k tomuto dochazi méné Casto. Pokud je ochrana na zbytkové napéti
nastavena na velmi rychlé vypnuti (<1s), m{ize byt nutné porovnat hodnotu resetu ochrany na
zbytkové napéti. V zadném pfipadé nesmi byt ¢as plsobeni ochrany na zbytkové napéti rych-
lejSi nez ¢as pUsobeni ochrany na preruSovana zemni spojeni plus vlastni ¢as vypinace a ¢as
resetu stupné ochrany na zbytkové napéti.

Pokud se start ochrany proti pferuSovanym zemnim spojenim pouzije pro blokovani regulérni
zemni smérové ochrany, blokovani by se mélo pouzit pro ochranu zdravého i postizeného vy-
vodu. Obecné plati, Ze pokud se ochrana proti pferusovanym zemnim spojenim nepouziva pro
blokovani zemni smérové ochrany, mélo by byt ovéfeno, ze €as plsobeni regulérni zemni smé-
rové ochrany je delSi nez nastaveni ¢as pasobeni ochrany proti pferusovanym zemnim spoje-
nim. Doporucuje se blokovat regulérni zemni smérovou ochranu pouze proto, aby zabranilo
spusténi udalosti zemni smérové ochrany béhem pferuSovaného zemniho spojeni (pokud je
spoustéci udalost povazovana za nezadouci) nebo je-li smérova zemni ochrana nastavena

s rychlej§im ¢asem pusobeni nez ochrana proti pferuSovanym zemnim spojenim.

Pokud se ma ochrana proti pferuSovanym zemnim spojenim nastavit na optimalni plsobeni, je
nutno se vyhnout pfilis citlivému nastaveni. VSeobecné parametry nastaveni jsou uvedeny nize.

Parametr nastaveni Hodnota

U0 Detect spike > 60 %

10 Detect spike > 0.5x 10,
FWD reset time 0.250 s
REV reset time 0.250 s
Definite operating time delay 0.500 s
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Spikes to trip > 2

NejlepSim ovéfenim nastaveni je zkouSka pole testovacim systémem s pferuSsovanym zemnim
spojenim. Jednotlivé charakteristiky sité se mohou jedna od druhé velmi liSit. Pfi dodrzeni za-
kladnich pravidel uvedenych v této kapitole by mélo snadnéjsi definovat spravny rozsah nasta-
veni.

Je také nutné zkontrolovat, Ze nastaveni ¢asu resetu neni nikdy nastaveno del§i nez pozadované
nastaveni zpozdéni ¢asu pusobeni.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty zemnich veli€in. Pro pusobeni této
funkce se musi méfit zbytkové napéti. Pro vzorky zemniho proudu musi byt vybran kanal 101
nebo 102.

Tabulka. 5.4.6. - 78. Méfici vstupy funkce 10int>.

Signal Popis Casova zakladna |
U0 samples Zbytkové napéti Uy vzorkd kruhové paméti v pomérnych jednotkach 5ms
101 samples Zemni proud |y vzork( kruhové paméti v pomérnych jednotkach 5ms
102 samples Zemni proud lg vzorkd kruhové paméti v pomérnych jednotkach 5ms

Volba pouzZivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni.

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.6. - 79. Obecné nastaveni funkce.

Rozsah Krok ‘ Vychozi

Input selection Definuje, ktery méfici zemni vstup funkce pouziva. ; :8; - 1:101

Nabéh

Nabeéh funkce [0int> je fizen parametry nastaveni UO Detect spike > a 10 Detect spike >, které
definuji maximalné dovoleny zemni proud a zbytkové napéti pfed aktivaci funkce. Funkce trvale
pocita pomér mezi nastavenim a maximalni hodnotou ve vyrovnavaci paméti.

Tabulka. 5.4.6. - 80. Nastaveni nabéhu.

U0 Detect spike > 1.00...100.00 %U,, 0.01 %U, 80.00 %U, Nastaveni nabéhu Uy

10 Detect spike > 0.05...40.00 x /0, 0.01 x /0, 0.50 x 10, Nastaveni nabéhu /,

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka a vstupni signal vypocétené delty admitance pre-
kro¢i mezni hodnotu admitance danou nastavenim:

+ |0 Detect spike > = nastaveni mezni hodnoty delta admitance
+ UO Detect spike > = nastaveni mezni hodnoty delta admitance
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Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pred blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté& nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
naem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivovano
vC€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného zpozdéni
pusobeni.

Charakteristiky Cast pusobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se mize nastavit na vypinaci signal a také pro uvolnéni
funkce v pfipadé&, Ze nab&hovy ¢len je resetovan pfed dosazenim vypinaciho ¢asu. Nezavisly ¢as
zpozdéni (DT) vydava vypinaci signal s uzivatelsky zadanym ¢asem bez ohledu na méreny
proud, pokud je aktivni nabéhovy ¢len. Nasledujici tabulka pfedstavuje parametry nastaveni pro
Casové charakteristiky funkce.

Tabulka. 5.4.6. - 81. Parametry nastaveni charakteristik ¢asu ptsobeni.

Nazev Rozsah Krok‘ Vychozi Popis

FWD 0.000 Cas resetu detekce' startu vpred. Zaéiné.se poél’tat od prvni épi(':kyfiete-
reset 1800 OOO 0.005 0.300s I'(oyvané vpied _(postlienyflvy,vod). Poklfc’i je pFi naéitérlivqetf}kovéna jina
time s ' s ’ SpiCka, resetuje se a za€ina se od zacatku. Pokud bé&zi aZz do konce, re-
setuje spoustéci signaly funkce.
REV 0.000 Cas resetu detekce startu vzad. Zac“;!'né se pocitat od prvni épir“;ll_<y dete-
reset 1'800 000 0.005 0.300s Ifoyvané vzad (_zdravy vy\!pd'). Pokud je pFl naditani dgtfe'koyéna jina
time s ' ] ' Spicka, resetuje se a zacina se od zacatku. Pokud bézi az do konce, re-
setuje spoustéci signaly funkce.
Definite 0.000 Cita& asu plisobent, ktery je sputén na zacatku poruchy v pfipads, ze
operating 1800 000 0.005 0500 s bézi ¢as resetu FWD a funkce ma signal START ve stavu ON. Pokud je
time s ) s ’ dosazeno ¢asu resetu FWD a funkce je uvolnéna, je tento ¢asovac také
delay resetovan.
Komparator vypoctenych kumulativnich Spicek. Aby doslo k vypnuti, musi
Spikes to 1.50 1 2 byt prekro¢eno nastavené mnozstvi Spi¢ek. Je-li dosazeno nastaveného
trip > Casu plsobeni, ale vypocteny pocet Spicek je nizSi nez nastaveni, musi
se funkce uvolnit bez vypnuti po uplynuti ¢asu resetu FWD.

Udalosti a registry

Funkce pferuSovaného zemniho spojeni (zkracené ,IEF“ v nazvu bloku udalosti) generuje uda-
losti a zaznamy zmén stavu detekovanych preruSovanych spojeni, detekovanych normalnich
zemnich spojeni, startd FWD, startd REV, TRIP a BLOCKED. Do vyrovnavaci paméti hlavnich
udalosti je mozné vybrat zpravy ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.4.6. — 82 Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti N&zev bloku uda- Kéd udalosti
7296 114 IEF1 0 Start FWD ON
7297 114 IEF1 1 Start FWD OFF
7298 114 IEF1 2 Start REV ON
7299 114 IEF1 3 Start REV OFF
7300 114 IEF1 4 Vypnuti ON
7301 114 IEF1 5 Vypnuti OFF
7302 114 IEF1 6 Blok ON
7303 114 IEF1 7 Blok OFF
7304 114 IEF1 8 Detekce pferuSovaného zemniho spojeni ON
7305 114 IEF1 9 Detekce pferuSovaného zemniho spojeni OFF
7306 114 IEF1 10 Detekovano normalni zemni spojeni
7307 114 IEF1 11 PferuSované zemni spojeni uzam¢eno

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.6. - 83. Obsah registru.

Datum &
Gas

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

Kod uda-
losti

7296-
7307

popis

Zbyvaijici
Cas do vy-
pnuti

Cas zbyva-
jici z nasta-
veného
¢asu puso-
beni

Spustény

Ano / Ne indi-
kace startu
vpred této po-
ruchy

Spitky FWD

Vypoctené
kumulativni
mnozstvi
vpred (Spicky
postizeného
vyvodu)

Spustény

Ano / Ne indi-
kace startu
vzad této poru-
chy

Spicky

Vypoctené
kumulativni
mnozstvi
vpred
(8picky
zdravého
vyvodu)

Spicky do
vypnuti

Nastaveni
$picek do vy-
pnuti s ode-
Etenim kumu-
lativnich $pi-
Cek vpred.
Pokud 0 Spi-
¢ek, dost pro
vypnuti

5.4.7. Proudova nesymetrie (12>; 46)

Funkce proudové nesymetrie se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou ochranu proti nesy-
metrii v siti a pro detekci preruseni vodice. Pocet stupriti funkce zavisi na modelu relé. Rozhod-
nuti o pusobeni je zaloZzeno na velikosti zpétné a sousledné proudové slozky, trvale méfeného
funkci. V rezimu pferuSeného vodice (12/11) jsou monitorovany fazové proudy jako minimalné
dovoleny proud zatéze.

K dispozici jsou dva mozné provozni rezimy: rezim 12, ktery monitoruje zpétnou slozku proudd, a
rezim 12/11, ktery monitoruje pomér zpétné slozky proudu k sousledné slozce proudu. Relé vypo-
¢itava veliciny symetrickych sloZek ze vstupl fazovych proudt /; 1, I 2al; 3. Pro lepSi ovéfeni v
pfipadé poruchy se do registrd zaznamenava nulova slozka proudd a uhly sousledné, zpétné a
nulové slozky proudud. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteris-
tiky funkce béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika maze
ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.
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Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova
nadproudova funkce pouZziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mo-
hou vybirat z jednoho spole¢ného zdroje.

Funkce se muze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standardu IEC a ANSI a také uzivatel-
ské parametry.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli€iny
* komparator mezni hodnoty
+ kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupa.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou po-
uzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti
ON/OFF s ¢asovou znac¢kou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci pa-
méti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sou€asné s ekviva-
lentni ¢asovou znackou. RozliSeni Easové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni ¢i-
tace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma ochrany proti nesymetrii.

Obrazek. 5.4.7. — 50 Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce 12>.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorku pouziva analogové proudové mérené hodnoty a vzdy pouziva vypoc-
tené sousledné a zpétné slozky proudu. V rezimu preruseni vodice (12/11) se pro kontrolu mini-
malniho proudu pouzivaji RMS hodnoty fazovych proudu. Nulova slozka a uhly symetrickych
slozek se pouZzivaji pro poruchovy zaznam a zpracovani analyzy poruchy. Pro zaznam dat pfed
poruchou se pouziva priimérna hodnota zvolené veli¢iny -20 ms.
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Tabulka. 5.4.7. - 84. Méfici vstupy funkce 12>.

Signal Popis Casova zakladna ‘
1 Sousledna slozka proudu 5ms
12 Zpétna slozka proudu 5ms
1z Nulova slozka proudu 5ms
11 ANG Uhel sousledné slozky proudt 5ms
12 ANG Uhel zpétné slozky proudt 5ms
1Z ANG Uhel nulové slozky proudu 5ms
IL1RMS Méreny proud RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreny proud RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méreny proud RMS faze L3 (C) 5ms

Volba pouzZivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moZnych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Rozsah Krok Vychozi

Measured | Definuje, zda je kontrolovan pomér mezi souslednou a zpétnou slozkou 1: 12pu .
- ; " . ; A e : - 1: 12pu
magnitude | proudl nebo se pfi detekci nesymetrie pouziva pouze zpétna slozka 2:12/11
Nabeh

Nabeéh funkce 12> je Fizen parametrem nastaveni 2ot a 12/114¢¢. Tyto definuji maximalné dovole-

nou méfenou zpétnou slozku proudd nebo pomér zpétna/sousledna slozka proudl pred aktivaci
funkce. Funkce trvale pocCita pomér mezilggra méfenou veli¢inou (/). Do funkce je zabudovan

pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /yget. PFidrzny pomér je spolecny pro oba
rezimy.

Tabulka. 5.4.7. - 85. Nastaveni nabéhu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
|
12set Nastaveni nabéhu pro rezim 12 0.01...40.00 x |, 0.01 x I, 0.2xl,
12/I1set Nastaveni nabéhu pro rezim 12/11 1...200 % 0.01 % 20 %

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu plsobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit pro vypinaci signal TRIP a také pro uvol-
néni funkce v pfipadé, Ze nab&hovy €len je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Pro
funkci jsou k dispozici tfi zakladni pracovni rezimy:

» Mzikové plsobeni: vydava vypinaci signal TRIP bez pfidavného ¢asu zpozdéni simul-
tanné s Casem spusténi.

* Nezavisly ¢as plsobeni(DT): vydava vypinaci signal TRIP s uzivatelsky zadanym ¢asem
pusobeni bez ohledu na méfeny proud tak dlouho, dokud je proud vyS$Si nebo nizsi nez
hodnota /st a tak je aktivovan nabéhovy Clen (nezavisla ¢asova charakteristika).

* Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal TRIP
v Case, ktery je v relaci s nastavenim nabéhové hodnoty /s¢ta méfenym proudem Iy, (za-
vislé Casové charakteristiky).

Pro plsobeni dle IDMT jsou k dispozici obé standardni charakteristiky IEC alEEE/ANSI a uziva-
telsky nastavitelné parametry.

Unikatni pro ochranu proti proudové nesymetrii je také zpozdéni “Curve2”, které se fidi nize
uvedenym vzorcem:

k
t =

2
IE meas Iset

* t= ¢as pusobeni

*  Iomeas = vypoltena zpétna slozka

* k= hodnota konstanty k (uZivatelsky nastavitelny nasobitel zpoZdéni)
I~ nastaveni nabéhu funkce
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Obrazek. 5.4.7. - 51. Charakteristika plisobeni pro 12> Curve2.

Nasledujici tabulka ukazuje parametry nastaveni pro funkci Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.7. - 86. Parametry nastaveni pro charakteristiky ¢asu pusobeni.

Nazev Rozsah Krok  Vychozi Popis
DT Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti vybéru jsou zavislé
Delay type IDMT - DT (IDMT, Inverse Definite Minimum Time) a nezavislé (DT, Neza-
visly ¢as) charakteristiky.
Nezavisly ¢as zpozdéni. Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
je pro Delay Type vybrano DT.
Definite opera-
ting time delay 2'000'”1800'000 2'005 0.040 s Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen pracuje jako mzikovy stu-
pen (PIOC, 50) bez pfidavného zpozdéni. Pokud je parametr
nastaven na 0.005 — 1800 s, pracuje stupen jako nezavisle
zpozdény (PTOC, 51).
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro Delay Type vy-
IEC bréano IDMT.
Delay curve | g . IEC
Non-standard Kfivka zpozdéni pro pusobeni dle IDMT odpovida charakteristi-
kam, definovanych dle standardu bud IEC nebo IEEE/ANSI.
Mezi nestandardni kfivky patfi kfivky zpozdéni mimo tyto dvé
normy.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro Delay Type vy-
NI brano IDMT.
Delay charac- | El
teristics IEC \ - NI Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEC: Charakteristiky
LTl Normally Inverse, Extremely Inverse, Very Inverse a Long Time
Param Inverse. Volba parametrd dovoluje doladéni konstant A a B,
které umoznuji nastaveni charakteristik podle stejného vzorce
jako zde uvedené kfivky IEC.
LTI Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro Delay Type vy-
LTVI brano IDMT.
Delay charac- k;II'IEI Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEEE: Charakteristiky
teristi)és IEEE | VI ) LTI Normal Inverse, Very Inverse, Extremely inverse, Long time in-
El verse, Moderately Inverse, Very Inverse, Extremely Inverse.
STI Volba parametrt dovoluje doladéni konstant A, B a C, které
STEI umozniuji nastaveni charakteristik podle stejného vzorce jako
Param zde uvedené kfivky IEEE.
RI-type
ton stndard | Rp.type ; Rltype | Nestandardni typ RI, typ RD a Curve2
Y : Curve2
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Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type na-

Time dial staven na IDMT.
setting k 0.01...25.00 s 0.01s [0.05s
Nastaveni ¢asovace / nasobitele pro charakteristiky IDMT.
Toto nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type na-
A 0.0000... 0.0001 | 0.0860 staven na IDMT.

250.0000
Konstanta A pro charakteristiky IEC/IEEE.

Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type na-
B 0.0000...5.0000 | 0.0001 | 0.1850 | Stavenna IDMT.

Konstanta B pro charakteristiky IEC/IEEE.

Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type na-

o staven na IDMT.
c 250.0000 0.0001 | 0.0200

Konstanta C pro charakteristiky IEC/IEEE.

Toto nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type na-

0.0000... staven na Curve.
: 250.0000 0.0001 | 0.0200

Konstanta K pro charakteristiky Curve1.

Tabulka. 5.4.7. - 87. Nastaveni parametr( ¢ast resetovacich charakteristik.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi Popis
Release time 0.000... 0.005 Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vy-
delay 150.000 | ¢ 0.06 s pnuti. Béhem tohoto &asu je signal START pfidrzen pro asovade, pokud
S je aktivovano zpozdéné uvolnéni nabéhu.
Delayed pick- | No Volba resetu charakteristiky bud’ ¢asové zpozdény nebo mzikovy, pokud
up release Yes - Yes je uvolnén nabéhovy ¢&len. Pokud je aktivovan, je signal START reseto-

van po uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni.

Volba ¢asu plsobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je &ita¢
Casu pusobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud nabéhovy
¢len neni béhem tohoto asu aktivovan. Pokud je zakazan, je ¢itac Casu
pusobeni resetovan pfimo po resetu nabéhového ¢lanku.

Time calc
No
reset after - Yes
) Yes
release time

Continue time
calculation du- | No
ring release Yes
time

Volba charakteristiky vypocétu ¢asu. Pokud je aktivni, ¢ita¢ ¢asu pu-
- No sobeni bézi dale, dokud neuplyne nastavena doba uvolnéni, i kdyz je
nabé&hovy prvek resetovan.

Uzivatel muze resetovat charakteristiky pomoci aplikace. Vychozi nastaveni zpozdéni je 60 ms,
vypocet Casu je béhem €asu uvolnéni pfidrZzen.

U moznosti zpozdéni uvolnéni pocita &ita¢ ¢asu pusobeni ¢as plsobeni béhem uvolnéni. Pokud
se tato moznost pouzije, funkce nevypne, pokud neni vstupni signal znovu aktivovan, zatimco
¢ita€ Casu uvolnéni bézi spustén pocet ¢asl uvolnéni.

Udalosti a registry
Funkce proudové nesymetrie (zkracené "CUB" v ndzvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi ¢tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny
pro kazdé pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.7. - 88. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Koéd udalosti
2048 32 cuB1 0 Start ON
2049 32 cuB1 1 Start OFF
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2050 32 CUB1 2 Vypnuti ON
2051 32 CuB1 3 Vypnuti OFF
2052 32 CuB1 4 Blok ON
2053 32 CuB1 5 Blok OFF
2112 33 CuB2 0 Start ON
2113 33 CuB2 1 Start OFF
2114 33 CuB2 2 Vypnuti ON
2115 33 CcuB2 3 Vypnuti OFF
2116 33 CuB2 4 Blok ON
2117 33 CUB2 5 Blok OFF
2176 34 CUB3 0 Start ON
2177 34 CUB3 1 Start OFF
2178 34 CUB3 2 Vypnuti ON
2179 34 CUB3 3 Vypnuti OFF
2180 34 CUB3 4 Blok ON
2181 34 CUB3 5 Blok OFF
2240 35 CcuB4 0 Start ON
2241 35 CuB4 1 Start OFF
2242 35 CuB4 2 Vypnuti ON
2243 35 CuB4 3 Vypnuti OFF
2244 35 CuB4 4 Blok ON
2245 35 CuB4 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.7. - 89. Obsah registru.

\ So
D - Kéd uda- Typ poru- Spoustéci Poruchovy Proud pred Poruchovy Cas zbyvajici Pouz_lta
CHIEIEEE losti ch roud roud oruchou roud do vypnuti S ATIE
y P P | P P P nastaveni
2048- Primérny | Primér Primeér Velikost a
ﬁﬁ;:n"r’:;sr Smss | 2245 {‘r'i‘;syme' proud pfi  |vypnuti  |start dhel 11, 12, g ms... 1800 |4 g
R popis startu -20 ms -200 ms 1z

5.4.8. Harmonicky nadproud (Ih>; 50H/51H/68H)

Funkce harmonického nadproudu se pouziva pro nesmérovou mzikovou a zkratovou ochranu.
Pocet stupnu funkce zavisi na modelu relé. Funkce trvale méfi vybrané méfici kanaly vybranych
harmonickych sloZek bud' v absolutni hodnoté nebo relativni hodnoté vzhledem k zakladni har-
monické slozce. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky
funkce béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mdze ménit
parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmeérova nad-

proudova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybi-
rat z jednoho spole¢ného zdroje.
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Funkce se m(ize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. Pokud se stupefi pou-
ziva v mzikovém rezimu z divodu blokovani jiného ochranného stupné, mize se pouzit signal
START nebo TRIP. V ¢asové zpozdéném rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni
charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT). Signal START se muze pouzit pro blokovani jinych
stupn(; pokud stav dale trva, Ize signal TRIP pouzit pro jiné akce jako zpozdény. Provoz IDMT
podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standardl IEC a ANSI a také uzivatelské parametry.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:

» vybér vstupni veli€iny

» zpracovani vstupni veli€iny

+ kontrola pfesyceni

* komparator mezni hodnoty

+ kontrola blokovaciho signalu

» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupd.

Zakladem ochranné funkce je 3-polové plsobeni

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

» méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signali do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni Casovou znaCkou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
Citae udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma nesmérové harmonické
nadproudové funkce.

Obrazek. 5.4.8. - 52. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce lh>.
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Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty fazovych proudd nebo
zemniho proudu. Kazdy méfici vstup funkéniho bloku pouziva hodnoty zakladni harmonické a
harmonické slozky vybraného proudového vstupu. UzZivatel mlze vybrat monitorovanou veli¢inu
pro srovnani bud' s RMS hodnotami harmonické sloZky v pomérnych jednotkach nebo s procent-
nim obsahem harmonické slozky v poméru k RMS hodnoté zakladni frekvence. Pro zdznam dat

pred poruchou se pouziva pramérna hodnota zvolené veli€iny -20 ms.

Tabulka. 5.4.8. - 90. Méfici vstupy funkce Ih>..

Signal

IL1FFT

Popis

(RMS) veli¢ina proudové slozky faze L1 (A):

- Fundamental
- 2"dharmonic
- 3harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9% harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

Casova zakladna

5ms

IL2FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky faze L2 (B):

- Fundamental
- 2 harmonic
- 3"harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9" harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

5ms

IL3FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky faze L3 (C):

- Fundamental
- 2"dharmonic
- 3harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9t harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

5ms
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I01FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky zemniho proudu 10:

- Fundamental
- 2" harmonic
- 3"dharmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9t harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic

- 19" harmonic.

5ms

I02FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky zemniho proudu 10,:

- Fundamental
- 2" harmonic
- 3harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9% harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic

- 15" harmonic

- 17" harmonic

- 19" harmonic.

5ms

Volba pouzivaného Al kanalu, monitorovanych harmonickych a typ monitorovani (v pomérnych
jednotkach nebo v procentech zakladni harmonické) se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech
moznych variantach vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms prdmér-

nou hodnotou historie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecna nastaveni

Funkce se muze nastavit jako monitor poméru méfené harmonické k mérené zakladni slozce
nebo pfimo v pomérnych jednotkach harmonického proudu. UZivatel musi vybrat spravny méfici

vstup.
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Tabulka. 5.4.8. - 91. Nastaveni volby pracovniho rezimu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi ‘ Popis ‘
2nd harmonic
3 harmonic
4" harmonic
5t harmonic
Harmonic se 7" harmonic
lection ot harmonic - 2nd harmonic Volba monitorované harmonické slozky.

11 harmonic
13t harmonic
15t harmonic
17t harmonic
19t harmonic

Per unit or re-

Volba rezimu monitorovani harmonickych.
Bud' pfimo v pomérnych jednotkéch x /,,

. x |, Ih/IL - x |
lative n n nebo v poméru k velikosti zakladni frek-
vence.
Measurement :I61/IL2/IL3 ) IL1/IL2/L3 Volba méficiho vstupu (bud fazovy proud
input 102 nebo zemni proud).

Kazdy funkéni stupen nabizi totéZ nastaveni. Kazdy stupen funkce mizZe byt nastaven nezavisle
na jinych.

Nabéh

Nabeéh funkce Ih> je Fizen parametrem nastaveni lhggt v pomérnych jednotkach nebo /H/IL (za-
vislé na zvoleném pracovnim rezimu). Tento definuje maximalné dovoleny proud pred aktivaci
funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi lhget v pomérnych jednotkach nebo /h/IL a méfenou ve-
li¢inou (Im) vech tii fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na
hodnotu lhget v pomérnych jednotkach nebo hodnotu /h/IL. Nastavena hodnota je spole€na pro
vSechny méfené faze. Pokud I, pfekro¢i hodnotu /¢t value (v jedné, dvou nebo vsech fazich), do-
jde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.4.8. - 92. Nastaveni nabéhu.

Rozsah
Ihget PU 0.05...2.00 x I, 0.01x1, 0.20 x I, Nastaveni nab&hu (monitorovani v po-
meérnych jednotkach)
IhIL 5.00...200.00 % 0.01 % 20.00 % Nastaveni nabéhu (monitorovani v pro-

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢€len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pred blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.
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Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté& nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
naem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pusobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpoZzdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky ¢asli plisobeni pro vypnuti a reset".

Udalosti a registry

Funkce harmonického nadproudu (zkracené "HOC" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavd START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel maze pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi ¢tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro
kazdé pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zazhamenavany s ¢asovou znaé-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.8. - 93. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Koéd udalosti

2368 37 HOC1 0 Start ON
2369 37 HOC1 1 Start OFF
2370 37 HOC1 2 Vypnuti ON
2371 37 HOC1 3 Vypnuti OFF
2372 37 HOC1 4 Blok ON
2373 37 HOC1 5 Blok OFF
2432 38 HOC2 0 Start ON
2433 38 HOC2 1 Start OFF
2434 38 HOC2 2 Vypnuti ON
2435 38 HOC2 3 Vypnuti OFF
2436 38 HOC2 4 Blok ON
2437 38 HOC2 5 Blok OFF
2496 39 HOC3 0 Start ON
2497 39 HOC3 1 Start OFF
2498 39 HOC3 2 Vypnuti ON
2499 39 HOC3 3 Vypnuti OFF
2500 39 HOC3 4 Blok ON
2501 39 HOC3 5 Blok OFF
2560 40 HOC4 0 Start ON
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2561 40 HOC4 1 Start OFF
2562 40 HOC4 2 Vypnuti ON
2563 40 HOC4 3 Vypnuti OFF
2564 40 HOC4 4 Blok ON
2565 40 HOC4 5 Blok OFF

109

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka niZe pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.8. - 94. Obsah registru.

Kod uda- Typ poru-| Spoustéci Poruchovy Proud pred Zbyvajici as Pouzita sku-

Datum a ¢as

losti chy proud proud poruchou do vypnuti pina nastaveni
Prdmérny Primér vy-
dd.mm.rrrr 2368-2565 | L1-N... = : Primér start
A ) proud pfi pnuti 0ms...1800s | 1...8
hh:mm:ss.mss popis L1-L2-L3 startu 20 ms -200 ms

5.4.9. Automatika selhani vypinace (CBFP; 50BF)

Funkce automatiky selhani vypinace (CBFP - ASV) se pouziva pro monitorovani fungovani vypi-
nace po vypinacim povelu. Funkce se mize pouzit pro znovuvypnuti vypinace; v pfipadé selhani
znovuvypnuti se miize vypinat pomoci vystupu funkce. Funkce znovuvypnuti se muze zakazat,
pokud vypina¢ nema dvé vypinaci civky.

Funkci mGze spoustét:

* nadproud (fazovy a zemni)

» monitor digitalnich vystupl

+ digitalni signal

+ libovolna kombinace vySe uvedenych spousti.

V proudové zavislém rezimu funkce trvale mé¥i veli¢iny fazovych proudd a vybraného zemniho
proudu. V signalové zavislém rezimu se pro fizeni funkce maze pouzit libovolny z binarnich sig-
nalu. V rezimu binarnich vystupl funkce monitoruje stav fidiciho signalu zvoleného vystupniho
relé. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem
normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika miize ménit parametry
funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly CBFP START,RETRIP,CBFP ACTaBLOCKED. Automatika se-
Ihani vypinage pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybi-
rat z jednoho spole¢ného zdroje. Navic se pracovni rezim funkce mizZe ménit volbou skupiny
nastaveni.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli¢iny
* komparator mezni hodnoty
+ kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni.
» zpracovani vystupd.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupni signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.
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Vystupni signaly se mohou pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. T Funkce
generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signald

do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumu-
lativni Citace udalosti RETRIP, CBFP, CBFP START a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma automatiky selhani vypi-
nace.

Obrazek. 5.4.9. - 53. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce CBFP.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva veli€inu zakladni har-
monické proudového méficiho vstupu. Pro méfeni zemniho proudu se muze vybrat 101, 102 nebo
vypocteny 10. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva priimérna hodnota zvolené veli€iny -20
ms.

Tabulka. 5.4.9. - 95. Méfici vstupy funkce CBFP.

Signal Popis Casova zakladna
IL1RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
I101RMS Méreni zakladni RMS zemniho vstupu 101 5ms
I102RMS Méfeni zakladni RMS zemniho vstupu 102 5ms
I0Calc Zemni proud vypocteny z proudovych fazovych vstupl 5ms
DOIN Monitorovani stavu digitalniho vystupniho relé 5ms
DIIN Monitorovani stavu digitalniho vstupu 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms prdmérnou hodnotou histo-
rie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.
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Nabeh

Nabéh a aktivace proudové zavislé funkce ASV je fizena parametrem nastaveni /ggt a [0g¢t. Tyto

definuji minimalni dovoleny méfeny proud pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi
Iset nebo 105¢¢a méfenou veli€inou (/) vSech tfi fazi a zvolenym zemnim proudovym vstupem.

Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /s¢t. Nastavena
hodnota je spole¢na pro vSechny mérené faze. Pokud I, pfekro€i hodnotu /gg¢ (v jedné, dvou nebo
vSech fazich), dojde k nabé&hu funkce.

Tabulka. 5.4.9. - 96. Pracovni rezim a volba vstupnich signalu.

Krok | Vychozi

: Not in use . . . P .
101 0: Not in Volba monitorovani zemniho proudu ze dvou oddélenych zemnich

- méreni (101 a 102) nebo zemniho proudu, vypocteného ze tfi fazo-

02 use vych proudu
- 10Calc yeh p ’

: Current only
: DO only

: Signals only
: Current and
DO

4: Current or
DO

5: Current and
signals 0:

Actmode 6: Current or - Current

signals
7: Signals and only

DO

8: Signals or
DO

9: Current or
DO or signals
10: Current
and DO and
Signals

wNh-_2O |wNhn=0o

Volba pracovniho rezimu. Rezim mlze byt zavisly na méreni proudd,
stavech digitalnich kanall nebo na kombinaci vSech tfi.

Tabulka. 5.4.9. - 97. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
0.01...40.00 [0.01 |0.20 Nabéhova hodnota méfenych fazovych proudu. Limit nastaveni defi-
|
set x|, x|, x|, nuje horni mez nabéhového ¢lenu fazovych proudu.
0 0.005...40.000 | 0.001 | 1.200 Nabé&hova hodnota méfeného zemniho proudu. Limit nastaveni defi-
set x|, x|, x 1, nuje horni mez nabéhového ¢lenu zemniho proudu.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Pfi pouziti binarnich signall neexistuje zadné
zpozdéni mezi aktivaci monitorovaného signalu a aktivaci nabé&hu.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyZ se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti a
s informaci o hodnoté& nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni time.

Charakteristiky Cast pusobeni

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit v zavislosti na aplikaci. Oba ¢asovace
jsou spoustény stejnym nabé&hovym signalem. Pokud se pouZiva znovu vypnuti, Casové od-
stupfiovani by se mélo nastavit nasledovné: soucet zadanych €asu (fj. as znovuvypnuti, oce-
kavany ¢as pUsobeni a ¢as uvolnéni podminek pro nabéh) je kratsi nez nastaveni ¢asu CBFP.
Timto zplsobem se zabrani nadbyteénému spusténi funkce, pokud znovuvypnuti jiného vypi-
nace vyfesi poruchu.

Nasledujici tabulka pfedstavuje parametry nastaveni pro charakteristiky ¢ast pUsobeni
funkce.

Tabulka. 5.4.9. - 98. Nastaveni pro charakteristiky ¢asu ptsobeni funkce.

Nazev Rozsah  Krok ‘ Vychozi Popis

Retri 0: No ) 1: Yes Povoleni nebo zakazani znovuvypnuti. Pokud je znovuvypnuti zakazano, vy-
P 1: Yes ’ stup nebude viditelny a parametr nastaveni TRetr nebude k dispozici.
E?lmp 0.000... 0.005 0.100 Casovaé startu znovuvypnuti. Toto nastaveni definuje, jak dlouho musi trvat
deI:y 1800.000s | s ’ s spoustéci podminka pfed aktivaci signalu RETRIP.
CBFP 0.000... 0.005 0.200 s Casovaé startu CBFP. Toto nastaveni definuje, jak dlouho musi trvat spous-
1800.000s | s ’ téci podminka pred aktivaci signalu CBFP.

Na nasledujicich obrazcich je uvedeno nékolik typickych pfipada ASV.
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V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti, znovuvypnuti a CBFP.

113

Obrazek. 5.4.9. - 54. V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti, znovuvypnuti a CBFP.

Funkce znovuvypnuti se muze pouzit v aplikacich, kde je vypina¢ vybaven zalozni vypinaci civ-
kou. Vypinaci signal je obvykle pfipojen na vypinaci civku vypinace z vypinaciho vystupu pfi-
stroje. Znovuvypnuti je pfipojeno paralelné ze svého vlastniho vystupniho kontaktu pfistroje do
druhé vypinaci civky vypinace. Signal CBFP je obvykle pfipojen z vlastniho vypinaciho kontaktu
pristroje do nadfazeného vypinace. Dale je uvedeno nékolik provoznich pfipadu tykajicich se
rznych aplikaci.
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Obrazek. 5.4.9. - 55. Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran jen proud.

Pokud proud pfekroCi nastavenou mez Iso¢ a/nebo 10, aktivuje se ochrana zalozena na proudu
a CitaCe pro RETRIP a CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu plisobeni. Vypnuti primarniho
stupné ochrany neni v této konfiguraci monitorovano; proto, pokud proud neklesne pod nasta-
veny limit, je vyslano znovuvypnuti na nadfazeny vypinac. Pokud proud neklesne ve stanoveném
C¢asovém limitu, je CBFP rovnéz vyslan na nadfazeny vypinac. Pokud primarni ochranna funkce
vyfesi poruchu, oba ¢Citace (znovuvypnuti a CBFP) jsou resetovany, jakmile méfeny proud klesne
pod nastavenou mez.
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Obrazek. 5.4.9. - 56. Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud a digitalni vystup®.

Pokud proud pfekro€i nastavenou mez Isg; a/nebo 10se, aktivuje se ochrana zalozend na proudu.
Ve stejny Cas se pridrzi ¢itace pro RETRIP a CBFP, dokud neni monitorovany vystupni kontakt
aktivovan (tzn. primarni ochrana pulsobi). Jakmile vypinaci signal dosahne primarni ochranny
stupen, ¢itaCe znovuvypnuti a CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu pusobeni. Vypnuti primar-
niho stupné& ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano. Pokud proud neklesne pod nasta-
venou mez a vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan, je CBFP vyslan na nadfazeny
vypina¢. Pokud proud neklesne ve stanoveném ¢asovém limitu, je CBFP rovnéz vyslan na nad-
fazeny vypinac. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, oba ¢&itace (znovuvypnutia
CBFP) jsou resetovany, jakmile méfeny proud klesne pod nastavenou mez nebo je resetovan
vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV Fizena pouze na zakladé proudovych
funkci, a ostatni vypinaci funkce mohou byt z ASV vylouceny.
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Obrazek. 5.4.9. - 57. Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud nebo digitalni vystup*.

Pokud proud piekroCi nastavenou mez It a/nebo 104, aktivuje se ochrana zalozena na proudu
a Citace pro RETRIP a CBFP START spusti vypocet nastaveného ¢asu plsobeni. Jakmile vypi-
naci signal dosahne primarni ochranny stupen, Citate RERTIP a CBFP spusti vypocet nastave-
ného Casu plsobeni. Vypnuti primarniho stupné ochrany je v této konfiguraci trvale monitoro-
vano bez ohledu na stav proudl. Nabéh ASV je aktivni, pokud proud neklesne pod nastavenou
mez a vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan. Pokud je néktera z téchto podminek
splnéna (tzn. proud je pod mezni hodnotou nebo signal je resetovan) v nastaveném ¢asovém
limitu, je vyslan signal RETRIP na nadfazeny vypinac¢. Pokud primarni ochranna funkce vyresi po-
ruchu, oba ¢itace (znovuvypnutia CBFP) jsou resetovany, jakmile méfeny proud klesne pod na-
stavenou mez a je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV fizena na
zakladé proudovych funkci, s pfidanou bezpecénosti monitorovani proudu. Ostatni vypinaci
funkce mohou byt z ASV vylouceny.
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V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti a ASV.

Obrazek. 5.4.9. - 58. V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti a ASV.

Pravdépodobné nejbéznéjsi aplikaci je pfipad, kde je vypinaci civka vypinace fizena vypinacim
vystupem pfistroje a ASV je fizeno jednim vyhrazenym kontaktem funkce CBFP. Dale je uve-
deno nékolik provoznich pfipadd tykajicich se rliznych aplikaci a nastaveni funkce ASV.
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Obrazek. 5.4.9. - 59. CBFP, pokud je jako kritérium vybran jen proud.

Pokud proud pfekroCi nastavenou mez Iso¢ a/nebo 104, aktivuje se ochrana zaloZzena na proudu
a Cita€ pro CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu pusobeni. Vypnuti primarniho stupné
ochrany neni v této konfiguraci monitorovano; proto, pokud proud neklesne pod nastaveny limit,
je vyslano ASV na nadfazeny vypinac. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, &itac pro
CBFP je resetovan, jakmile méfeny proud klesne pod nastavenou mez.
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Obrazek. 5.4.9. - 60. CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud a digitalni vystup”.

Pokud proud prekro€i nastavenou mez Ig¢¢ a/nebo [0, aktivuje se ochrana zalozena na
proudu. Ve stejny €as se pfidrzi ¢itace pro RETRIP a CBFP, dokud neni monitorovany vystupni
kontakt aktivovan (tzn. primarni ochrana pusobi). Jakmile vypinaci signal dosahne primarni
ochranny stupen, ¢ita¢ CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu pusobeni. Vypnuti primarniho
stupné ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano. Pokud proud neklesne pod nastavenou
mez a vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan, je CBFP vyslan na nadfazeny vypinac.
Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, &itaC CBFP je restovan, jakmile méfeny proud
klesne pod nastavenou mez nebo je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby
byla ASV Fizena pouze na zakladé proudovych funkci, a ostatni vypinaci funkce mohou byt

z ASV vylouéeny.
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Obrazek. 5.4.9. - 61. CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud nebo digitalni vystup”..

Cita& CBFP spusti pusti vypog&et nastaveného &asu pusobeni bud, pokud proud piekrodi nasta-
venou mez nebo pokud primarni ochranny stupen vypina. Vypnuti primarniho stupné ochrany je
v této konfiguraci trvale monitorovano bez ohledu na stav proudd. Nabéh ASV je aktivni, pokud
proud neklesne pod nastavenou mez a vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan. Pokud
je néktera z téchto podminek spinéna (tzn. proud je pod mezni hodnotou nebo signal je reseto-
van) v nastaveném ¢asovém limitu, je vyslan signal RETRIP na nadfazeny vypinac. Pokud je
jedna z podminek aktivni, je CBFP vyslan na nadfazeny vypina€. Pokud primarni ochranna funkce
vyfesi poruchu, ¢ita€ CBFP je resetovan, jakmile méfeny proud klesne pod nastavenou mez a je
resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV Fizena na zakladé proudo-
vych funkci, s pfidanou bezpecénosti monitorovani proudu. Ostatni vypinaci funkce mohou byt

z ASV vylouéeny.
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Pristroj je konfigurovan jako vyhrazena jednotka ASV.
Obrazek. 5.4.9. - 62. Pristroj je konfigurovan jako vyhrazena jednotka ASV.

121 © Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Nékteré aplikace vyzaduji pro ochranu vypinace vyhrazenou jednotku. Pokud je funkce ASV kon-
figurovana tak, aby fungovala s digitalnim vstupnim signalem, mize se pouzit v téchto aplika-
cich. Pokud je pfistroj pouZit pro tento ucel, je vypinaci signal pfipojen k digitdlnimu vstupu pfi-
stroje a vlastni vypinaci signal pfistroje se pouziva pouze pro ucely ASV. V této aplikaci jsou RE-
TRIP a CBFP k dispozici pro rtzné typy pozadavku. Signal RETRIP se mlze pouzit pro vypinaé
napajejici sekci a CBFP pro vypnuti nadfazenych vypinacu. V nasledujicim pfikladu se znovuvy-
pnuti nepouziva a signal CBFP se pouziva pro vypnuti napajeni ze signalu pro vypnuti odcho-
zich vypinacl. V pfipadé poZadavku se vypinaci signal muze pfenaset mezi pfistroji pouzitim
zprav GOOSE.

Obrazek. 5.4.9. - 63. Vyhrazené plsobeni ASV z digitalniho vstupniho signalu.

V tomto rezimu plsobi ASV pouze z digitalniho vstupniho signalu. M{ize se pouzit monitorovani
proudtl a vystupnich relé. Cita& pro CBFP se spusti, pokud je aktivovan digitalni vstup. Pokud je
¢itac aktivni pfi dosazeni ¢asu CBFP, pfistroj vySle povel CBFP na nadfazené vypinace. V této
aplikaci mohou byt vS§echny vypinaci povely pfistroje odchozich vyvod( spojeny do jednoho vy-
hrazeného pristroje ASV, ktery pracuje bud na zakladé proudud nebo pfi vSech moznych poru-
chach automatiky selhani vypinace.

Udalosti a registry
Funkce automatiky selhani vypinace (zkracené "CBF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavd, aktivovanych v signalech RETRIP, CBFP a CBFP-blocked a komparatoru
vnitfniho nabéhu. Uzivatel maze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (RETRIP, CBFP-ACTIVATED nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s
Casovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.4.9. - 99. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kdéd udalosti
2816 44 CBF1 0 Start ON
2817 44 CBF1 1 Start OFF
2818 44 CBF1 2 Znovuvypnuti ON
2819 44 CBF1 3 Znovuvypnuti OFF
2820 44 CBF1 4 CBFP ON
2821 44 CBF1 5 CBFP OFF
2822 44 CBF1 6 Blok ON
2823 44 CBF1 7 Blok OFF
2824 44 CBF1 8 Monitor DO ON
2825 44 CBF1 9 Monitor DO OFF
2826 44 CBF1 10 Signal ON
2827 44 CBF1 11 Signal OFF
2828 44 CBF1 12 Fazovy proud ON
2829 44 CBF1 13 Fazovy proud OFF
2830 44 CBF1 14 Zemni proud ON
2831 44 CBF1 15 Zemni proud OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED, atd. Tabulka
nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.9. - 100. Obsah registru.
Pouzita

F typ S typ skupina
nastaveni

Kod uda- Cas do akti- Cas do akti-

Datum a ¢as Spoustéci proud

losti vace RETRIP vace CBFP

Fazovy azemni | Cas zbyvajici | Cas zbyvajici | Kéd stavu mo- | Aktivo-
proud v okamziku | do aktivace do aktivace nitorovaného | vany fidici | 1...8
spusténi znovuvypnuti | CBFP proudu signal

dd.mm.rrrr 2816-
hh:mm:ss.mss | 2831 popis

5.4.10.Zemni rozdilova ochrana / rozdilova ochrana kabelovych koncovek (10d>;
87N)

Funkce zemni rozdilové ochrany se pouziva pro méfeni zemnich rozdilovych proudd trans-
formatorud. Tato funkce se mlze pouzit jako rozdilova ochrana kabelovych koncovek. Princi-
pem ¢&innosti je nizkoimpedanc¢ni rozdilova ochrana s uzivatelsky nastavitelnymi stabiliza¢-
nimi charakteristikami. Rozdilovy proud je pocitan z vektorového souctu fazovych proudud a
zvoleného vstupu zemniho proudu. V rezimu rozdilové ochrany kabelovych koncovek funkce
nabizi pfirozenou kompenzaci nesymetrie méfeni, ktera ma vyssi citlivost pro monitorovani
poruch kabelovych koncovek.

Funkce zemni rozdilové ochrany trvale monitoruje hodnoty fazovych proudd a zvoleného
vstupu zemniho proudu, stejné jako vypoctené veliiny stabilizacnich a rozdilovych proudu.

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem nor-
malniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit parametry funkce,
zatimco funkce bézi.
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Vystupy funkce jsou signaly TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce pouziva celkem osm
(8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spoleéného zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli¢iny
» komparator rozdilové charakteristiky
+ kontrola blokovaciho signalu
» zpracovani vystupa.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupni signaly funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské lo-
giky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystup-
nich signald do spole¢né vyrovnavaci paméti. Rozliseni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také po-
skytuje kumulativni ¢itaCe udalosti REF, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek pfedstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce zemni rozdilové
ochrany.

Obrazek. 5.4.10. - 64. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce 10d>.
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Mé&fici vstupy

Funké&ni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Pouziva veli€inu zakladni harmo-
nické proudovych méficich vstupu a vypocteny zemni proud s méfenim zemniho proudu. UzZiva-
tel si mize pro méfeni zemniho proudu vybrat vstupy 101 nebo 102.

Nezapomerite, Ze rezim rozdilové ochrany kabelovych koncovek se rozdil pocita, jen pokud je k
dispozici méfeny proud I0.

Tabulka. 5.4.10. - 101. Mé&fici vstupy funkce 10d>.

Casova zakladna

Signal Popis
IL1RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms

© Arcteq Relays Ltd 124



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01
101RMS Mérfeni proudu zakladni RMS zemniho vstupu 101 5ms
102RMS Méfeni proudu zakladni RMS zemniho vstupu 102 5ms
IL1ANng Uhel zékladni harmonické proudu faze L1 (A) 5ms
IL2 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L2 (B) 5ms
IL3 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L3 (C) 5ms
101 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 101 5ms
102 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 102 5ms

Volba aktualné pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni.

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.10. - 102. Obecna nastaveni funkce.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis
Restricted earth Volba pracovni charakteristiky. Pokud je zvoleno REF, funkce pracuje
fault (REF) or 0: REF } 0'REF | S normalni pfesnosti. Pokud je vybrano CED, pfirozena nesymetrie tvo-
Cable End Diffe- | 1: CED ’ fena fazovymi PTP muze byt kompenzovana pro citlivéj$i provoz. Vy-
rential chozi nastaveni je REF.

Pokud je aktivovano, pokud je vedeni pod napétim, je vypocteny zemni
- proud online kompenzovan na 0. Tato kompenzace ma vliv jen v rezimu
CED.

Comp. natural 0:-
unbal. 1: Comp

Charakteristiky pusobeni

Proudové zavisly nabéh a aktivace funkce jsou fizeny parametry nastaveni, které definuji
pouzitou metodu vypoctu proudu a charakteristiku pusobeni.

Tabulka. 5.4.10. - 103. Nastaveni nabéhu.

Nazev  Rozsah Krok ‘Vychozi Popis ‘
0: 101 . L o .
101nput | 4795 - 0:101 | Volba pouzitého vstupu pro méfeni zemniho proudu.
Rezim vypoctu rozdilového proudu. Touto volbou Ize nastavit sméry vypocte-
10 0: Add } 0: Add nych a méfenych zemnich proudt, aby odpovidaly aplikaci. Vychozi nasta-
Direction | 1: Subtract ’ veni (0: Add), coz znamena, Ze v |Ocalc + 101 nebo 102 je i pfes chyby dosa-
zeno rozdilového proudu 0.
0: Residual
current
(310 +
Bias 10Calc)/2 0: Volba vypoctu stabilizacni charakteristiky. Pro stabilizaci rozdilové charakte-
current 1: - Residual | ristiky se muze pouzit bud maximum ze v8ech méfenych proudli nebo vypo¢-
calc Maximum current | teny zemni proud. Rezim zemniho proudu je citlivéjsi, zatimco maximalni
(Phase proud je vice hruby.
and 10
max)
10d> 0.01... 0.01
f 50.00 % o 10 % Nastaveni zakladni citlivosti rozdilové charakteristiky.
pick-up ) %
Tumpoint | 0.01... 0.01" | 1.00 Nastaveni prvniho bodu zlomu rozdilové charakteristiky na stabilizaéni ose.
1 50.00 x I, [x1, |xI,
Slope 1 0.01... 0.01 10.00 % | Nastaveni prvniho sklonu rozdilové charakteristik
P 150.00 % | % LU P Y-
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Tumpoint | 0.01... 0.01|3.00 Nastaveni druhého bodu zlomu rozdilové charakteristiky na stabilizacni ose.
2 50.00 x I, | x 1, x|y
Slope 2 0.01... 0.01 40.00 % | Nastaveni druhého sklonu rozdilové charakteristik
250.00 % | © : Y

Nastaveni nabéhu se muize vybrat pomoci skupiny parametra. Aktivace nabéhu funkce neni
pfimo rovna generovani signélu funkce TRIP. Signal TRIP je uvolnén, pokud neni aktivni blo-

kovaci podminka.

Nasledujici obrazek predstavuje rozdilové charakteristiky s vychozim nastavenim.

Obrazek. 5.4.10. - 65. Rozdilova charakteristika funkce 10d> s vychozim nastavenim.

Rovnice pro rozdilovou charakteristiku jsou nasledujici:

Obrazek. 5.4.10. - 66. Rozdilovy proud (vypocet je zalozen na uzivatelsky zvolenych vstupech a sméru).

IDiff‘i'fOi = (erm + m) er

IDiff-fOl = (m-Fﬁ + m) _m

IDiff‘i'fOZ = (m‘l'm + m) +m

IDiff-fOZ = (m-Fﬁ + m) _m

Obrazek. 5.4.10. - 67. Stabilizacni proud (vypocet je zaloZzen na uZivatelsky zvolenych vstupech a sméru).

IBI’:C!S]. = (m +m + m)

Igiasai0n = MAX(“L“: [IL2], [IL3], |101|)

Ipiasaroy = MAX(|IL1], |IL2], [IL3], [102])

Obrazek. 5.4.10. - 68. Nastaveni charakteristiky.

Dif frias<rp1 = IOd}pt’ck—up

Dif fyiaste1..mp2 = SL1 X (Ix — TP1) + I0g=pick—up

Dif fpiasstpz = SL2 X (Ix — TP2) + SL1 X (TP2 — TP1) + 1045 pick—up
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Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal TRIP a funkce provadi vypocet ¢asové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce TRIP aktivovana pfed blokovacim signa-
lem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabého-
vého signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s €asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signdl vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Nasledujici obrazek predstavuje typickou aplikaci pro tuto funkci.

Obrazek. 5.4.10. - 69. Rozdilova ochrana kabelovych koncovek s pfirozenou nesymetrii v méfeni fazovych proudu.

PFi vypocCtu zemniho proudu z fazovych proudd maze byt pfirozena nesymetrie celkové okolo 10%
pfi pouziti PTP ve slibované tfidé 5P (pravdépodobné nejbéznéjsi tfida presnosti PTP). Pokud je
pfirozena proudova nesymetrie v této situaci kompenzovana, rozdilova ochrana mize byt nasta-

vena citlivéji a pfirozena nesymetrie nema vliv na vypocet.

Obrazek. 5.4.10. - 70. Rozdilova ochrana kabelovych koncovek pfi vzniku poruchy.

Pokud na kabelové koncovce vznika néjaka porucha, rozdilova ochrana zaznamena rozdil mezi
vstupnimi a vystupnimi zemnimi proudy. Vysledny signal se miize pouzit pro ucely alarmu nebo
vypnuti vyvodu s poruchou kabelové koncovky. Citlivost algoritmu a nastaveni se mize nastavit
uzivatelsky.
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Zemni rozdilova ochrana se obvykle pouziva na vinuti Y vykonového transformatoru. Tato
funkce je potfebna kvuli tomu, Ze hlavni rozdilova ochrana ma pro pfipad poruch mimo chrané-
nou oblast deaktivovanou nebo snizenou citlivost vi¢i zemnim porucham uvnitf chranéné oblasti.
Pro tento UcCel je zemni rozdilova ochrana stabilni, protoze monitoruje jen stranu, ktera je pfipo-
jena, a porovnava vypoctené a mérené zemni proudy. V pFipadé vnéjSi zemni poruchy nezpu-
sobi zemni proud, protékajici poruchovou fazi vinuti, vypnuti, protoZze porovnani rozdilu méfe-
ného proudu nulového bodu a vypocteného zemniho proudu je skoro nulové.

Obrazek. 5.4.10. - 71. Zemni porucha vné vinuti transformatoru Y.

Pokud se porucha vyskytne uvnitf transformatoru, a tedy uvnitf chranéné oblasti, funkce REF
zaznamena poruchu s vysokou citlivosti, protoZze sméry méfenych hodnot zemniho proudu
jsou nyni opacné oproti poruse mimo oblast a méfeny rozdilovy proud je velky.

Obrazek. 5.4.10. - 72. Zemni porucha uvnitf vinuti transformatoru Y.

Udalosti a registry

Funkce zemni rozdilové ochrany (zkracené "REF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavd, aktivovanych v signalech TRIP a BLOCKED. Uzivatel m{ize pro zpravy
v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a
hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.4.10. - 104. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti |
4224 66 REF1 0 10d> (87N) Vypnuti ON
4225 66 REF1 1 10d> (87N) Vypnuti OFF
4226 66 REF1 2 10d> (87N) Blok ON
4227 66 REF1 3 10d> (87N) Blok OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro signaly ACTIVATED, BLOCKED, atd.
Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.10. - 105. Obsah registru.

Zemni
proudy

Maximalni spoustéci
proud

Kod uda-
losti

Pouzita skupina
nastaveni

Primérny spous-
téci proud

Datum a ¢as

Stabilizaéni proud
Rozdilovy proud
Rozdilova charakteris-
tika

Stabilizaéni proud max Roz-

P I0Calc
dilovy proud max 10 meas 1..8
Rozdilova charakteristika max

4224-4227
popis

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

5.4.11.Piepéti (U>; 59)

Funkce prepéti se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou prepétovou ochranu. Kazdy pfi-
stroj s modulem napétové ochrany ma ¢tyfi (4) dostupné stupné funkce (U>, U>>, U>>>,
U>>>>). Funkce trvale méfi veli€iny fazovych napéti nebo veli€iny sdruzenych napéti. Pfepétova
ochrana je dle volby zalozena na sdruzené slozce zakladni frekvence nebo na fazové slozce za-
kladni frekvence (dle vybéru uzivatele). Pokud je ochrana zaloZzena na sdruzeném napéti, neni
pfepétova ochrana ovlivnéna zemnim spojenim v izolovanych nebo kompenzovanych sitich.
Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce b&éhem nor-
malniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit parametry funkce,
zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Pfepétova
funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z
jednoho spole¢ného zdroje.

Funkce se mlize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT).

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli€iny
» komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky ¢asového zpozdéni
» zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

© Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spolecné vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢itae udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma prepétové funkce.

Obrazek. 5.4.11. - 73. Zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce U>.

Mé&fici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové napétové mérené hodnoty a vzdy pouziva mé-
feni vrchol-vrchol. Monitorované veli€iny jsou shodné se zakladni harmonickou RMS. Pro
zaznam dat pfed poruchou se pouziva pramérna hodnota zvolené veli¢iny -20 ms.

Tabulka. 5.4.11. - 106. Méfici vstupy funkce U>.

Signal Popis Casova zakladna
UL 12RMS Méfeni zakladni RMS napéti U 1./V 5ms
U 23RMS Méfeni zakladni RMS napéti U 2/V 5ms
U 31RMS Méfeni zakladni RMS napéti U s:/V 5ms
U 1RMS Méfeni zakladni RMS napéti U.4/V 5ms
U 2RMS Méfeni zakladni RMS napéti U/V 5ms
U 3RMS Méfeni zakladni RMS napéti U s/V 5ms

Tabulka. 5.4.11. - 107. Nastaveni vybéru mérené veliCiny.

Krok Vychozi

Volba napéti P-P nebo P-N. Pfidavné vstupy U3 0: P-P voltages

Measured o : ; 1: P-E voltages . p.
magnitude nztt?gvgigzou byt pfifazeny jako kontrolované na- 2. U3 input (2LL-U3SS) |- 0: P-P voltages
P y: 3: U4 input (SS)
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Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vS§ech moznych varian-
tach vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms pramérnou hodnotou
historie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obrazek. 5.4.11. - 74. Volitelné méfené veli€iny s pfipojenim PTN 3LN+U4.

napéti L-N
napéti L-L
vstup U4 (SS)
Obrazek.5.4.11.-75. \olitelné méfené veliciny s pfipojenim PTN 3LL+U4 (bez zbytkového napéti nejsou fazova napéti
k dispozici).
napéti L-L napéti L-N
P napéti L-L

vstup U4 (SS)
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Obrazek.5.4.11.-76. Volitelné mérené veli€iny s pfipojenim PTN 2LL+U3+ U4 (bez zbytkového napéti nejsou fazova
napéti k dispozici).

Tapst

napéti L-N napéti L-L

napéti L-L

vstup U3 (SS)

vstup U4 (SS)
vstup U4 (SS)

Volba P-P Voltages (sdruzena napéti) a P-E Voltages (fazova napéti) vzdy znamena fazova
nebo sdruzena napéti v prvnich tfech napétovych kanalech (nebo prvnich dvou napétovych ka-
nalech v rezimu 2LL+U3+U4). Volba U4 input znamena napéti v kanalu 4. Volba U3Input zna-
mena jen napéti v kanalu 3, pokud se pouZiva rezim 2LL+U3+U4.

Nabéh

Nabéh funkce U> je fizen parametrem nastaveni Uggt, ktery definuje maximalné dovolené na-
péti pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Ugegta méfenou veli€inou (Um)

vSech tfi napéti. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu
Uset. Nastavena hodnota je spole¢na pro vSechny méfené veli€iny. Pokud Um prekroCi hodnotu

Uset (v jedné, dvou nebo vsech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.4.11. - 108. Nastaveni nabéhu.

Vychozi

0: All faults
Operation mode Vybér kritérii nabéhu 1: P-P faults - 0: All faults
2: Only 3P faults

Usget Nastaveni nabéhu 50.00...150.00 %U, 0.1 %U, 120 %U,

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Zobrazovani informaci funkce v realném case

Stranka displeje Infozobrazuje v realném Case uzite€né informace o stavu ochranné funkce
bud na HMI displeji relé pomoci softwaru AQtivate, pokud existuje spojeni k relé a je aktivovan
rezim Live Edit.

Nazev Jednotka ‘ Popis
U< Pick-up Vv Primarni napéti pozadované pro vypnuti. Zobrazovana urover napéti nabéhu zavisi
setting na nastaveni nabéhu a nastaveni napétovych transformatora.

Expected operating

time S Zobrazeni ocekavaného ¢asu plsobeni v pfipadé poruchy.

© Arcteq Relays Ltd 132



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01
;I;'i';e remaining to s Pokud relé nabéhlo, je pocitan ¢as do vypnuti
U /U t th
meas’ st Al (N€ Umn/Uset Pomér mezi méfenym napétim a nabéhovou hodnotou.
moment

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti a
s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢ast plsobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se mize nastavit pro vypinaci signal TRIP a také pro uvol-
néni funkce v pfipadé, ze nabéhovy Clen je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Pro
funkci jsou k dispozici tfi zakladni pracovni rezimy:

+ Mzikové pusobeni: vydava vypinaci signal TRIP bez pfidavného ¢asu zpozdéni simul-
tanné s Casem spusténi.

* Nezavisly ¢as pusobeni(DT): vydava vypinaci signal TRIP s uzivatelsky zadanym ¢asem
pusobeni bez ohledu na méfené napéti tak dlouho, dokud je napéti vy$si nebo nizsi nez
hodnota Uset, a tak je aktivovan nabéhovy Clen (nezavisla ¢asova charakteristika).

* Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal TRIP v Case,
ktery je v relaci s nastavenim nabéhové hodnoty Ugera méfenym napétim Uy, (zavislé Ca-
sové charakteristiky).

Funkce IDMT se fidi nasledujicim vzorcem:

k

kde:
» t= ¢as pusobeni
* k= nastaveni ¢asového ¢lenu
*  Um = méfené napéti
* Ug = nastaveni nabéhu
* a = nastaveni nasobitele IDMT
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V nasledujici tabulce jsou znazornény parametry nastaveni pro funkci Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.11. - 109. Parametry nastaveni charakteristiky ¢asu pdsobeni.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi ‘ Popis
1:DT Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti vybéru jsou zavislé (IDMT, In-
Delay type 2j DMT |- 1: DT verse Definite Minimum Time) a nezavislé (DT, definite time) charakteris-
' tiky.
Nezavisly ¢as zpozdéni. Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro
Definite ope- | 0.000... Delay Type vybrano DT.
rating time 1800.000 |0.005 0040s | Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen pracuje jako mZikovy stupen (PIOC,
delay s s ’ 50) bez pridavného zpozdéni. Pokud je parametr nastaven na
0.005...1800 s, pracuje stuperi jako nezavisle zpozdény (PTOC, 51)
Time dial 0.01... 0.01 0.05s Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
setting k 60.00s |s Nastaveni ¢asovade / nasobitele pro charakteristiky IDMT.
IDMT 0.01... 0.01 100 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT..
Multiplier 25.00s |s | Casovy nasobitel IDMT pro Up/Ueet.

Tabulka. 5.4.11. - 110. Nastaveni parametr(l ¢asu resetovacich charakteristik.

Nazev ‘ Rozsah  Krok ‘ Vychozi Popis
Release time 0.000... 0.005 Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vy-
150.000 ' 0.06 s pnuti. BEhem tohoto €asu je spoustéci signal pfidrzen pro ¢asovace, po-
delay s . N s . e ax
] kud je aktivovano zpozdéné uvolnéni ndbéhu.

Volba resetu charakteristiky bud Casové zpozdény nebo okamzity, pokud

Delayed pick- | 1: No ; 2:Yes |je uvonén nabshovy dlen. Pokud je aktivovan, je signal START resetovan

up release 2:Yes , PN - s
po uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni.

Time calc re- . Volba ¢asu plUsobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je ¢ita¢

1: No . M o . A . o« T ,

set after rele- 2 Yes - 2:Yes Casu pusobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud nab&hovy
ase time ’ ¢len neni béhem tohoto €asu aktivovan.

Continue time

calculation 1: No . Volba charakteristiky vypoctu ¢asu. Pokud je aktivni, bézi ¢ita¢ €asu dale,

. i - 1: No P . Sy . MR . .
during release | 2: Yes dokud neni uvolnén nastaveny ¢as, i kdyz je nabéhovy ¢len resetovan.
time

Uzivatel muze resetovat charakteristiky pomoci aplikace. Vychozi nastaveni zpozdéni je 60 ms;
vypocet ¢asu je béhem €asu uvolnéni pfidrzen.

U moznosti zpozdéni uvolnéni pocita ¢itac casu pusobeni ¢as plsobeni béhem uvolnéni. Pokud
se tato moznost pouzije, funkce nevypne, pokud neni vstupni signal znovu aktivovan, zatimco
¢ita¢ ¢asu uvolnéni bézi spustén pocet ¢asl uvolnéni.

Udalosti a registry

Funkce prepéti (zkracené "OV" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy zmén stavu
START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON
nebo OFF. Funkce nabizi tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé pusobeni
stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.4.11. - 111. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti Popis
5440 85 ov1 0 Start ON
5441 85 ov1 1 Start OFF
5442 85 ov1 2 Vypnuti ON
5443 85 ov1 3 Vypnuti OFF
5444 85 ov1 4 Blok ON
5445 85 ov1 5 Blok OFF
5504 86 ov2 0 Start ON
5505 86 ov2 1 Start OFF
5506 86 ov2 2 Vypnuti ON
5507 86 ov2 3 Vypnuti OFF
5508 86 ov2 4 Blok ON
5509 86 ov2 5 Blok OFF
5568 87 ov3 0 Start ON
5569 87 ov3 1 Start OFF
5570 87 ov3 2 Vypnuti ON
5571 87 ov3 3 Vypnuti OFF
5572 87 Oov3 4 Blok ON
5573 87 ov3 5 Blok OFF
5632 88 ov4 0 Start ON
5633 88 ov4 1 Start OFF
5634 88 ov4 2 Vypnuti ON
5635 88 ov4 3 Vypnuti OFF
5636 88 ov4 4 Blok ON
5637 88 ov4 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou.
Registr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED.
Tabulka nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.11. - 112. Obsah registru.

Zbyvajici  Pouzita sku-
¢as do vy- pina nasta-
pnuti veni

Kéd uda-  Typ po- | Ridicina- Poruchové Napéti pred

Datum a Cas losti ruchy péti napéti poruchou

Pramérné Pramér vy-
napéti pfi pnuti
startu -20 ms

dd.mm.rrrr 5440-5637 | L1-N...
hh:mm:ss.mss popis L1-L2-L3

Primeér start

200 ms 0 ms...1800 s 1..8
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5.4.12.Podpéti (U<; 27)

Funkce podpéti (UV) se pouziva pro mZikovou a ¢asové zpozdénou podpétovou ochranu. Kazdy
pristroj s modulem napétové ochrany ma Ctyfi dostupné stupné funkce (U<, U<<, U<<<, U<<<<).
Funkce trvale méfi veli€iny fazovych napéti nebo veli€iny sdruzenych napéti. Podpétova ochrana
je dle volby zaloZena na sdruzené slozce zakladni frekvence nebo na fazové slozce zakladni
frekvence. Pokud je ochrana zaloZena na sdruzeném napéti, neni podpétova ochrana ovlivnéna
zemnim spojenim v izolovanych nebo kompenzovanych sitich. Stupen podpétové ochrany ma
dva blokovaci stupng, vnitfni blokovani (zalozené na méfeni napéti a nizkém napéti) nebo vnéjsi
blokovani (napf. béhem vypadku pojistky PTN). Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovla-
daji pracovni charakteristiky funkce b&éhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky
definovana logika mGze ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce pod-
péti pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jed-
noho spole¢ného zdroje.

Funkce se mlize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT).

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
» vybér vstupni veliciny
» zpracovani vstupni veli€iny
» komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupa.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* mérfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V. mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢itate udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce podpéti.
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Obrazek. 5.4.12. - 77. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce U<.

MéfFici vstupy

Funkéni blok ze vzorkl pouziva analogové napétové mérené hodnoty a vzdy pouziva meé-
fené vrchol-vrchol. Monitorované veli€iny jsou shodné se zakladni harmonickou RMS. Pro
zaznam dat pfed poruchou se pouziva pramérna hodnota zvolené veli€iny -20 ms.

Tabulka. 5.4.12. - 113. Méfici vstupy funkce U<.

Signal Popis Casova zakladna ‘
UL 12RMS Méfeni zakladni RMS napéti U 1./V 5ms
U 23RMS Méfeni zakladni RMS napéti U 2/V 5ms
U 31RMS Méfeni zakladni RMS napéti U s:/V 5ms
U 1RMS Méfeni zakladni RMS napéti U.4/V 5ms
U 2RMS Méfeni zakladni RMS napéti U/V 5ms
U 3RMS Méfeni zakladni RMS napéti U s/V 5ms

Tabulka. 5.4.12. - 114. Nastaveni vybéru méfené veli€iny.

0: P-P voltages

L . . oL 1: P-E voltages .
U4 mohou byt pfifazeny jako kontrolované napétové 2: U3 input (2LL-U3SS) |- 0: P-P voltages

kanaly. 3: U4 input (SS)

Measured Volba napéti P-P nebo P-N. PFfidavné vstupy U3 nebo

magnitude

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanalll jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms prdmérnou hodnotou his-
torie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.
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Obrazek. 5.4.12. - 78. Volitelné méFené veli€iny s pfipojenim PTN 3LN+U4.

napéti L-N

napeéti L-L

vstup U4 (SS)
Obrazek.5.4.12.-79. \olitelné méfené veli€iny s pfipojenim PTN 3LL+U4 (bez zbytkového napéti nejsou fazova
napéti k dispozici).

napétl' L-L napétl' L-N

napéti L-L

vstup U4 (SS)

Obrazek.5.4.12.-80. Volitelné méfené veliciny s pfipojenim PTN 2LL+U3+U4 ((bez zbytkového napéti nejsou fa-

zova napéti k dispozici)).

napéti L-N napéti L-L

napéti L-L

vstup U3 (SS)

vstup U4 (SS)
vstup U4 (SS)
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Volba P-P Voltages (sdruzena napéti) a P-E Voltages (fazova napéti) vzdy znamena fazova
nebo sdruZzena napéti v prvnich tfech napétovych kanalech (nebo prvnich dvou napétovych ka-
nalech v rezimu 2LL+U3+U4). Volba U4 input znamena napéti v kanalu 4. Volba U3Input zna-
mena jen napéti v kanalu 3, pokud se pouziva rezim 2LL+U3+UA4.

Nabeh

Nabeéh funkce U< je Fizen parametrem nastaveni Uggt, ktery definuje minimalné dovolené napéti
pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Ugegra méfenou veli€inou (Up,) vSech tfi
napéti. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 103 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Uget. Na-
stavena hodnota je spole¢na pro vSechny mérené veli¢iny. Pokud Um, pfekro€i hodnotu Uget (v
jedné, dvou nebo viech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.4.12. - 115. Nastaveni nabéhu.

Krok ‘ Vychozi

Uset Nastaveni nabéhu 0.00...120.00 %U,, |0.01 %U,, |60 %U,

U B!ock Nas’f:.:\'verli. blokoyéni. quud se na’stavi 0 plokqvéni sene- | 400...100.00 %U, |0.01%U, 10 %U,,
setting pouzije. Cinnost je vysvétlena v nasledujici kapitole.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Pouziti blokovani pro zabranéni nezadouciho vypnuti

Pro zabranéni pusobeni relé v situaci, kdy je sit vypnuta, doporu€ujeme pouzit parametr Block
setting. Pokud méfené napéti klesne pod nastavenou hodnotu, relé nevysle vypinaci signal. Po-
kud méfené napéti kleslo pod Block setting, blokovani bude trvat, dokud vSechna napéti nepfe-
kro&i nastaveni parametru U< pick-up setting. Pro vizualizaci této funkce viz obrazek. Pokud je
blokovani nastaveno na 0, blokovani se nepouziva

Obrazek. 5.4.12. - 81. Priklad ¢innosti nastaveni blokovani.
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Zobrazovani informaci funkce v realném Gase

Stranka displeje Infozobrazuje v realném Case uzite¢né informace o stavu ochranné funkce
bud na HMI displeji relé pomoci softwaru AQtivate, pokud existuje spojeni k relé a je aktivovan
rezim Live Edit.

Nazev Jednotka Popis
U< Pick- Y Primarni napéti poZzadované pro vypnuti. Zobrazovana uroven napéti nabéhu zavisi na na-
up setting staveni nabéhu a nastaveni napétovych transformatort.
Uroveri primarniho napéti pro blokovani vypnuti. Pokud je méFené napéti pod touto hodno-
U< Block i . . ; o L .
. \ tou, sit' je povazovana za vypnutou a funkce nebude vypinat. Pro deaktivaci blokovani musi
setting e e . o
meéfena napéti prekrocit nastavenou nabéhovou hodnotu.
Expected
operating s Zobrazeni o¢ekavaného éasu plsobeni v pfipadé poruchy.
time
Time
remaining |s Pokud relé nabéhlo, je pocitan ¢as do vypnuti.
to trip
Umeas/Uset
atthe mo- | Um/Uset Pomér mezi mé&fenym napétim a nab&éhovou hodnotou.
ment

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programoveého cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy €len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky ¢ast plsobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit pro vypinaci signal TRIP a také pro uvol-
néni funkce v pfipadé, Ze nab&hovy Clen je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Pro
funkci jsou k dispozici tfi zakladni pracovni rezimy:

» Mzikové pusobeni: vydava vypinaci signal TRIP bez pfidavného ¢asu zpozdéni simul-
tanné s Casem spusténi.

* Nezavisly ¢as plsobeni(DT): vydava vypinaci signal TRIP s uzivatelsky zadanym ¢asem
pusobeni bez ohledu na méfené napéti tak dlouho, dokud je napéti vy$Si nebo nizsi nez
hodnota Uset, a tak je aktivovan nabéhovy Clen (nezavisla ¢asova charakteristika).

* Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal TRIP v Case,
ktery je v relaci s nastavenim nabéhové hodnoty Ugera méfenym napétim Uy, (zavislé Ca-

sové charakteristiky).
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Funkce IDMT se Fidi nasledujicim vzorcem:

* t= ¢as pusobeni

* k= nastaveni ¢asového ¢lenu
*  Um = méfené napéti

* Us = nastaveni nabéhu

* a = nastaveni nasobitele IDMT

V nasledujici tabulce jsou znazornény parametry nastaveni pro funkci Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.12. - 116. Parametry nastaveni charakteristiky ¢asu pusobeni.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi ‘ Popis
1-DT Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti vybéru jsou zavislé (IDMT, In-
Delay type 2: DMT |- 1: DT verse Definite Minimum Time) a nezavislé (DT, definite time) charakteris-
' tiky.
Nezavisly ¢as zpozdéni. Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro
Definite ope- | 0.000... Delay Type vybréano DT.
rating time 1800.000 |0.005 0.040s |Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen pracuje jako mzikovy stupen (PIOC,
delay S s ’ 50) bez pridavného zpoZdéni. Pokud je parametr nastaven na
0.005...1800 s, pracuje stuperi jako nezavisle zpozdény (PTOC, 51)
Time dial 0.01... 0.01 0.05 Nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
setting k 60.00s |s | Nastaveni ¢asovade / nasobitele pro charakteristiky IDMT.
IDMT 0.01... 0.01 100s Nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT..
Multiplier 2500s |[s ' Casovy nasobitel IDMT pro Un/Uset.

Tabulka. 5.4.12. - 117. Nastaveni parametr(i ¢ast resetovacich charakteristik.

Nézev ‘ Rozsah  Krok ‘ Vychozi Popis
) 0.000... Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vy-
Release time 150.000 0.005 0.06 s pnuti. Béhem tohoto €asu je spoustéci signal pfidrzen pro ¢asovace, po-
delay ] ) I  x s P
s kud je aktivovano zpozdéné uvolnéni nabéhu.

Volba resetu charakteristiky bud Casové zpozdény nebo okamzity, pokud
- 2: Yes je uvolnén nabéhovy ¢len. Pokud je aktivovan, je signal START resetovan
po uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni.

Delayed pick- | 1: No
up release 2:Yes

Time calc re- . Volba ¢asu pusobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je ¢ita¢

1: No . M . . i . P s ,
set after rele- 2 Yes - 2:Yes Casu pusobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud nabé&hovy
ase time ’ ¢len neni béhem tohoto ¢asu aktivovan.

Continue time
calculation 1: No . Volba charakteristiky vypoctu €asu. Pokud je aktivni, bézi ¢ita¢ €asu dale,
during release | 2: Yes ’ dokud neni uvolnén nastaveny ¢as, i kdyz je nabéhovy ¢len resetovan.

time

Uzivatel muze resetovat charakteristiky pomoci aplikace. Vychozi nastaveni zpozdéni je 60 ms;
vypocet ¢asu je béhem €asu uvolnéni pfidrzen.
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U moznosti zpozdéni uvolnéni pocita ¢ita€ ¢asu plsobeni ¢as pusobeni béhem uvolnéni. Pokud
se tato mozZnost pouZije, funkce nevypne, pokud neni vstupni signal znovu aktivovan, zatimco
¢ita€ ¢asu uvolnéni bézi spustén pocet ¢asl uvolnéni.

Udalosti a registry

Funkce prepéti (zkracené "UV" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy zmén stavi
START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON
nebo OFF. Funkce nabizi Ctyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé plUsobeni
stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znaé-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.12. - 118. Kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti  Kod udalosti
5696 89 uv1 0 Start ON
5697 89 uv1 1 Start OFF
5698 89 uv1 2 Vypnuti ON
5699 89 uv1 3 Vypnuti OFF
5700 89 uv1 4 Blok ON
5701 89 uv1 5 Blok OFF
5702 89 uv1 6 Blok podpéti ON
5703 89 uv1 7 Blok podpéti OFF
5760 90 uv2 0 Start ON
5761 90 uv2 1 Start OFF
5762 90 uv2 2 Vypnuti ON
5763 90 uv2 3 Vypnuti OFF
5764 90 uv2 4 Blok ON
5765 90 uv2 5 Blok OFF
5766 90 uv2 6 Blok podpéti ON
5767 90 uv2 7 Blok podpéti OFF
5824 91 uv3 0 Start ON
5825 91 uv3 1 Start OFF
5826 91 uv3 2 Vypnuti ON
5827 91 uv3 3 Vypnuti OFF
5828 91 uv3 4 Blok ON
5829 91 uv3 5 Blok OFF
5830 91 uv3 6 Blok podpéti ON
5831 91 uv3 7 Blok podpéti OFF
5888 92 uv4 0 Start ON
5889 92 uv4 1 Start OFF
5890 92 uv4 2 Vypnuti ON
5891 92 uv4 3 Vypnuti OFF

© Arcteq Relays Ltd 142



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01
5892 92 uv4 4 Blok ON
5893 92 uv4 5 Blok OFF
5894 92 uv4 6 Blok podpéti ON
5895 92 uv4 7 Blok podpéti OFF

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou.
Registr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED.
Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.12. - 119. Obsah registru.

Zbyvaijici PoZita sku-
Cas do vy- pina nasta-

Kéd uda-  Typ po- | Ridicina- Poruchové Napéti pred

Datum a ¢as S
napéti poruchou

Pramérné Prdmér vy-
napéti pfi pnuti
startu -20 ms

Primeér start
-200 ms

dd.mm.rrrr 5696-5895 L1-...
hh:mm:ss.mss popis L1-L2-L3

5.4.13.Nulové napéti (UO0>; 59N)

Nize jsou pfiklady vypoctu nulové slozky.

Funkce nulového napéti se pouziva pro nesmérovou mzikovou a ¢asové zpozdénou zemni
ochranu. Kazdy pfistroj s modulem napétové ochrany ma Ctyfi (4) dostupné stupné funkce
(U0>, U0>>, U0>>>, U0>>>>). Funkce trvale méfi veli€¢iny fazovych napéti a vypocitava

z nich nulovou slozku napéti. Ochrana na nulové napéti je pfepoc¢tena na uroven sdruzené
slozky zakladni frekvence. V pfipadé sdruzeného napéti systému 100 V sekundarné zna-
mena, Zze zemni porucha je 100 % Un, pokud vypoctena nulova sloZka napéti dosahuje

100/43v=57.74 V.
Nize je uveden vzorec pro vypocet symetrickych slozek (a tim pro vypocet nulové slozky na-
péti).
o= 1!'13 (Upy + Upz + Ups)
Dale je nékolik pfiklad vypoétu nulové slozky.

Obrazek. 5.4.13. - 82. Obvykla situace.

Vektorovy
soucet dé-
leno trema
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Obrazek. 5.4.13. - 83. Zemni porucha v izolované siti.

Vektorovy
soucet dé-
leno tfema

Obrazek. 5.4.13. - 84. Blizky zkrat mezi fazemi 1 a 3.

Vektorovy
soucet dé-
leno tfema

Pro monitorované napétové veliCiny se mohou vybrat hodnoty zakladni harmonické RMS nebo
TRMS (v€etné harmonickych az do 31.). Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji
pracovni charakteristiky funkce b&éhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky defi-
novana logika mGze ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce nulového
napéti pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spole€ného zdroje.

Funkce se muze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT); Pro provoz IDMT jsou podporovana ¢asova zpozdéni dle standardd IEC a ANSI a také
uZivatelské parametry.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
vybér vstupni veli¢iny

zpracovani vstupni veli€iny
komparator mezni hodnoty
kontrola blokovaciho signalu
charakteristiky Casového zpozdéni
zpracovani vystupu.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* mérfené a prfedzpracované proudoveé veliCiny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani /O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signal( do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sougasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
CitaCe udalosti START, TRIP a BLOCKED.
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Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce nulového napéti.

Obrazek. 5.4.13. - 85. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce U0>.

MéfFici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové napétové mérené hodnoty a vzdy pouziva mé-
feni vrchol-vrchol. Monitorované veli€iny jsou shodné se zakladni harmonickou RMS. Pro
zaznam dat pfed poruchou se pouziva pramérna hodnota zvolené veli¢iny -20 ms.

Tabulka. 5.4.13. - 120. Méfici vstupy funkce U0>.

Casova zakladna

UORMS

Méfeni zakladni RMS napéti U0/V

5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Zobrazovani informaci funkce v realném c¢ase

Stranka displeje Infozobrazuje v realném Case uzitecné informace o stavu ochranné funkce
bud na HMI displeji relé pomoci softwaru AQtivate, pokud existuje spojeni k relé a je aktivovan
rezim Live Edit.

Nazev Rozsah Krok  Vychozi Popis
U0> Meas | 0: Select
input se- 1: UOCalc - 0: Select | Definuje, které dostupné mérené zbytkové napéti funkce pouziva.
lect 2: U4 input
. Primarni napéti poZzadované pro vypnuti. Zobrazovana uroven
U0> Pick- 10.0...10000000 14 4y | napéti nabéhu zavisi na volbé vstupu méFeni U0, nastaveni na-
up setting |V < f o e o
béhu a nastaveni napétovych transformatora.
Expected
operating 2'000“'1800'000 0.005s |- Zobrazeni o¢ekavaného ¢asu plsobeni v pfipadé poruchy.
time
Time rema- | 0.000...1800.000 . . . s x .
ining to trip | s 0.005s |- Pokud relé nabéhlo, je po€itan ¢as do vypnuti
Um‘;asluset 0.00...1250.00 0.01 i Pomé&r mezi méfenym nebo vypoétenym nulovym napétim a na-
at the mo- e ’ : béhovou hodnotou.
ment
Nabéh
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Nabeéh funkce UO> je fizen parametrem nastaveni Uggt, ktery definuje maximalné dovolené na-
péti pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Ugera méfenou veli€inou (Up,) vSech
tfi napéti. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Uggt.
Nastavena hodnota je spole&na pro vSechny méfené veli€iny. Pokud U, pfekro¢i hodnotu Uget
(v jedné, dvou nebo vSech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.4.13. - 121. Nastaveni nabéhu.

Vychozi

Pick-up setting UOset> Nastaveni nabéhu 1.00...99.00 %U, 0.01 %U, 20.00 %U,

Aktivace nabé&hu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet asové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v¢as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky ¢asu pusobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se mize nastavit pro vypinaci signal TRIP a také pro uvol-
néni funkce v pfipadé, Ze nab&hovy €len je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Pro
funkci jsou k dispozici tfi zakladni pracovni rezimy:

+ Mzikové pusobeni: vydava vypinaci signal TRIP bez pfidavného ¢asu zpozdéni simul-
tanné s Casem spusténi.

* Nezavisly ¢as plsobeni(DT): vydava vypinaci signal TRIP s uzivatelsky zadanym ¢asem
pusobeni bez ohledu na méfené napéti tak dlouho, dokud je napéti vy$si nebo nizsi nez
hodnota Uset, a tak je aktivovan nabéhovy Clen (nezavisla ¢asova charakteristika).

* Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal TRIP v &ase,
ktery je v relaci s nastavenim nabéhové hodnoty Ugera méfenym napétim Uy, (zavislé Ca-
sové charakteristiky).
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Funkce IDMT se fidi nasledujicim vzorcem:

k

(@)-1)

* t= ¢as pusobeni

* k= nastaveni ¢asového ¢lenu
*  Um = méfené napéti

* Us = nastaveni nabéhu

* a = nastaveni nasobitele IDMT

V nasledujici tabulce jsou znazornény parametry nastaveni pro funkci ¢asové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.13. - 122. Parametry nastaveni charakteristiky ¢asu pusobeni.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi ‘ Popis
1:DT Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti vybéru jsou zavislé (IDMT, In-
Delay type 2j DMT |- 1: DT verse Definite Minimum Time) a nezavislé (DT, definite time) charakteris-
' tiky.
Nezavisly ¢as zpozdéni. Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro
Definite ope- | 0.000... Delay Type vybrano DT.
rating time 1800.000 |0.005 0040s | Pokud je nastaven na 0.000 s, stupen pracuje jako mZikovy stupen (PIOC,
delay s s ’ 50) bez pridavného zpozdéni. Pokud je parametr nastaven na
0.005...1800 s, pracuje stuperi jako nezavisle zpozdény (PTOC, 51)
Time dial 0.01... 0.01 0.05s Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
setting k 60.00s |s Nastaveni ¢asovade / nasobitele pro charakteristiky IDMT.
IDMT 0.01... 0.01 100 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT..
Multiplier 25.00s |s | Casovy nasobitel IDMT pro Up/Ueet.

Tabulka. 5.4.13. - 123. Nastaveni parametr( ¢asu resetovacich charakteristik.

Nazev ‘ Rozsah Krok ‘ Vychozi Popis
Release time 0.000... 0.005 Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vy-
150.000 ' 0.06 s pnuti. BEhem tohoto €asu je spoustéci signal pfidrzen pro ¢asovace, po-
delay s . N . s . e aix
] kud je aktivovano zpozdéné uvolnéni nabéhu.

Volba resetu charakteristiky bud Casové zpozdény nebo okamzity, pokud

Delayed pick- | 1: No ; 2:Yes |je uvonén nabshovy dlen. Pokud je aktivovan, je signal START resetovan

up release 2:Yes . P . ot
po uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni.

Time calc re- . Volba ¢asu plsobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je ¢ita¢

1: No . M o . A . o« T ,

set after rele- 2 Yes - 2:Yes Casu pusobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud nab&hovy
ase time ’ ¢len neni béhem tohoto €asu aktivovan.

Continue time

calculation 1: No 1N Volba charakteristiky vypoctu ¢asu. Pokud je aktivni, bézi ¢ita¢ €asu dale,

. : - :No . - B . e . .
during release | 2: Yes dokud neni uvolnén nastaveny €as, i kdyz je nabéhovy ¢len resetovan.
time

Uzivatel muze resetovat charakteristiky pomoci aplikace. Vychozi nastaveni zpozdéni je 60 ms;
vypocet Casu je béhem Casu uvolnéni pfidrzen.

U moznosti zpozdéni uvolnéni pocita ¢ita¢ ¢asu pusobeni ¢as pusobeni béhem uvolnéni. Pokud

se tato moznost pouzije, funkce nevypne, pokud neni vstupni signal znovu aktivovan, zatimco
¢ita€ €asu uvolnéni bézi spustén pocet ¢asl uvolnéni.
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Udalosti a registry

Funkce nulového napéti (zkracené "NOV" v nazvu bloku udélosti) generuje udalosti a zaznamy
zmeén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel m{ize pro zpravy v hlavnim registru udalosti
vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi ¢tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro
kazdé pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulky. 5.4.13. - 124. kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
5952 93 NOV1 0 Start ON
5953 93 NOV1 1 Start OFF
5954 93 NOV1 2 Vypnuti ON
5955 93 NOV1 3 Vypnuti OFF
5956 93 NOV1 4 Blok ON
5957 93 NOV1 5 Blok OFF
6016 94 NOV2 0 Start ON
6017 94 NOV2 1 Start OFF
6018 94 NOV2 2 Vypnuti ON
6019 94 NOV2 3 Vypnuti OFF
6020 94 NOV2 4 Blok ON
6021 94 NOV2 5 Blok OFF
6080 95 NOV3 0 Start ON
6081 95 NOV3 1 Start OFF
6082 95 NOV3 2 Vypnuti ON
6083 95 NOV3 3 Vypnuti OFF
6084 95 NOV3 4 Blok ON
6085 95 NOV3 5 Blok OFF
6144 96 NOV4 0 Start ON
6145 96 NOV4 1 Start OFF
6146 96 NOV4 2 Vypnuti ON
6147 96 NOV4 3 Vypnuti OFF
6148 96 NOV4 4 Blok ON
6149 96 NOV4 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s ¢asovou znackou.
Registr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED.
Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.
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Tabulka. 5.4.13. - 125. Obsah registru.

Zbyvaijici PoZita sku-

Kod uda- Typ po- Spoustéci Poruchové  Napéti pred

Datum a ¢as ruchy poruchou Cas do vy- pina nasta-
dd.mm.rrrr 5952-6149 | L1-N... Prurrjgrnf—_z Prumer,vy- Primér start 0 1800 1.8
hh:mm:ss.mss popis L1-L2-L3 napéti pri pnuti -200 ms ms - s
startu -20 ms

5.4.14.Slozkova napéti (U1/U2>/<; 59P/27P/AT)

Funkce slozkovych napéti se pouziva pro mzikovou a ¢asoveé zpozdénou napétovou ochranu. Ma
souslednou a zpétnou slozku prepéti a podpéti, z kterych si uzivatel zvoli potfebnou funkci. Kazdy
pristroj s modulem napétové ochrany ma Ctyfi (4) dostupné stupné funkce. Funkce trvale méfi ve-
liciny fazovych napéti nebo veli€iny sdruzenych napéti a nulového napéti, aby z nich vypoditala
souslednou nebo zpétnou slozku napéti. Pouzité napéti je uzivatelsky volitelné. Slozkové napéti je
zalozené na urovni sdruZzeného napéti systému. Ochranné stupné se mohou nastavit, aby chranily
proti podpéti nebo pfepéti. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakte-
ristiky funkce béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize
ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vypocet sousledné slozky napéti

Nize je uveden vzorec pro vypocet symetrickych slozek (a tim pro vypocet sousledné slozky pro
sloZkové napéti).

U1 =1/ (U +ally, + a?Uy)

a=1:120%

a® = 1.240°

Uy 3 = Line to neutral voltages

Nize jsou uvedeny tfi pfiklady vypoctu sousledné slozky. (vektor se souslednou slozkou).

Obrazek. 5.4.14. - 86. Obvykla situace.

natoceni natoceni Vektorovy
120° 240° soucCet dé-
leno tfema
Obrazek. 5.4.14. - 87. Zemni porucha v izolované siti.
natoceni . Vektorovy
120° natoc?nl soudet dé-
240 leno tfrema
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Obrazek. 5.4.14. - 88. Blizky zkrat mezi fazemi 1 a 3.
natoceni
120° Vektorovy
soucet dé-
leno tfema
natoceni
240°

Vypocet zpétné sloZzky napéti

Nize je uveden vzorec pro vypocet symetrickych slozek (a tim pro vypocet zpétné slozky pro
sloZkové napéti).

Uz = /3 (Uyy + a®Uy, + alys)

a=1:120°

a’ = 12240°

Uypy_3 = Line to neutral voltages

Nize jsou uvedeny tfi pfiklady vypo&tu sousledné slozky. (vektor se zpétnou slozkou).

Obrazek. 5.4.14. - 89. Bézna situace.

natoceni natoent
120°
0 240°
Vektorovy
soucet dé-
leno tfema
Obrazek. 5.4.14. - 90. Zemni porucha v izolované siti.
natoceni L
120° natoceni
240°
Vektorovy
soucet dé-
leno tfrema
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Obrazek. 5.4.14. - 91. Blizky zkrat mezi fazemi 1 a 3.

natoceni
120°
natoceni
240°
Vektorovy
soucet dé-
leno tfrema

Funkce slozkového napéti pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mo-
hou vybirat z jednoho spole€ného zdroje.

Funkce se muze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V asové zpozdéném
rezimu se maze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT).

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
* vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli€iny
* komparator mezni hodnoty
+ kontrola blokovaciho signalu
+ charakteristiky Casového zpozdéni
* zpracovani vystupa.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signal( do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sougasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
¢itace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce slozkového napéti.
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Obrazek. 5.4.14. - 92. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce U1/U2>/<.

Mé&fici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva méfené hod-
noty zakladni harmonické RMS. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primérna hodnota zvo-
lené veli¢iny -20 ms.

Tabulka. 5.4.14. - 126. Méfici vstupy funkce U1/U2>/<.

Signal Popis Casova zakladna
URMS Méfeni zékladni RMS napéti U4/V 5ms
U,RMS Méreni zakladni RMS napéti Uy/V 5ms
U3RMS Méfeni zakladni RMS napéti Us/V 5ms

Tabulka. 5.4.14. - 127. Nastaveni vybéru mérené veli€iny.

Rozsah Vychozi
Measured Rozhoduje, které vypocitané na- | 1: U1 Positive sequence voltage . o
. et . : . 1: U1 Positive sequence voltage
magnitude péti je kontrolovano. 2: U2 Negative sequence voltage

Funkéni blok vzdy pouziva hodnoty RMS zakladni frekvence s 20 ms pramérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP

Nabéh

Nabéh funkce U1/U2>/<je Fizen parametrem nastaveni Ugg;, ktery definuje maximalné nebo mi-

nimalné dovolené vypoctené napéti U1 nebo U2 pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita po-
mér mezi Uggta vypoctenou veli¢inou U1 nebo U2 (U.). Monitorované napéti se vybira na

strance Info parametrem Measured magnitude. Do funkce pfepétové ochrany je zabudovan
pridrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Uset. Do funkce podpétové ochrany je zabu-

dovan pfidrzny pomér 103 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Ugg;. Pfi pfekroCeni/poklesu (Uc)
nad/pod hodnotu Uget dojde k nabéhu funkce.
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Tabulka. 5.4.14. - 128. Nastaveni nabéhu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi ‘
Pick-up Rozhoduje, zda funkce nabéhne, pokud monitorované napéti je pod | Over > Un- } Over>
terms nebo nad nastavenou nab&hovou hodnotou. der<

C 5.00...150.00 [0.01 105
Usget Nastaveni nabéhu %Up, %U,, %U,

.00...80. .01
Upik U Podpétové blokovani (viditelné, pokud nabéh je Under< 9 00...80.00 9 0 5 %U,
%Un %Un

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Pouziti blokovani pro zabranéni nezadouciho vypnuti

V pfFipadé, Ze je pro vypinaci podminku zvoleno “Under <”, se pro zabranéni plsobeni relé v si-
tuaci, kdy je sit vypnuta, doporucuje pouzit parametr Under block setting Upji. Pokud méfené
napéti kleslo pod nastavenou hodnotu, relé nevysle vypinaci signal. Pokud méfené napéti kleslo
pod Under block setting Upk, blokovani bude trvat, dokud vSechna napéti neprekro¢i nastaveni

parametru U< pick-up setting. Pro vizualizaci této funkce viz obrazek. Pokud je blokovani nasta-
veno na 0, blokovani se nepouziva.

Obrazek. 5.4.14. - 93. Priklad €innosti nastaveni blokovani.

Zobrazovani informaci funkce v realném c¢ase

Stranka displeje Infozobrazuje v realném Case uzite€né informace o stavu ochranné funkce
bud’ na HMI displeji relé pomoci softwaru AQtivate, pokud existuje spojeni k relé a je aktivovan
rezim Live Edit.

Tabulka. 5.4.14. - 129. Nastaveni.

Nazev Jednotka Popis ‘
U1/2 >/< Pick-up vV Primarni napéti pozadované pro vypnuti. Zobrazovana urover napéti nabéhu zavisi na
setting nastaveni nabéhu a nastaveni napétovych transformatort.

E:g?i?::d opera- 14 Zobrazeni o¢ekavaného ¢asu pusobeni v pfipadé poruchy
;I;'i';e remaining to s Pokud relé nabéhlo, je pocitan ¢as do vypnuti

t th
Umeas/Uset at the Um/Uset Pomér mezi méfenym napétim a nabéhovou hodnotou.

moment
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Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabéhového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky Cast pusobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast plsobeni pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Funkce slozkového napéti (zkracené "VUB" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavtl START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mlize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vy-
brat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi étyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé
pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.14. - 130. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
8320 130 VUB1 0 Start ON
8321 130 VUB1 1 Start OFF
8322 130 VUB1 2 Vypnuti ON
8323 130 VUB1 3 Viypnuti OFF
8324 130 VUB1 4 Blok ON
8325 130 VUB1 5 Blok OFF
8384 131 VuB2 0 Start ON
8385 131 VUB2 1 Start OFF
8386 131 VUB2 2 Vypnuti ON
8387 131 VUB2 3 Vypnuti OFF
8388 131 VUB2 4 Blok ON
8389 131 VUB2 5 Blok OFF
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8448 132 VUB3 0 Start ON
8449 132 VUB3 1 Start OFF
8450 132 VUB3 2 Vypnuti ON
8451 132 VUB3 3 Vypnuti OFF
8452 132 VUB3 4 Blok ON
8453 132 VUB3 5 Blok OFF
8512 133 VuB4 0 Start ON
8513 133 vVuB4 1 Start OFF
8514 133 VUB4 2 Vypnuti ON
8515 133 VUB4 3 Vypnuti OFF
8516 133 VUB4 4 Blok ON
8517 133 VUB4 5 Blok OFF

155

dd.mm.rrrr 8320 - Prdmémé na- | Primér vy- Pramér start -

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou.
Registr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED.
Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.14. - 131. Obsah registru.

Kod uda- Spoustéci Poruchové Napéti pfed  Zbyvajici Cas  Pouzita sku-

Datum a ¢as . : .
poruchou do vypnuti  pina nastaveni

hh:mm:ss.mss 8517 Popis. | péti pfi startu pnuti 20 ms [ 200 ms Oms..1800s |1...8

5.4.15.Nadfrekvence a podfrekvence (f>/<; 810/81U)

Funkce frekvencéni ochrany se mize pouzit pro podfrekvenéni i nadfrekvencni situace a pro oba
ma Ctyfi (4) stupné. Frekvencéni ochrana se mlze pouzit pro chranéni vyvodu, pfipojnic, transfor-
mator(, motor(l a generatord. Rozdil mezi vyrobenym vykonem a poptavanou spotfebou mize
zpusobit pokles frekvence pod dovolenou Uroven nebo jeji vzestup nad dovolenou uroven. Pokud
je spotfeba vy$Si nez vyrobeny vykon, frekvence muze klesnout. Pokud je vyrabén vétsi vykon,
nez se spotfebovava, muze dojit ke zvyseni frekvence.

V generatorovych aplikacich mize pfili§ velka zatéZz nebo porucha v regulatoru vykonu zpUsobit
pokles frekvence. Podfrekvence zpusobuje poSkozeni turbinové hfidele vibracemi, otepleni v di-
sledku zvy3enych ztrat v Zeleze, pokles U&innosti chlazeni a magnetizaci transformatoru. Nadfrek-
vencni ochrana chrani generator pred pfili§ rychlym chodem, ktery miize zpUsobit poSkozeni ge-
neratorové turbiny.

Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana se muze pouzit jako indikator nahodného ostrovniho pro-
vozu distribu¢ni sité a nékterych spotrebitelll, protoZe neni pravdépodobné, Ze spotfebovany a
vyrobeny vykon jsou stejné. Nadfrekvence se také €asto pouziva pro fizeni vyroby energie, aby se
udrzela konzistentni frekvence systému.

Kazdy stupernt muze byt aktivovan a deaktivovan samostatné. Jakmile je aktivovan rezim funkce
f>/< (Protection — Stage activation — Frequency stages), mUze uzivatel provadét aktivaci a deak-
tivaci kazdého individualniho stupné (Protection — Frequency — Frequency protection f>/< —
INFO — Stage operational setup).

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce frek-
vencni ochrany pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou
vybirat z jednoho spole¢ného zdroje.
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Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signal( do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sougasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asoveé znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-

telné kumulativni ¢itaCe udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce frekvenéni

ochrany.

Obrazek. 5.4.15. - 94. Zjednodu$ené schéma funkce f>/<.

Protection CPU

Function scheduler Protection tasks.

FRQV Functional Logic
Threshold Comparator
Over Frequency Pick-up Logic ‘ Output
| ) .
[PICK_UP_SET] I 5 s K3 Blocking Handling
= = 1 tart_ok |
Freguency Hz % ET ':‘ Blocked f> BLOCKED |,
e = <I HMI data
- | ( o | start_aliow > START FEiegistters
IO Logic Matrix 08 X ‘ = ven's
d Sl | Counters
{8adbang +3% of seifing |
i
[FRQV_BLOCK]
Timers
Trip > TRIP
=
Setting database 1=0 >1H
Operating timer selection —
- Instant £2 O]
- Definite time —=1 [TIME CHARACTERISTICS]
Threshold Comparator
Under Frequency Pick-up Logic
[PICK_UP_SET] @ . Blocking
_— I = Bt n . alocked < BLOCKED
L 5 1 |
+
H Start_allow| f< START
@ [-
{DabanT 13% o Seting
Timers
; Trip f< TRIP
Setting database =0 >1
Operating timer selection vy u
- Instant 1207
- Definite time —={ [TIME CHARACTERISTICS]
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Méfici vstupy

Funkce frekvenéni ochrany porovnava mérenou frekvenci s nastavenim nabéhové frekvence
v Hz. Zdroj méfené frekvence zavisi na tovarné definované referenci sledovani, kterou Ize ové-
fit v tabulce Frequency v menu Measurement.

Tabulka. 5.4.15. - 132. Méfici vstupy funkce f>/< .

Signal Popis ‘ Casova zakladna ‘
VT1 U1, U2, U3 Napéti L-N prvniho napétového transformatoru 5ms
VT2 U1, U2, U3 Napéti L-N druhého napétového transformatoru 5ms

Nabéhové charakteristiky a as zpozdéni

Nabéh funkce f>/<, je fizen parametrem nastaveni fse>, fset >> atd., ktery definuje maximalné

nebo minimalné dovolenou mérenou frekvenci pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomeér
mezi nabéhovou hodnotou a mérenou frekvenci. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 %
a vztahuje se vZzdy na nabé&hovou hodnotu.

Tabulka. 5.4.15. - 133. Nastaveni nabéhu.

Rozsah

fset>
fset>>
fset>>>
fset>>>>

Nastaveni nabéhu 10.00...80.00 Hz 0.01 Hz 51 Hz

fset<
fset<<
fset<<<
fset<<<<

Nastaveni nabéhu 5.00...75.00 Hz 0.01 Hz 49 Hz

f> Op.time
f>> Op.time
f>>> Op.time
f>>>> Op.time
f< Op.time
f<< Op.time
f<<< Op.time
f<<<< Op.time

Cas plsobeni 0.000...1800.00 s 0.005 s 0.1s

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Charakteristiky ¢asu plsobeni pro vypnuti a reset

déni viz kapitola “VSeobecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢asl pusobeni
pro vypnuti a reset".

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet asové
charakteristiky.
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Udalosti a registry

Funkce frekvenéni ochrany (zkracené ,FRQV* v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.15. - 134. Kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
6336 99 FRQV1 0 f> Start ON
6337 99 FRQV1 1 f> Start OFF
6338 99 FRQV1 2 > Vypnuti ON
6339 99 FRQV1 3 f> Vypnuti OFF
6340 99 FRQV1 4 f>> Start ON
6341 99 FRQV1 5 f>> Start OFF
6342 99 FRQV1 6 f>> Vypnuti ON
6343 99 FRQV1 7 f>> Vypnuti OFF
6344 99 FRQV1 8 f>>> Start ON
6345 99 FRQV1 9 f>>> Start OFF
6346 99 FRQV1 10 f>>> Vypnuti ON
6347 99 FRQV1 11 f>>> Vypnuti OFF
6348 99 FRQV1 12 f>>>> Start ON
6349 99 FRQV1 13 f>>>> Start OFF
6350 99 FRQV1 14 f>>>> Vypnuti ON
6351 99 FRQV1 15 f>>>> Vypnuti OFF
6352 99 FRQV1 16 f< Start ON
6353 99 FRQV1 17 f< Start OFF
6354 99 FRQV1 18 f< Vypnuti ON
6355 99 FRQV1 19 f< Vypnuti OFF
6356 99 FRQV1 20 f<< Start ON
6357 99 FRQV1 21 f<< Start OFF
6358 99 FRQV1 22 f<< Vypnuti ON
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6359 99 FRQV1 23 f<< Vypnuti OFF
6360 99 FRQV1 24 f<<< Start ON
6361 99 FRQV1 25 f<<< Start OFF
6362 99 FRQV1 26 f<<< Vypnuti ON
6363 99 FRQV1 27 f<<< Vypnuti OFF
6364 99 FRQV1 28 f<<<< Start ON
6365 99 FRQV1 29 f<<<< Start OFF
6366 99 FRQV1 30 f<<<< Vypnuti ON
6367 99 FRQV1 31 f<<<< Vypnuti OFF
6368 99 FRQV1 32 f> Blok ON
6369 99 FRQV1 33 f> Blok OFF
6370 99 FRQV1 34 f>> Blok ON
6371 99 FRQV1 35 f>> Blok OFF
6372 99 FRQV1 36 f>>> Blok ON
6373 99 FRQV1 37 f>>> Blok OFF
6374 99 FRQV1 38 f>>>> Blok ON
6375 99 FRQV1 39 f>>>> Blok OFF
6376 99 FRQV1 40 f< Blok ON
6377 99 FRQV1 41 f< Blok OFF
6378 99 FRQV1 42 f<< Blok ON
6379 99 FRQV1 43 f<< Blok OFF
6380 99 FRQV1 44 f<<< Blok ON
6381 99 FRQV1 45 f<<< Blok OFF
6382 99 FRQV1 46 f<<<< Blok ON
6383 99 FRQV1 47 f<<<< Blok OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s ¢asovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.15. - 135. Obsah registru.

Datum a ¢as Kod udalosti f pfed poruchou (Hz) ‘ f poruchy (Hz) Pouzita skupina nastaveni

dd.mm.rrrr

B 6336-6383 popis Primeér start -20 ms Poruchova frekvence |1...8
hh:mm:ss.mss

5.4.16.0chrana rychlosti zmény frekvence (df/dt; 81R)

Rychlost zmény frekvence se pouziva pro detekci rychlych pokles( nebo vzestup(l frekvence. Po-
kud se zatéz meéni rychle, funkce toto detekuje a vyfesi frekvenéni poruchu rychleji nez klasicka
podfrekvenéni nebo nadfrekvencni ochrana. Jednim z nej¢astéjSich pficin odchylky kmito¢tu od
jmenovité hodnoty je nerovnovaha mezi vyrobenym vykonem a poptavanou spotfebou. Pokud je
nerovnovaha velkd, frekvence se méni rychle.
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Ochrana rychlosti zmény frekvence se tedy mize pouzit také pro detekci oddéleni siti. Oddéleni
siti je situace, kde Cast sité (v€etné generatoru) ztrati spojeni se zbytkem systému (tzn. vznikne
ostrovni sit). Pokud neni generator odpojen od sité, mize to mit za nasledek i bezpecnostni ri-
zika. Generator mlze byt automaticky pfipojen k siti, coz mize zpUsobit Skody na generatoru a
siti.

Obrazek. 5.4.16. - 95. Plsobeni funkce df/dt, pokud frekvence nabéhne, ale nevypne.

Obrazek vySe predstavuje pfiklad funkce df/dt pfi poklesu frekvence. Pokud je aktivovan f<imit
a/nebo f>imit, funkce nevypne, bez ohledu na to, jak rychle se méfrena frekvence méni, pokud je
nad f<jjmit nebo pod f>i,it. Jak je vidét na obrazku vyse, pokud frekvence klesne pod f<jmit, je po-
voleno vypnuti funkce, ale zména frekvence jesté neni dostate¢né rychla, aby funkce df/dt vy-
pnula. Nasledné frekvence rychle klesa a v dusledku toho je zména frekvence rychlejsi nez na-
stavena nabéhova hodnota, coz vyvola plsobeni ochrany.

Kazdy stupern muze byt aktivovan a deaktivovan samostatné. Jakmile je rezim funkce f>/< akti-
vovan (Protection — Stage activation — Frequency stages), mize uzivatel provadét aktivaci a de-
aktivaci kazdého individualniho stupné (Protection — Frequency — Frequency protection f >/< —
INFO — Stage operational setup).

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce frek-
vencéni ochrany pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou
vybirat z jednoho spoleéného zdroje.

Funkce se muze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» zpracovani vstupni veli€iny
» komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni
+ zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

« volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.
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Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani /0O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signali do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢itace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce df/dt.

Obrazek. 5.4.16. - 96. Zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce df/dt.

Protection CPU
Function scheduler Pratection tasks.
ROCOF Functional Logic
Threshold Comparator
df/dt Pick-up Logic Output
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- < & ; I ¢
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Méfici vstupy

Funkce frekvenéni ochrany porovnava mérenou frekvenci s nastavenim nabéhové frekvence
v Hz. Zdroj méfené frekvence zavisi na tovarné definované referenci sledovani, kterou Ize ovéfit
v tabulce Frequency v menu Measurement.

Tabulka. 5.4.16. - 136. Mé&fici vstupy funkce df/dt.

Signal Popis ‘ Casova zakladna ‘
VT1 U1, U2, U3 Napéti L-N prvniho napétového transformatoru 5ms
VT2 U1, U2, U3 Napéti L-N druhého napétového transformatoru 5ms

Nabéhové charakteristiky a Cas zpozdéni

Nabéh kazdého stupné funkce df/dt je Fizen parametrem nastaveni df/dt>/< (1) pick-up, df/dt>/<
(2) pick-up atd., ktery definuje maximalné& dovolenou zménu frekvence. Funkce trvale pocita po-
mér mezi nabéhovou hodnotou a méfenou hodnotou df/dt. Do funkce je zabudovan pfidrzny po-
mér 20 mHz a vztahuje se vzdy na nabéhovou hodnotu. Hodnota nabéhu f>/< se pouziva pro
blokovani funkce v blizkosti jmenovité frekvence.

Tabulka. 5.4.16. - 137. Nastaveni charakteristiky nabéhu.

Nazev ‘

Popis ‘ Rozsah Krok ‘ Vychozi
df/dt>/< (1...8) pick-up Nastaveni nabéhu 0.01...10.00 Hz/s 0.01 Hz/s 0.2 Hz/s
df/dt>/< (1...8) f< limit Hodnota f< 7.00...65.00 Hz/s 0.01 Hz/s 49.95 Hz/s
df/dt>/< (1...8) f> limit Hodnota f> 10.00...70.00 Hz/s 0.01 Hz/s 51 Hz/s
df/dt>/< (1...8) Op.time Provozni doba 0.000...1800.000 s 0.005 s 0.1s
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Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Charakteristiky Cast pro vypnuti a reset

déni viz kapitola “VSeobecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast pusobeni
pro vypnuti a reset".

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-

jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet asové

charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Udalosti a registry

Funkce ochrany rychlosti zmény frekvence (zkracené ,DFT® v nazvu bloku udalosti) generuje
udalosti a zaznamy zmén stavi START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlav-
nim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.16. - 138. Kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
6592 103 DFT1 0 df/dt </> (1) Start ON
6593 103 DFT1 1 df/dt </> (1) Start OFF
6594 103 DFT1 2 df/dt </> (1) Vypnuti ON
6595 103 DFT1 3 df/dt </> (1) Vypnuti OFF
6596 103 DFT1 4 df/dt </> (2) Start ON
6597 103 DFT1 5 df/dt </> (2) Start OFF
6598 103 DFT1 6 df/dt </> (2) Vypnuti ON
6599 103 DFT1 7 df/dt </> (2) Vypnuti OFF
6600 103 DFT1 8 df/dt </> (3) Start ON
6601 103 DFT1 9 df/dt </> (3) Start OFF
6602 103 DFT1 10 df/dt </> (3) Vypnuti ON
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6603 103 DFT1 11 dffdt </> (3) Vypnuti OFF
6604 103 DFT1 12 df/dt </> (4) Start ON
6605 103 DFT1 13 df/dt </> (4) Start OFF
6606 103 DFT1 14 df/dt </> (4) Vypnuti ON
6607 103 DFT1 15 df/dt </> (4) Vypnuti OFF
6608 103 DFT1 16 df/dt </> (5) Start ON
6609 103 DFT1 17 df/dt </> (5) Start OFF
6610 103 DFT1 18 dffdt </> (5) Vypnuti ON
6611 103 DFT1 19 df/dt </> (5) Vypnuti OFF
6612 103 DFT1 20 df/dt </> (6) Start ON
6613 103 DFT1 21 df/dt </> (6) Start OFF
6614 103 DFT1 22 df/dt </> (6) Vypnuti ON
6615 103 DFT1 23 df/dt </> (6) Vypnuti OFF
6616 103 DFT1 24 df/dt </> (7) Start ON
6617 103 DFT1 25 df/dt </> (7) Start OFF
6618 103 DFT1 26 dffdt </> (7) Vypnuti ON
6619 103 DFT1 27 dffdt </> (7) Vypnuti OFF
6620 103 DFT1 28 df/dt </> (8) Start ON
6621 103 DFT1 29 df/dt </> (8) Start OFF
6622 103 DFT1 30 df/dt </> (8) Vypnuti ON
6623 103 DFT1 31 df/dt </> (8) Vypnuti OFF
6624 103 DFT1 32 df/dt </> (1) Blok ON
6625 103 DFT1 33 df/dt </> (1) Blok OFF
6626 103 DFT1 34 df/dt </> (2) Blok ON
6627 103 DFT1 35 df/dt </> (2) Blok OFF
6628 103 DFT1 36 df/dt </> (3) Blok ON
6629 103 DFT1 37 df/dt </> (3) Blok OFF
6630 103 DFT1 38 df/dt </> (4) Blok ON
6631 103 DFT1 39 df/dt </> (4) Blok OFF
6632 103 DFT1 40 df/dt </> (5) Blok ON
6633 103 DFT1 41 df/dt </> (5) Blok OFF
6634 103 DFT1 42 df/dt </> (6) Blok ON
6635 103 DFT1 43 df/dt </> (6) Blok OFF
6636 103 DFT1 44 df/dt </> (7) Blok ON
6637 103 DFT1 45 df/dt </> (7) Blok OFF
6638 103 DFT1 46 df/dt </> (8) Blok ON
6639 103 DFT1 47 df/dt </> (8) Blok OFF
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Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.16. - 139. Obsah registru.

Kod uda- | df/dt pfed po- | f pfed poru- ~ df/dt poru-  f poruchy Pouzita sku-

Datum a ¢as

losti ruchou (Hz/s) chou (Hz) chy (Hz/s) (53] pina nastaveni
dd.mm.rrrr 6592-6639 Primeér start Primeér start poruchovy poruchova 1.8
hh:mm:ss.mss popis —-20ms —-20ms df/dt frekvence

5.4.17.PfekroCeni vykonu (P>; 320)

Funkce pfekroCeni vykonu se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou ochranu pfi
prekro€eni vykonu. V aplikacich ochrany vyvodu, generatoru a motoru se pouziva pro
detekovani pretizeni méfenim tfifazovych ¢innych vykona.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce pfekroceni
vykonu pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spole€ného zdroje.

Funkce se mize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
vybér vstupni veli€iny

zpracovani vstupni veliiny
komparator mezni hodnoty
kontrola blokovaciho signalu
charakteristiky Casového zpozdéni
zpracovani vystupu.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

+ volba provozniho rezimu

+ parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a predzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signald do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢itae udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce prekroceni vykonu.
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Obrazek. 5.4.17. - 97. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce P>.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva hodnoty tfifazového ¢inného vykonu. Pro zaznam dat pfed poruchou se
pouziva primérna hodnota -20 ms. Pokud ma ochranné relé vice nez jeden modul CT, para-
metr Measured side ur€uje, které méfeni proudu se pouziva pro méfeni vykonu.

Tabulka. 5.4.17. - 140. Méfici vstupy funkce P>.

Casova zékladna

3PH Active power (P) Celkovy 3-fazovy ¢inny vykon 5ms

Nabeh

Nabeéh funkce P> je fizen parametrem nastaveni Pges>. Tento definuje maximalné dovoleny tfifa-
zovy ¢inny vykon pfed aktivaci funkce. Funkce trvale po€ita pomér mezi Pgo> a méfenou velici-
nou (Pm). Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Pges>.

Tabulka. 5.4.17. - 141. Nastaveni nabéhu

Rozsah Vychozi

Pset> Nastaveni nab&hu 0.0...100 000 kW 0.01 kW 100 kW

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet asové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pred blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabéhového signalu.
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Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano vcas, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky Cast pro vypnuti a reset

déni viz kapitola “VSeobecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢asl pusobeni
pro vypnuti a reset".

Udalosti a registry

Funkce prekroceni vykonu ((zkracené ,OPW* v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavd START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi jeden (1) nezavisly stuperi.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.17. - 142. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Koéd udalosti Popis
6400 100 OPWA1 0 Start ON
6401 100 OPW1 1 Start OFF
6402 100 OPW1 2 Vypnuti ON
6403 100 OPW1 3 Vypnuti OFF
6404 100 OPWA1 4 Blok ON
6405 100 OPWA1 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.17. - 143. Obsah registru.

Kaéd uda- Spoustéci  Poruchovy Vykon pfed  Zbyvajici as Pouzita skupina

Datum a ¢as

vykon vykon poruchou do vypnuti nastaveni

Prdmér vy-
pnuti
-20 ms

Primeér start
-200 ms

dd.mm.rrrr 6400-6405 | Pramérny vy-

hh:mm:ss.mss popis kon pfi startu Oms...1800s |1..8

5.4.18.Pokles vykonu (P<; 32U)
Funkce poklesu vykonu (UPW) se pouziva pro mzikovou a asové zpozdénou ochranu pfi

poklesu vykonu. Funkce poklesu vykonu detekuje podminky ztraty zatéZe, kdy nedochazi
k vyznamné ztraté proudu.

© Arcteq Relays Ltd 166



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce pfekroceni
vykonu pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spole¢ného zdroje.

Funkce se mize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
+ vybér vstupni veli€iny
* zpracovani vstupni veli€iny
* komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky casového zpozdéni
+ zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

+ volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signal( do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sougasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asoveé znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢itae udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek pfedstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce poklesu vykonu.

Obrazek. 5.4.18. - 98. Zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce P<.

Protection CPU
Function scheduler Protection tasks.
UPW Functional Logic
Threshold Comparator
3PH Power Pick-up Logic Output
Measurement e ; .
“Databacs 11| [PICK_UP_SET] - @2 - Sr o Blocking Handling
_ : 1 X
3PH Power ml E*H amEn Blocked BLOCKED |5
———————————————————————— HMI data
: o | Start_allow START Registers
10 Logic Matrix —!= Eventts
iDéadband 3% of sating ounters
[UPW BLOCK] )
[uPw_BLock_SeT][UPW mucmgmﬁ\ J Setting database Timers -
—_— =] a—t Operating timer selection 7 ; Trip TRIP
- Instant 4=0 1
- Definite time ¢
Release timer parameters
- Release time 1= D7) To Comm
- Release time holdoff —=| [TIME CHARACTERISTICS] and HW
CPU

Mé&fici vstupy
Funkéni blok pouziva hodnoty tfifazového €inného vykonu. Pro zaznam dat pfed poruchou se

pouziva prumérna hodnota -20 ms. Pokud ma ochranné relé vice nez jeden modul CT, para-
metr Measured side ur€uje, které méfeni proudu se pouziva pro méfeni vykonu.
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Tabulka. 5.4.18. - 144. Méfici vstupy funkce P<.

Casova zakladna

3PH Active power (P) Celkovy 3-fazovy ¢€inny vykon 5ms

Nabéh
Nabeéh funkce P< je fizen parametrem nastaveni Pggt<, ktery definuje maximalné dovoleny tfifa-

zovy ¢inny vykon pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Pggt< @ méfenou veliCi-
nou (Pm). Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 103 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Pggi<.

Obrazek. 5.4.18. - 99. Aktivace a deaktivace charakteristiky funkce poklesu vykonu funkci blokovani pfi nizkém vykonu.

Pro zabranéni nahodného vypnuti pfedtim, nez €inny vykon prekroCi nastaveni nabéhu poklesu
vykonu, se mlze pouzit nastaveni pro blokovani pfi nizkém vykonu. Signal LPB se deaktivuje, po-
kud méfeny ¢inny vykon prekro¢i nabéhovou hodnotu resetu (= 1.03 X Pggy).

Tabulka. 5.4.18. - 145. Nastaveni nabéhu.

Poer< Nastaveni nab&hu 0.0...100 000 kW 0.01 kW 100 kW

Pget< Blokovani pfi nizkém vykonu | 0.0...100 000 kW 0.01 kW 50 kW

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programoveého cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové

charakteristiky.
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabé&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim

signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabéhového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky ¢asu pro vypnuti a reset

déni viz kapitola “VSeobecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢asli plsobeni
pro vypnuti a reset".

Udalosti a registry

Funkce poklesu vykonu (zkracené "UPW" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavl START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mlze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vy-
brat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi jeden (1) nezavisly stupen.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.18. - 146. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
6464 101 UPWA1 0 Start ON
6465 101 UPWA1 1 Start OFF
6466 101 UPW1 2 Vypnuti ON
6467 101 UPWA1 3 Vypnuti OFF
6468 101 UPWA1 4 Blok ON
6469 101 UPWA1 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.18. - 147. Obsah registru.

Koéd uda-  Spoustéci  Poruchovy  Vykon pfed  Zbyvajici ¢as Pouzita skupina

Datum a ¢as

losti vykon vykon poruchou do vypnuti nastaveni
dd.mm.rrrr 6464-6469 Prdmérny Prdmér vy- Prdmér start 0 ms...1800 s 1.8
hh:mm:ss.mss popis vykon pfi pnuti -200 ms
startu -20 ms
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5.4.19.Zpétny vykon (Prev; 32R)

Funkce zpétného vykonu se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou zpétnou vykonovou
ochranu. V aplikacich generatorovych ochran se funkce zpétné vykonové ochrany pouziva pro za-
branéni poskozeni v situacich, kdy synchronni generator bé&zi jako motor, pokud te€e &inny vykon
do generatoru. Ochrana na zpétny vykon se nepouziva pro chranéni generatoru samotného, ale
pro ochranu generatorové turbiny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce zpétného
vykonu pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho
spole¢ného zdroje.

Funkce se muze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
* vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli€iny
» komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

« volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V. mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢ita¢e udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce zpétného vykonu.

Obrazek. 5.4.19. - 100. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce Prev.
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Mé&fici vstupy

Funkéni blok pouziva hodnoty tfifazového ¢inného vykonu. Pro zaznam dat pfed poruchou se pou-
Ziva pramérna hodnota -20 ms. Pokud ma ochranné relé vice nez jeden PTP modul, parametr Me-
asured side urCuje, které méfeni proudu se pouziva pro méfeni vykonu.

Tabulka. 5.4.19. - 148. Méfici vstupy funkce Prev.

Casova zakladna

3PH Active power (P) Celkovy 3-fazovy €inny vykon 5ms

Nabéh

Nabeéh funkce Pr je fizen parametrem nastaveni Pggt rev, ktery definuje maximalné dovoleny tfifa-
zovy Cinny vykon pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi Pget rev a méfenou velici-
nou (Pm). Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu Pgg; rev.

Tabulka. 5.4.19. - 149. Nastaveni nabéhu.

Vychozi

Pget rev. Nastaveni nabéhu 0.0...100 000 kW 0.01 kW 100 kW

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet asové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné promé&nné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky Cast pro vypnuti a reset

déni viz kapitola “VSeobecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢asl pusobeni
pro vypnuti a reset".
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Udalosti a registry

Funkce zpétného vykonu (zkracené "RPW" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti
vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi jeden (1) nezavisly stupen.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.19. - 150. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Néazev bloku udalosti Kod udalosti
6528 102 RPWA1 0 Start ON
6529 102 RPWA1 1 Start OFF
6530 102 RPWA1 2 Vypnuti ON
6531 102 RPWA1 3 Vypnuti OFF
6532 102 RPWA1 4 Blok ON
6533 102 RPWA1 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registri s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.19. - 151. Obsah registru.

Kaéd uda- Spoustéci  Poruchovy Vykon pfed  Zbyvaijici as Pouzita skupina

DEMIT & E2E vykon vykon poruchou do vypnuti nastaveni
dd.mm.rrrr 6528-6533 | Primeérny vy- | Primér vy- Primér start
hh:mm:ss.mss popis kon pfi startu [ pnuti -20 ms | -200 ms Oms..1800s |1..8

5.4.20.Vektorova ochrana (Ag; 78)

Distribu¢ni systémy mohou zahrnovat rizné druhy distribuovanych zdroji energie jako jsou vétrné
elektrarny a dieselové nebo palivové elektrarny. V pfipadé poruchy v distribuénim systému je tato
obvykle systémem ochran detekovana a izolovana co nejblize poruchovému mistu, coz vede k od-
staveni €asti nebo celého elektrického systému. Zbyvaijici distribuované generatory se pokouseji
dodavat energii do ¢asti distribu¢ni soustavy, ktera byla odpojena od sité, a ve vétsiné pFipadl Ize
oCekavat pretizeni. Za takovych zatézovych podminek je obvykly pokles napéti a frekvence. Toto
pretizeni ma za nasledek definitivni odpojeni generatoru(d) v ostrovu. Odpojeni ve velké mife za-
visi na poméru mezi vyrobenou energii a spotfebou v ostrovnim systému. Pokud je vykon do za&-
téze dodavan pouze z distribuovanych generator( (v disledku vypnuti hlavniho vypinace) se tento
stav nazyva izolovanym ostrovnim provozem nebo ostrovnim provozem distribucni sité.

Vektorova ochrana je vhodna pro detekci vétSiny ostrovnich rezimud a vypina hlavni vypinac, aby
zajistila, Ze generator dodava jen zatéz dle hodnoty svého jmenovitého vykonu. Proto pretiZzeni
nezpusobi Zadné mechanické namahani generatorové jednotky (jednotek). Vektorova ochrana
by méla byt umisténa na strané sité provozniho vypinace nebo na strané generatoru v ostrovu.

Vektorova funkce se pouziva pouze pro mzikové vypnuti a ma pouze jednu pracovni stupen. Vek-

torova funkce ma algoritmus, ktery sleduje vzorky zvoleného méfeného napéti (64 vzorkl/cyklus).
Pouzitym referenénim napétim mohou byt vdechna nebo libovolna sdruZzena nebo fazova napéti.
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Vystupy funkce jsou signaly ALARM, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Signaly ALARM
a TRIP maji individualni nastaveni nab&hu. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji
pracovni charakteristiky funkce b&€hem normalniho provozu. Parametry nastaveni jsou statické
vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstupem béhem faze nastavovani
funkce. vektorova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se
mohou vybirat z jednoho spole&ného zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli¢iny
komparator mezni hodnoty
kontrola dvou blokovacich signald (blokovani podpétim nebo vnéjsim signalem)
charakteristiky Easového zpozdéni
zpracovani vystupu.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* dostupné stupné

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly ALARM, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signall do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti ALARM a TRIP soucasné s ekvi-
valentni Casovou znackou. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
Citace udalosti ALARM, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce vektorové
ochrany.

Obrazek. 5.4.20. - 101. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce A¢.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové napétové méfené hodnoty a vzdy vyuziva komplexni méfeni
ze vzorkl. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primérna hodnota vybrané veli¢iny -20
ms.
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Tabulka. 5.4.20. - 152. Méfici vstupy funkce vektorové ochrany.

Casova zakladna

UqL-L Méfené sdruzené napéti U/V 5ms
UoL-L Mé&fené sdruzené napéti U,/V 5ms
Usl-L Mé&fené sdruzené napéti Us/V 5ms
U4L-N Méfené fazové napéti Us/V 5ms
UoL-N Méfené fazové napéti U,/V 5ms
UsL-N Méfené fazové napéti Us/V 5ms
Uy Méfené napéti UV 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vdech moznych variantach
vstupnich kanalu jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou histo-
rie od -20 ms udalosti ALARM a TRIP.

Nabeh

Pokud se v siti objevi porucha a nékteré oblasti jsou odpojeny, zbyvajici generatory pfipojené

k siti musi normalné napajet oblast, ktera byla odpojena od napajecich zdrojd. Tim vznika oka-
mzita potfeba energie, kterou musi generatory fesit. Buzeni a mechanické systémy nejsou tak
rychlé, aby splnily tak velkou poptavku po energii, i kdyz maji dostate¢nou rezervu. Nejhlre
timto trpi rotory generatorovych jednotek: jsou namahany to¢ivym momentem, ktery je mize po-
Skodit s naslednou Skodou nejen pro generator, ale i pro celou elektrarnu.

Obrazek. 5.4.20. - 102. Ostrovni provoz generatoru.

Ve vySe uvedeném prikladu byla snizena pouze sdruzena napéti L1-L2 a L3-L1, napéti L2-L3 zU-
stava stejné. To znamena, Ze problém v siti nastal ve fazi L1. Urovef napéti neni sniZzena na nulu
ani nedoslo k uplné ztraté napéti v jiné fazi. Faze bez poruchy obvykle zlstavaji na stejné hod-
noté. Na druhou stranu mize klesat frekvence, jak je vidét na nasledujicim obrazku.

Nabéh vektorové funkce je fizen parametrem nastaveni Aa, ktery definuje minimalné dovolenou
rychlost zmény uhlu méfeného napéti pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi
Aaggra méfenou veliinou (Aay,) vSech vybranych napéti. Vypinaci signal stupné trva 20 ms a
automaticky se resetuje po uplynuti tohoto ¢asu. Nastavena hodnota je spole¢na pro vSechny
pouzivané mérené veliiny.
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Obrazek. 5.4.20. - 103. Skok vektoru z pohledu ochrany.

Tabulka. 5.4.20. - 153. Nastaveni nabéhu.

Rozsah Krok ‘ Vychozi
Aa Nastaveni nabéhu 0.05...30.00° 0.01° |5°
U Block Nastaveni blokovani. Pokud je nastaveno na 0, blokovani se nepou- | 0.00...100.00 0.01 10 %U
setting ziva. Cinnost je vysvétlena v nasledujici kapitole. %Up, %Up, n

Aktivace nabé&hu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START nebo TRIP. Signal
START je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal ALARM nebo TRIP a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Udalosti a registry

Funkce vektorové ochrany (zkracené ,VJP* v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavll ALARM, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mlze pro zpravy v hlavnim registru udalosti
vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (ALARM, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou
znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.20. - 154. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nézev bloku udalosti Kod udalosti
9920 155 VJP1 0 Blok ON
9921 155 VJP1 1 Blok OFF
9922 155 VJP1 2 Vypnuti ON
9923 155 VJP1 3 Vypnuti OFF
9924 155 VJP1 4 Alarm ON
9925 155 VJP1 5 Alarm OFF
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Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registri s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ALARM, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka niZe pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.20. - 155. Obsah registru.

Datum a &as Kod uda- Tvb poruch Vypnuti méf. Aa  Alarm méf. Aa/  Pouzita skupina
losti ypp Y / dataset dataset nastaveni
dd.mm.rrrr 9920-9925 L1(2), L2(3), L3(1) | Rozdil dhlu pfi vy- | Rozdil uhlu pfi 1.8
hh:mm:ss.mss popis a U4 pnuti alarmu

5.4.21.0chrana proti tepelnému pfetizeni vyvodu (TF>; 49F)

Funkce tepelného pfetizeni vyvodu se pouziva pro monitorovani a chranéni tepelné kapacity ka-
belovych a venkovnich vedeni. Tato funkce se mlize pouzivat pro kazdou aplikaci s jednoduchou
¢asovou konstantou, jako jsou indukéni tlumivky, nékteré typy transformator( a jakékoliv jiné sta-
tické jednotky, které jako kabely a venkovni vedeni nemaji aktivni chlazeni.

Funkce trvale monitoruje okamzité hodnoty fazovych TRMS proud( (v€etné harmonickych az do
31.) a v cyklech 5 ms pocita stav tepelného obrazu. Funkce obsahuje celkovou pamét podminek
proudové zatéze dle IEC 60255-8.

Funkce je zaloZena na tepelném obrazu, ktery reprezentuje tepelné zatiZeni chranéného objektu
nebo kabelu ve vztahu k proudu, prochazejicim objektem. Tepelny obraz obsahuje vypoctenou
tepelnou kapacitu pouzitou v "paméti"; je to integralni funkce, ktera pro aplikaci ochrany proti pfeti-
zeni je odliSna od bézného principu fungovani nadproudové ochrany.

Tepelny obraz funkce se pro funkci poc€ita dle rovnice popsané nize:
0 = (00— (5= —) xet) o (g2 —) | x 100
% 1 ‘fn X kSF X kamb I‘n X kSF X kamb ’

kde:
* By, = Stav tepelného obrazu v procentech z maximalné dostupné tepelné kapacity

* Bt =Stav tepelného obrazu v pfedchozim cyklu vypoctu (pamét funkce)

*  Imax = M&Fené maximum tfi TRMS fazovych proudu

* |n = Proud pro vyuziti 100 % tepelné kapacity (nab&hovy proud v p.j., tmax dosazeno v Case
Tx95)

+ ksr = Koeficient Cinitele zatéze (provozni Cinitel), maximalné dovoleny proud zatéze v po-
mérnych jednotkach v zavislosti na chranéném objektu nebo instalaci kabelu/vedeni

+  kamb = Cinitel korekce teploty bud pomoci linearni aproximace nebo nastavitelnych 10
bod kfivky tepelné kapacity

+ e = Eulerovo islo

+ t=Vypocet Easového kroku v sekundach (0.005 s)

+ 1= Tepelna asova konstanta chranéného objektu (v minutach)

Zakladni princip €innosti tepelného obrazu je zaloZzen na tom, Ze jmenovitého zvySeni teploty se
dosahne, pokud je chranény objekt zatéZovan jmenovitou zatézi pfi jmenovité teploté okoli. Po-
kud je objekt zatézovan po dobu, ktera se rovna jeho oteplovaci konstanté tau (1), vyuzije se
63% jmenovité tepelné kapacity. Pokud zatéZovani pokraduje az na pétindsobek dané kon-
stanty, vyuzita tepelna kapacita se trvale priblizi ke 100%, nikdy ji ale nepfekro¢i. S jednodu-
chou ¢asovou konstantou modelu chlazeni objektu dochazi ke stejnému chovani, které je
opacné k oteplovani, pokud je proud zcela nulovy.
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Obrazek. 5.4.21. - 104. Vypocet tepelného obrazu za jmenovitych podminek.
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Popsané chovani je zaloZeno na tom, Ze monitorovany objekt (at uz kabel, vedeni nebo elek-
tricky stroj) je homogenni téleso, které generuje a odvadi teplo rychlosti, ktera je Umérna narustu
teploty zplsobenym &tvercem proudu. Obvykle se jedna o kabely a dalSi objekty, zatimco tepelné
ztraty nadzemnich vedeni jsou zavislé na povétrnostnich podminkach. Povétrnostni podminky
jsou s ohledem na pfevladajici podminky v tepelném obrazu kompenzovany teplotnim koeficien-
tem okoli, ktery se trvale pocita a méni pfi pouziti snimace RTD pro méfeni. Pokud je teplota
okoli chranéného objektu stabilni, mize se nastavit ruéné (napf. v pfipadé podzemnich kabeld).

Kompenzace okolni teploty zohledfiuje nastavenou minimalni a maximaini teplotu a kapacitu za-
téZe chranéného objektu a méfené nebo nastavené teploty okoli. Vypocteny koeficient je linearnim
korekénim C&initelem, jak ukazuje nasledujici vzorec:
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Lamb < tmin = kmin

1- kmin

Lamb < tref = ( X (tamb - tmin)) + kmin

tref — tmin

Jirc‘.'na.m: -1
Lamb = lyef = (t

max — Lre f

X (tamp — t,,ef)) +1.0

tamb = max = Kmax

kde:

* tamp = MéFena (nebo nastavenad) teplota okoli (nastaveni v °C nebo °F)

*  tnax = Maximalni teplota (nastaveni v °C nebo °F) chranéného objektu

+  kmax = Cinitel korekce teploty okoli pro maximalni teplotu

* tmin = Minimalni teplota (nastaveni v °C nebo °F) chranéného objektu

+  kmin = Cinitel korekce teploty okoli pro minimalni teplotu

+ tf= Referenéni teplota okoli (nastaveni v °C nebo °F, teplota, pfi které se uplatiuji pfed-
poklady vyrobce a Cinitel korekce teploty je 1.0)

Obrazek. 5.4.21. - 105. P Vypocet koeficientu teploty okoli (tfipdlova linearni aproximace a nastavitelna korekéni kfivka).
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Jak je vidét vySe, uvedeny koeficient teploty okoli se vztahuje na jmenovitou referenéni tep-
lotu. Standardné se pouziva +15 C (v zemni uloZené kabely), ktery dava pro tepelny obraz
referenéni hodnotu 1.00.

Nastavitelna kfivka tepelné kapacity pouziva pro korekci teploty okoli linearni interpolaci s maxi-
malné deseti (10) pary teploty — pary korekéniho Cinitele.

Obrazek. 5.4.21. - 106. Priklad teploty zemé a korekéniho koeficientu.

Conductor temperature Ground temperature, C°
c° -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
90 1.13 1.10 1.06 1.03 1.00 0.96 0.93 0.89 0.86 0.82 0.77

Koeficient teploty mlze byt zadan podobnym zplsobem jako vySe uvedeny Udaj v datovém listu
poskytnutém vyrobcem.

Obrazek. 5.4.21. - 107. Nastaveni kfivky koeficientu teploty okoli funkce.

Pary teplot a korek&nich Cinitell davaji pro funkci nastavitelnou kfivku.
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Obrazek. 5.4.21. - 108. Nastaveni korekéni kfivky pro teplotu okoli.

Na obrazku je znazornéna kfivka korekéniho koeficientu pro teplotu okoli. Referenéni teplota pro
v zemi uloZzené kabely je obvykle 15 C, coz dava korekéni Cinitel 1.00 (v tomto pFipadé také jme-
novita teplota). Pro kfivku neni potfeba nastavit tolik bodd, kolik je k dispozici. Minimalni nasta-
veni jsou 2 pary a vysledkem bude pfimka.

Pro kabely je pro korekci teploty okoli pouze jeden korekéni Cinitel. Pro neménné korekce se pou-
Ziva korekeni Cinitel ksr, jehoz vypocet je vysvétlen v nasledujici €asti. Pro vypocet korekéniho
¢initele kabell nebo venkovnich instalaci je tfeba konzultovat technické specifikace vychozich dat
pouzitého kabelu. Tuto informaci obvykle poskytuje vyrobce kabel(l. Data o kabelech mohou byt
prezentovana napfiklad jako na obrazcich nize (pfiklad z datového listu kabeldl Prysmian Group),
které ukazuji teplotni charakteristiky kabelu a jmenovité hodnoty napéti (1. obrazek) s riznymi insta-
lacemi a médénymi nebo hlinikovymi vodici (2. a 3. obrazek)
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Obrazek. 5.4.21. - 109. Priklad datového listu kabelu vysokého napéti.

Maximum permissible short-circuit currents for short-circuit duration of one second

kA 28.3 47.2 75.6 113.4 151.2

Aluminium conductor
kA 42,8 71.4 114,2 171.4 228.5

Copper conductor

Datovy list ukazuje proudy, které v kombinaci se specifickou instalaci a specifickou konstrukéni
metodou dosahuiji specifické teploty vodice za danych standardnich podminek (napf. médény
vodi¢ dosahne teploty 90° C, kdyz ma napfiklad trvalou proudovou zatizitelnost 815 A, s rozpoje-
nym obvodem stinéni a je uspofadan do trojuhelniku v zemi, jejiz teplota je 15 ° C).

instalace. Kromé tabulky proudové zatizitelnosti kabell by vyrobce mél rovnéz poskytnout dalsi
data pro jemné doladéni tepelného obrazu. Kromé teplotnich hodnot v Ampérech je stejné dile-
zZitou informaci pfedpokladana trvala proudova zatizitelnost (napf. za jakych podminek plati dané
hodnoty). Na nasledujicim obrazku jsou jako pfiklad uvedeny pfedpoklady pro kabely Prysmian.
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Obrazek. 5.4.21. - 110. Obecné predpoklady kabell vvn.

Pokud se podminky instalace zna¢né liSi od pfedpokladanych podminek, vyrobce by mél do-
dat dal$i informace o tom, jak by méla byt sou€asna zatizitelnost upravena, aby odpovidala
zménénym podminkam. Nize je pfiklad korekénich koeficientll proudové zatizenosti danych

vyrobcem (Prysmian).
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Obrazek. 5.4.21. - 111. Priklad korekénich koeficientd proudové zatizenosti danych vyrobcem.
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Pro demonstraci dulezitosti Cinitele ksr (provozni €initel, proudova zatizitelnost) vypoctéme insta-
laci kabelu se spravnym ¢initelem k, ale bez jeho nastaveni na spravnou hodnotu.

Nejprve si pfeCteme pocatecni data pro nastaveni tepelného obrazu:

Médeny kabel 66 kV o prarezu 500 mm? je instalovan do zemé. Jeho 1s dovoleny zkra-
fovy proud je 71.4 kA a jeho izolace je XLPE. Stinici obvod kabelu je rozpojeny a uloZzeni
kabelt je vedle sebe. Jeho zatizitelnost je 575 A pfi 65°C a 680 A pri 90 T. Referenéni
teplota pro instalaci do zemé je 15 C. i

Nejprve vypoctéme odhad €asové konstanty 1 jednosekundového zkratového proudu vztaZzeného
na I,. Pokud vyrobce neudal ¢asovou konstantu, Ize ji odhadnout z dané proudové zkratové
odolnosti (obvykle hodnota 1 s). Funkce pouziva stejnou metodu pro estimaci oteplovaci ¢asové
konstanty.

1s (115)2 1s (71400A

— = X
60s 680 A

2
) = 183.75 min
I?I.

Tcable = 60 s

Zbytek nastaveni Ize nalézt ve vychozich datech vySe:

* |In=680A
Tmax =90 C
Tamb =15 C
Tref =15

ksr = 1.0.
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Obrazek. 5.4.21. - 112. Reakce tepelného obrazu s jmenovitou zatézi (instalace podle predpokladu).

Tepelny obraz [st.] Tepelny obraz [%]

Max. proud A

Stav tepelného obrazu

Vypoétena teplota

Max. méfeny proud

Nastaveni

Jak je z vysledkU patrné, pokud je kabel napajen stabilnim proudem po dobu, ktera je roven péti-
nasobku ¢asové konstanty T, je dosazeno koncové teploty 68.39 C. Toto reprezentuje 71 % pou-
zZité tepelné kapacity. Dle datového listu by aktualni teplota méla byt okolo 65 C a je vidét, Ze mo-

del nyni nadmérné chrani o 3 stupné.
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Obrazek. 5.4.21. - 113. Reakce tepelného obrazu s maximalni zatézi (instalace podle pfedpokladud)

Stav tepelného obrazu

Tepelny obraz [%]

Vypodtena teplota

Tepelny obraz [st.]

Max. méfeny proud

Max. proud A

Nastaveni

S maximalné dovolenou zatézi a koncovou teplotou 89.68 ‘C bylo dosazeno pouzité tepelné kapa-
city 99.57%. Z tohoto vysledku je patrné, Ze tepelny obraz dokonale odpovida o¢ekavanim.
Alarm na otepleni kabelu se mize nastavit bezpecné.

PFi porovnani vysledkl v aplikaci s plné vyladénym modelem zahriime do obrazu korekéni
Cinitele instalace.

Meédény kabel 66 kV o priifezu 500 mm2 je instalovan bez sousednich kabelti (k=1) do suchého
Stérku a hlinéného podkladu (k=0.85) a v hloubce 1.5 metrti (k=0.95). Jeho 1s dovoleny zkratovy
proud je 71.4 kA a jeho izolace je XLPE. Obvod stinéni kabelu je rozpojeny a ulozeni kabell je
vedle sebe. Jeho zatizitelnost je 575 A pfi 65 °C a 680 A pfi 90 °C. Referencni teplota pro insta-
laci do zemé je 15°C. Tepelna Casova konstanta kabelu je 183.8 min.

Z téchto danych vychozich udaju Ize korekéni €initel ksk vypocitat vzajemnym vynasobenim (Cinitel
k vzhledem k informacim v kurzivé):

ker = 1 x 0.85 x 0.95 = 0.81
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Takze nastaveni by pak mélo byt nasleduijici:

« |,=680A

e Tmax=90T

* Tamb =15

e T=157T

* 1=183.8 min
+ kgp=0.81.

Obrazek. 5.4.21. - 114. Reakce tepelného obrazu s jmenovitym proudem a pfesné vyladénym korekénim Cinitelem kgr.

Stav tepelného obrazu

Tepelny obraz [%]

Vypoétena teplota

Tepelny obraz [st.]

Max. méfeny proud

Max. proud A

Nastaveni

Nyni pfi pokusu o zatiZzeni kabelu danym jmenovitym proudem je vidét, Ze skute€na zatiZitel-
nost kabelu je mnohem niZ8i nez za pfedpokladanych podminek. Obvykly proud zatéZe nyni
muze pfili§ zahfat kabel a ohrozit jeho odolnost. Kdyby v tomto pfipadé nebyl ¢initel ksr nasta-
ven, tepelny obraz by ukazal teplotu okolo 68°C, i kdyz ve skute¢nosti by byl 96°C.
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Obrazek. 5.4.21. - 115. Tepelna reakce se spravné nastavenym Cinitelem kgg.

Stav tepelného obrazu

Tepelny obraz [%]

Vypoctena teplota

Tepelny obraz [st.]

Max. méfeny proud

Max. proud A

Nastaveni

Pokud se podminky instalace vyrazné liSi od pfedpoklad(l jako v tomto pFikladu, proudova zatizi-
telnost kabelu je redukovana tak, Ze teploty 90°C je dosaZeno s proudem 550 A misto proudu
680 A, uvedeném ve vychozich datech.

Zbyvajici €Cas do vypnuti
Vypocet efektivniho jmenovitého proudu:
IN=KsF % tambsact X INom

kde:

+ In = vypocteny efektivni jmenovity proud

* ksr = korekeni Cinitel

* kamp = faktor okolni teploty

* Inom = jmenovity proud chranéného zafizeni
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Vypocétena koncova teplota:

OEnd= (Imeas/IN )2

kde:

*  Imeas = mé&feny proud
+ In = vypocteny efektivni jmenovity proud
Vypocétena ¢asova konstanta:

T=e(-0.005[s]x(Tc[min]x60)[s])

kde:

« e = Eulerovo &islo
* Tc = Casova konstanta nastavena uzivatelem
* 0.005 s je doba programového cyklu

Vypocteny aktivni tepelny stav:
Bcalc = ((6-1- Beng )XT) + Oeng
kde:

* 0.1 = vysledek v pfedchozim cyklu vypoctu (integracni funkce vyZzaduje, aby pamét fungo-
vala)

* Bend = vypoctena koncova teplota (v zavislosti na méfeném proudu)

* T =vypoctena ¢asova konstanta

Cas pro vypnuti Ize vypoéitat na zakladé predchozich vypoétd podle nasledujiciho vzorce (vysle-
dek je v sekundach). S touto zakladni informaci Ize €as pro vypnuti vypocitat pomoci vzorce uve-
deného vySe (v sekundach), pokud nahradime 8¢, c hodnotou tepelné urovné, kterd se ma vypodi-
tat z vypinaciho €¢asu (v pomérnych jednotkach).

(Imeasz - lrNz)

2
Lo — Ry KCE 0By %o Oy Kok
tetrip _ ITI( meas ( fact fact Calc N) ) % T % 60

Vystupy a vstupy funkce

Blokovaci signal a vybér skupiny nastaveni Fidi provozni charakteristiky funkce b&éhem normal-
niho provozu, tj. UZivatel nebo uzivatelem definovana logika mize ménit funkéni parametry, za-
timco je funkce spusténa..

Vystupy funkce jsou signaly TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova zemni funkce
pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spo-
le€ného zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
» vybér vstupni veli€iny
+ tepelny obraz
+ kontrola blokovaciho signalu
» zpracovani vystupa.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
* meéfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.
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Vystupy funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I1/0 a programovani uzivatelské logiky.
Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich
signall do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také posky-
tuje resetovatelné kumulativni Citace udalosti TRIP, ALARM 1, ALARM2, INHIBIT a BLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce ochrany proti
tepelnému pretizeni vyvodu.

Obrazek. 5.4.21. - 116. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce TF>.

Mé&fici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty, veli¢iny zadkladni harmonické prou-
dovych méficich vstupl a vypocteny zemni proud s méfenim zemniho proudu. Pro zemni proud
muze uzivatel vybrat méreni 101 nebo 102.

Tabulka. 5.4.21. - 156. Méfici vstupy funkce TF>.

Signal Popis ‘ Casova zakladna
IL1RMS Mérfeni zakladni TRMS proudu faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méfeni zakladni TRMS proudu faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni zakladni TRMS proudu faze L3 (C) 5ms
RTD Vypocet teploty pro korekci okoli 5ms

Tabulka. 5.4.21. - 157. Obecna nastaveni (nelze vybrat v rdmci skupin nastaveni)

Néazev Rozsah ‘ Krok  Vychozi Popis
0: Disabled . Vybér funkce je v konfiguraci aktivovan nebo deaktivovan. Ve vychozim
TF>mode 1: Activated |~ 0- Disabled nastaveni se nepouziva.
TempCor|0:C } 0:C Vybér, zda jsou hodnoty teploty tepelného obrazu a kompenzace RTD
F deg 1:F ’ zobrazeny ve stupnich Celsia nebo Fahrenheita.

Tabulka. 5.4.21. - 158. Nastaveni tepelného obrazu.

Nazev Rozsah  Krok | Vychozi

IN thermal 0.10... 0.01 Proud pro 100 % tepelné kapacity (ndb&hovy proud v p.j., s tmax dosa-
1.00 x / . Y
cap current [40.00x 1, |xl, Zeno v Gase T x 5).
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. Volba nastaveni ¢asové konstanty. Pokud je zvoleno “Set”, pak je do-
Set or Esti- . . . . . L .
0: Set . stupné nastaveni tau (t const) a muze se tam nastavit pouzita asova
mate tau (t : ; 0: Set . P s o X
1: Estimate konstanta. Pokud je nastaveni “Estimate”, jsou viditelna parametry pro
const) . .
vychozi data kabelu.
01...500.0 |01 Nastaveni Casové konstanty. Tato ¢asova konstanta se pouziva pro
Tau (tconst) | . =7 . 10.0 min otepleni a ochlazeni chranéného objektu. Nastaveni je viditelné, po-
min min ) . ) w “Q g
kud je nastaveni ,Set or Estimate Tau“ nastaveno na “Set”.
Max. perm. Maximalni jmenovity zkratovy proud chranéného objektu (kabelu). Ob-
OC.current | 1... 1A 75 000 vykle je tato hodnota udavana jako hodnota za 1 sekundu. Nastaveni
(norm 1000 000 A A je viditelné, pokud je nastaveni Set nebo Estimate Tau nastaveno na
**ik**1s) “Estimate”.
Max. OC. Cas maximalniho jmenovitého zkratového proudu (obvykle 1
time (norm1 (0.1...5s 01s |1.0s sekunda) chranéného objektu. Nastaveni je viditelné, pokud je nasta-
s) veni ,SetorEstimatetau” nastaveno na “Estimate”.
Nominal 1 Jmenovity proud chranéného objektu v primarnich hodnotach za jme-
1A 700 A novitych podminek. Nastaveni je viditelné, pokud je nastaveni ,Setor
current 1000 000 A : « “E ot N
Estimate tau“ nastaveno na “Estimate”.
191.3 Vysledek estimace, ktery se pouziva pro asovou konstantu tepel-
Estimated 0...1800 0.005 min.(z V- ného obrazu. IED vypo¢te tuto hodnotu po nastaveni pfedchozich tfi
tau min min 2 vy pozadovanych parametr(. Nastaveni je viditelné, pokud je nastaveni
chozi) " . p g »
SetorEstimate tau” nastaveno na “Estimate”.
ksr (service | 0.01... Provozni Cinitel, kte’ry ko_riguje hodnotu ma)fimélpvé' dovovleného ]
factor) 5.00 0.01 1.00 proudu podle podminek instalace atd., které se liSi od predpoklada-
ac ' nych podminek.
Stav tepelného obrazu po restartu funkce/IED. Hodnota se udava
v procentech vyuzité tepelné kapacity chranéného objektu. Také je
Cold reset 0.0... o o mozné tepelny prvek restartovat.
default theta [150.0% |01 % [60-0%

191

Tento parametr Ize pouzit pfi testovani funkce pro ruéni nastaveni ak-
tudlniho tepelného stropu na libovolnou hodnotu.

Tabulka. 5.4.21. - 159. Nastaveni prostiedi

Nazev Rozsah  Krok = Vychozi
Object max. N . e . .
temp. (t 0...500 1deg |90 deg Maximalné dovolena teplota chranéného objektu. Je vhodna pro roz-
max | deg sah v Celsiich a pro kabely s izolaci PEX
=100%)

. 0: Manual . . S . S g
Ambient set ) 0: Manual Volba, zda se ma pro ovlivnéni tepelného obrazu pouzit fixni nebo
temp. sel. 1: RTD set mérena teplota okoli.

Man. amb Ruéni fixni nastaveni teploty okoli pro ovlivnéni tepelného obrazu. Pro

: ' 0...500deg |1 deg | 15 deg kabely v zemi 15 stupiiti Celsia. Nastaveni je viditelné, pokud je ,Am-
temp. set. ) " « M

bienttemp. sel." nastaveno na “Manual set”.
RTD amb. 0...500 1deq |15 de Pro ovlivnéni tepelného obrazu teplota okoli vyétena z RTD. Nasta-
temp. read. |deg 9 9 veni je viditelné, pokud je ,Ambienttemp. sel." nastaveno na “RTD”.
0: Linear Volba korekce teploty okoli bud interné vypoc¢tenou kompenzaci zalo-
Ambient lin. eét 0: Linear Zenou na konec¢né teploté nebo uzivatelsky nastavitelnou kfivkou. Vy-
or curve e est. chozi nastaveni je "0: Linear est.", coz znamena interné vypoctena
1: Set curve .
kompenzace pro teplotu okoli.
Nastaveni teplotni reference. PFi této teploté plati pfedpoklady vy-
Temp. refe- robce a Cinitel tepelné korekce je 1.00 (jmenovita teplota). Pro v zemi
rence (tref) ;j(l% 500 1deg | 15 deg ulozené kabely to je obvykle 15T a na vzduchu 25C.
Kamp=1.0 Nastaveni je viditelné, pokud je "Ambient lin. or curve" nastaven na
“Linear est.”
Nastaveni maximalni teploty okoli. Pokud je méfena teplota vétsi nez
Max. am- maximalni nastaveni teploty, pro maximalni teplotu se musi pouzit na-
bient temp. 0...500 deg | 1 deg |45 deg staveny korekéni Cinitel. Nastaveni je viditelné, pokud je "Ambient lin.
or curve" nastaven na “Linear est.”
K at max 0.01 0.01 Korekéni €initel teploty pro nastaveni maximalni teploty okoli. Nasta-
’ PO ' 1.00 x I, veni je viditelné, pokud je "Ambient lin. or curve" nastaven na “Linear
amb. temp. [5.00x 1, X Iy

est.”
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Min. ambient

-60... 500

Nastaveni minimalni teploty okoli. Pokud je méfena teplota nizsi nez
minimalni nastaveni teploty, pro minimaini teplotu se musi pouzit na-

temp. deg 1deg | 0deg staveny korekéni Cinitel. Nastaveni je viditelné, pokud je "Ambient lin.
or curve" nastaven na “Linear est.”
K at min 0.01 0.01 Korekeni €initel teploty pro nastaveni minimaini teploty okoli. Nasta-
: e ' 1.00 x I, veni je viditelné, pokud je "Ambient lin. or curve" nastaven na “Linear
amb. temp. [5.00x 1, X Iy ost”
Amb. tem -50.0... 0.1 Bod referenéni teploty pro uzivatelsky nastavitelnou kfivku koeficientu
' P-1500.0 . 15 deg teploty okoli. Nastaveni je viditeIné, pokud je "Ambient lin. or curve"
ref. 1...10 deg “ W
deg nastaven na “Set curve”.
Amb. tem 0.01 Hodnota koeficientu pro bod referenéni teploty. Koeficienty a body re-
) p- A 1.00 |0.01 ferenéni teploty se musi nastavovat v paru. Nastaveni je viditeIné, po-
k1..k10 5.00 o ) ; " p »
kud je "Ambient lin. or curve" nastaven na “Set curve”.
Volba, zda se pouziva kfivka parua teplota / koeficient. Minimalni pocet
pro nastaveni kfivky teplota / koeficient jsou dva pary a maximem je
Add cur- . deset parQ. Pokud je méfena teplota nizsi nez nastaveni minimalni re-
) 0: Not used . . PR A o ..
vepoint 1: Used - 0: Not used | ferenéni teploty nebo vétSi nez nastaveni maximalni referencni tep-
3...10 ' loty, pouzity tepelny koeficient musi byt prvni nebo posledni hodnota

v nastavené kfivce. Nastaveni je viditelné, pokud je "Ambient lin. or
curve" nastaven na “Set curve”.

Pracovni charakteristiky

Pracovni charakteristika funkce ochrany proti tepelnému pretizeni je zcela ovladana tepelnym
obrazem. Hodnoty tepelné kapacity, vypoctené z tepelného obrazu, mohou nastavit ovladani 10
se signaly ALARM 1, ALARM 2, INHIBIT a TRIP.

Tabulka. 5.4.21. - 160. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah  Krok ‘ Vychozi Popis
,Elr:rt:i > (1) E::E::g - 0: Disabled | Povoleni/zakazani signalu Alarm 1 a I/O
LI:;IAIarm 1 9/;0"'150'0 0.1% |40 % Mezni hodnota aktivace Alarmu 1.
'Iilr:glezTD (1) E::S::g - 0: Disabled | Povoleni/zakazani signalu Alarm 2 a I/O
;I‘;I:/ZIAIarm 2 00/(.)0...150.0 0.1% [40 % Mezni hodnota aktivace Alarmu 2.
Eg:‘tbl'ﬁhTI;T ?f Ef:gl'gg ; 0: Disabled | Povoleni/zakazani signalu Inhibit a 1/0
L inniott 220'"150'0 0.1% |80 % Mezni hodnota aktivace signalu Inhibit.
_I?I:sble TF> (1) E:f:tt;llgg - 0: Disabled | Povoleni/zakazani signalu Trip a /O
;I/-eFI> Trip le- 220"'150'0 0.1 % [ 100 % Mezni hodnota aktivace signélu Trip.
TE> Tri 0.000... 0.005 Pridavné zpozdéni vypinaciho signalu. Toto zpozdéni prodlouzi gene-
dela P 3600.000 s. 0.000 s rovani vypinaciho signélu o nastaveny €as. Vychozi nastaveni je

y s 0.000 s, které k vypinacimu signalu nepfida zadné Casové zpozdéni.
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Aktivace nabéhu funkce je pfima vSechny ostatni signaly kromé signalu TRIP, ktery ma pred
generovanim vypinaciho povelu kontrolu blokovani.

Blokovani funkce

V blokovacim ¢lenu se na za¢atku kazdého programového cyklu kontroluje blokovaci signal.
Blokovaci signal je pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci
vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce pro-
vadi vypocet Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje ndb&hovy &len, generuje se signal BLOCKED a
funkce nesmi tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokova-
cim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asové charakteristiky jako v pfipadé resetu nabéhového
signalu.

Pfi blokovani funkce zobrazi HMI udalost spolu s €asovou znackou blokovaci udalosti s informaci
o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Méreni a indikace

Vystupy funkce méfenych procesnich dat z nasledujicich velicin:

Tabulka. 5.4.21. - 161. Kody obecnych stava.

Nazev Rozsah Popis
0: Normal
1: Alarm 1 ON
TF> 2: Alarm 2 ON Pracovni podminka funkce v okamziku zohlednéni stavu binarniho signalu 10. Pokud
Condition | 3: Inhibit ON je stav “Normal”, Zadné vystupy nejsou Fizeny.
4: Trip ON
5: Blocked
. Stav tepelného obrazu funkce. Pokud je méfeny proud mensi nez 1 % jmenovitého
0: Light / No load stavu, zobrazi se stav “Light / No load”. Pokud je mé&Feny proud mensi nez vypinaci
Thermal 1: High overload hodnota, zobrazi se stav “Load normal”. Pokud je méFeny proud nad nab&hovou hod-
status 2: Overloading notou, ale pod 2 x I, zobrazi se stav “Overloading” a pokud je mé&feny proud nad 2 x
3: Load normal . e »
I, zobrazi se stav “High overload”.
0: SF setting ok
-Srztjing f1&;uS|terV|ce factor set Indikuje, zda nastaveni SF bylo nastaveno Spatné a aktualné pouzité nastaveni je 1,0.
alarm Override to Viditelné pouze v pfipadé chyby nastaveni.
1.0
0: Ambient setting
TF>. o!( . Indikuje, Ze nastaveni teploty okoli bylo nastaveno Spatné a aktualné pouzité nasta-
Setting 1: Ambientt set o NS R ;
veni je 1,0. Viditelné pouze v pfipadé chyby nastaveni.
alarm fault.
Override to 1.0
0: Nominal current
TF>. C?IC 0k. Indikuje, zda je vypocet nominalniho proudu nastaven Spatné a aktualné pouzité na-
Setting 1:Nominal current e o . e .
staveni je 1,0. Viditelné pouze v pfipadé chyby nastaveni.
alarm set fault.
Override to 1.0
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0: Ambient
I setting ok Indikuje, zda bylo nastaveni okoli k nastaveno Spatné. ViditeIné pouze v pfipadé
Setting 1: Inconsistent ; . ’
. chyby nastaveni.
alarm setting of
ambient k

Tabulka. 5.4.21. - 162. Mé&feni.

Nazev Rozsah ‘ Popis / hodnoty
0: Primary A
Currents 1: Secondary A Méreni aktivni faze z IL1(A), IL2(B) and IL3(C) v daném .
2: Per unit

- TF> Trip expect mode: vypnuti se neceka / ceka se vypnuti

- TF> time to 100% theta: Cas do dosazeni 100% tepelné kapacity
0: Thermal image |- TF> reference T curr.: Reference / nab&hova hodnota (IEQ)

calc. - TF> Active meas curr.: Momentalni méfeny max TRMS proud

- TF> T est.with act curr.: Estimace vyuZzité tepelné kapacity s momentalnim proudem
- TF> T at the moment: momentalné vyuzita tepelna kapacita

- TF> Used k for amb.temp: Momentalni korekéni Einitel okoli

Thermal - i : 2 imalni

e 1: Temp. estima- TF> Max.Terpp.Rse All: Povo’Ien' nallrust maxwvnaln’l teploty
9 - TF> Temp.Rise atm: Momentalni narust vypoctené teploty

tes
- TF> Hot Spot estimate: Estimovana teplota horkého bodu véetné teploty okoli
- TF> Hot Spot Max. All: Maximalné dovolena teplota objektu

- TF> Trip delay remaining: Cas do dosaZeni 100% theta
- TF> Trip time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazovanim pod vypinaci mez
2: Timing status | - TF> Alarm 1 time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazovanim pod Alarm 1

- TF> Alarm 2 time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazovanim pod Alarm 2
- TF> Inhibit time to rel.: Cas, kdy theta klesne ochlazovanim pod mez Inhibit

Tabulka. 5.4.21. - 163. Citage

Nazev Popis / hodnoty

Alarm1 inits Pocet aktivaci funkce vystupem Alarm 1
Alarm2 inits Pocet aktivaci funkce vystupem Alarm 2
Restart inhibits Pocet aktivaci funkce vystupem Restart inhibit
Trips Pocet vypinacich povell funkce

Trips Blocked Pocet blokovani vypnuti funkce

Udalosti a registry

Funkce ochrany proti tepelnému pretizeni(zkracené ,TOLF* v nazvu bloku udalosti) generuje
udalosti a zaznamy zmén stavd TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim regis-
tru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a
hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.21. - 164. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
4288 67 TOLF1 0 Alarm1 ON
4289 67 TOLF1 1 Alarm1 OFF
4290 67 TOLF1 2 Alarm2 ON
4291 67 TOLF1 3 Alarm2 OFF
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4292 67 TOLF1 4 Inhibit ON
4293 67 TOLF1 5 Inhibit OFF
4294 67 TOLF1 6 Vypnuti ON
4295 67 TOLF1 7 Vypnuti OFF
4296 67 TOLF1 8 Blok ON
4297 67 TOLF1 9 Blok OFF

195

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro TRIP nebo BLOCKED. Tabulka nize
predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.21. - 165. Obsah registru.

Nazev ‘ Popis |
Datum a ¢as dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss
Kod udalosti 4672-4681 popis.
Cas do dosazeni 100% theta sekundy
Ref T. proud X Iy
Aktivni mé&feny proud X n
Momentalni T %
Vzestup max. dovol. teploty stupné
Momentalni vzestup teploty stupné
Estimace horkého bodu stupné
Max. dovoleny horky bod stupné
Cas do vypnuti sekundy
Pouzita skupina nastaveni aktivni skupina nastaveni 1...8

5.4.22.Funkce napétové paméti

Nékteré ochranné funkce (napfiklad impedance nebo smérovy nadproud) pouzivaji méfeny
proud a napéti relé k uréeni, zda se porucha elektrické sité jevi uvnitf chranéné oblasti. Uréeni
se provadi porovnanim uhlu mezi provozni veliinou (zéna/vypinaci oblast) se skuteéné mére-
nou veli€inou. Funkce vytvofi vystup, pokud jsou splnény poZadované podminky.

P¥i blizkych poruchach muze systémové napéti na sekundarni strané klesnout na nékolik Voltd
nebo téméf na nulu. V takovych pfipadech, kdy méfené napéti chybi, nelze smér poruchy urcit.
Jako zalohu Ize pro vypnuti pouzit nesmérovou ochranu, ale v takovych pfipadech se selektivita
sité snizi. K tomu vSak mlze byt pouzita uhlova pamét pro napéti. Nastavitelnou Uroven napéti
s uhly napéti pfed poruchou Ize pouzit jako referenéni pro smér a/nebo vzdalenost poruchy. Re-
ferenci |Ize nastavit ru¢né na dobu trvani. Diky konfigurovatelné paméti Ize iniciovat i Casové
zpozdéné zalozni vypnuti.

Uzivatel muze aktivovat napétovou pamét (a najit vSechna souvisejici nastaveni) sledovanim této
cesty v nastaveni ochrany: Measurement — Transformers — VT Module (3U/4U) 1 — Voltage me-
mory ("Activated"/"Disabled").

Aktivace napétové paméti zavisi na nasledujicich kritériich:

1. V8echna pouzita sdruzena nebo fazova napéti musi byt pod nastavenou hodnotou
parametru ,VMEM Activating voltage®.

2. Alespon jeden fazovy proud musi byt nad nastavenou hodnotou parametru "Measured
current condition 31>". Toto nastaveni je volitelné.
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Obrazek. 5.4.22. - 117. Charakteristika distan¢ni ochrany a smérovy nadproud.

Napétova pamét se aktivuje, pokud jsou spinéna vySe uvedena kritéria. Pamét napéti pouziva
parametr ,aktivacni napéti VMEM" jako amplitudu napéti, i kdyz skuteéné namérené napéti kleslo
nebo je blizko nuly. Uhel pouzivany touto funkci je Uhel zachyceny v okamziku, kdy do$lo k po-
ruSe a byla aktivovana napétova pamét. pokud je aktivovana napétova pamét, aktivuje se vy-
stupni signal ,Voltage memory on“. Tento signal Ize nalézt v I/O matici pfistroje.

KdyZ je napétova pamét’ aktivni, napéti chybi, a proto neni mozné méfeni uhlu. BE€hem poruchy se
pouzivaji uhly zdravého stavu (pfed poruchou). Proto dochazi k posunu mezi pfedpokladanym na-
pétim a skute€nym méfenym uhlem fazového proudu. P¥i pouziti napétové paméti se uhel fazo-
vych proudud posunuje pfiblizné o jeden stupen za kazdou sekundu (viz graf nize).

Obrazek. 5.4.22. - 118. Posun napétového uhlu.

Blokovaci signal pro pamét napéti najdete mezi ostatnimi nastavenimi souvisejicimi se stupném v
zalozce VT modul (3U / 4U) 1. Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového
cyklu.
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Funkéni blok pouziva zakladni hodnoty RMS analogového méfeni napéti a proudu.

Tabulka. 5.4.22. - 166. Méfici vstupy funkce napétové paméti.

Signal Popis Casova zakladna ‘
IL1IRMS Mérfeni zakladni RMS proudu faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méfeni zakladni RMS proudu faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méfeni zakladni RMS proudu faze L3 (C) 5ms
U/RMS Méreni zakladni RMS napéti U4/V 5ms
U,RMS Méfeni zakladni RMS napéti Uo/V 5ms
U3sRMS Méfeni zakladni RMS napéti Us/V 5ms
U4RMS Méreni zakladni RMS napéti Uy/V 5ms

Rezimy méfeni napéti 3LN a 3LL pouzivaiji tfi napétové vstupy: kanaly Ua, Us a Uc. Je-li napé-
tovy reZim nastaven na 2LL, pouZivaji se pouze dva kanaly (Ua a Us) a pamét je zaloZena na
sdruzeném napéti U2 a Usz2. PFi pouziti rezimu 2LL + UO je pamét zaloZzena na vypocitaném fa-
zovém napéti.

Nabeh

Aktiva¢ni napéti VMEM a podminka méfeného proudu 31>

Kdyz je zapnuta funkce napétové pameéti, tato se aktivuje, pokud vSechna sitova napéti klesnou
pod prahovou hodnotu "VMEM activation voltage". Tento limit Ize nastavit na cokoli mezi 2 ... 50 V
AC. PFi pouziti "Measured current condition 31>" nemUze byt aktivace zalozena pouze na napéti.
Proto alespon jeden z tfifazovych proudd musi také stoupnout nad nastavené nastaveni proudo-
vého nabéhu.

Maximalni aktivni éas VMEM

Pamét napéti mize byt aktivni po urcitou dobu, ktera se nastavuje v "VMAX active time". Mlze to
byt cokoli mezi 0,02 ... 50,00 sekund. Funkce podporuje nezavisly ¢as plsobeni (DT). Jak dlouho
ma byt pamét pouzivana, zalezi na aplikaci. Pfi t&Zkych poruchach by méla byt porucha vyfeSena
a vypinac vypnut co mozna nejrychleji; proto se obvykle pouziva kratka doba provozu pro napéto-
vou pamét. Typické zpozdéni pro napétovou pamét je mezi 0,5 ... 1,0 s. KdyZ provozni doba
uplyne a napétova pamét se jiZ nepouziva, smérova nadproudova a/nebo distanéni ochrana pre-
jdou do nesmérového rezimu, aby se zajistilo bezpeéné vypnuti. Pamét pouziva delSi provozni
¢asy pusobeni, pokud se pouziva zalozni ochrana (napf. vzdalenéjsi zony distanéni ochrany).

Vynucené sledovani frekvence PTP na VMEM

Pokud se pouziva sledovani s pevnou frekvenci, vSechny ochranné stupné zalozené na vzorko-
vani (kromé frekvencéni ochrany) jsou zalozeny na nastavené pevné frekvenci 50 Hz nebo 60 Hz.
Pokud frekvence béhem poruchy masivné klesa béhem pouzivani uhlové pameéti, je také mozné,
ze frekvence systému zacne kolisat. V takovych pfipadech, pokud je vzorkovani proudu pouzitych
ochrannych stupnili zalozeno na 50/60 Hz, maze dojit k chybé ve velikosti proudd a v méfeni uhlu.
Pro minimalizaci téchto chyb se doporuduje, aby se méfila frekvence a aby ochrany zalozené na
vzorkovani méfily proud, zatimco napéti klesa.

KdyZ je aktivovan parametr "Forced CT ftracking" a napéti zmizi, pro vzorkovani proudu se pou-
Zije frekvence z vybraného referenéniho kanalu 3 zaloZeném na proudu (proud z IL3). To elimi-
nuje pfipadné chyby méfeni v rezimu pevné frekvence.
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Obrazek. 5.4.22. - 119. Frekvenéni referenéni kanaly.

Freq. Settings

-

FRefl ¥TiUl
FRefz ¥Tiuz
FRef3 CT1IL3

Reknéme naptiklad, Ze na primarni strané je méfen proud 500 A, zatimco pevna frekvence je
nastavena na 50 Hz. To ma za nasledek pokles frekvence na 46 Hz, zatimco skute¢né& méfeny
proud by byl 460 A. Proto by mél systém chybu 40 A.

Udalosti

Funkce napétové paméti napéti (zkracené ,M1VT" v nazvech bloku udalosti) generuje uda-
losti ze zmén stavu v rGznych €innostech. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF

Tabulka. 5.4.22. - 167. Kody udélosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti  Nazev bloku udalosti Kod udalosti
12160 190 M1VT1 0 Pamét napéti povolena
12161 190 M1VT1 1 Pamét napéti zakazana
12162 190 M1VT1 2 Detekovano nizké napéti ON
12163 190 M1VT1 3 Detekovano nizké napéti OFF
12164 190 M1VT1 4 Detekovano velky proud ON
12165 190 M1VT1 5 Detekovano velky proud OFF
12166 190 M1VT1 6 Sledovani frekvence z PTP ON
12167 190 M1VT1 7 Sledovani frekvence z PTP OFF
12168 190 M1VT1 8 Pouziti napétové paméti ON
12169 190 M1VT1 9 Pouziti napétové paméti OFF
12170 190 M1VT1 10 Blokovani napétové paméti ON
12171 190 M1VT1 11 Blokovani napétové paméti OFF

5.4.23.Zableskova ochrana (IArc>/I0Arc>; 50Arc/50NArc)

Obloukové poruchy se vyskytuji z mnoha divodd: napf. poruchy izolace, nespravné funkce
ochran, koroze, prepéti, necistoty, vihkost, nespravného zapojeni nebo dokonce z diivodu star-
nuti zplsobeného elektrickou zatézi. Pro minimalizovani G¢ink obloukovych poruch je dllezité
oblouk detekovat co nejrychleji. Pouziti zableskovych senzort pro detekci obloukovych poruch je
mnohem rychlej$i nez jen méfeni proudl a napéti. U pfipojnicové ochrany s normalni ochranou
IED muze byt pfilis pomala na to, aby vypnula oblouk v dostateném bezpecném ¢ase. Napfi-
klad pro nastaveni nadproudové ochrany, ovladajici vypina¢ vyvodu, by ¢as pusobeni musel byt
nutné nastaven se zpozdénim stovek milisekund, aby se dosahlo selektivity pfi feSeni poruch.
Tomuto zpozdéni Ize zabranit pouzitim zableskové ochrany. Pro zvySeni rychlosti ptisobeni
zableskové ochrany ma karta pro dosazeni rychlejsiho vypinaciho signalu velmi rychly vystup.
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Obrazek. 5.4.23. - 120. IED se zableskovou ochranu.

Karta zableskové ochrany ma ctyfi (4) kanaly pro senzory. Ke kazdému kanalu je mozno pfi-
pojit az tfi (3) zableskové bodové senzory. Senzorové kanaly podporuji jednotky svételnych
senzord Arcteqs AQ-01 (snimani svétla) a AQ-02 (snimani tlaku a svétla). Volitelné Ize pouzit
ochrannou funkci s podminkou fazového nebo zemniho proudu: funkce vypne jen v pfipadé,
ze jsou splnény svételné i proudové podminky.

Vystupy funkce jsou nasleduijici:

Light In (svétlo)

Pressure In (tlak)

Arc binary input signal status (stav binarniho vstupniho signalu zablesku)
Zone trip (vypnuti v z6ng)

Zone blocked (zéna blokovana)

Sensor fault signals (signaly poruchy senzor().

Zableskova ochrana pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mo-
hou vybirat z jednoho spole¢ného zdroje.

Tabulka. 5.4.23. - 168. Vystupni signaly funkce |Arc>/I0Arc>.

Vystupy Podminka aktivace

Channel 1 LightIn
Channel 2 LightIn
Channel 3 LightIn
Channel 4 LightIn

Senzorovy kanal karty zableskové ochrany detekuje svétlo.

Channel 1 Pressure In
Channel 2 Pressure In
Channel 3 Pressure In
Channel 4 Pressure In

Senzorovy kandl karty zableskové ochrany detekuje tlak.

ARC Binary input signal Je aktivovan binarni vstup karty zableskové ochrany.

1/10 Arc> Ph. curr. START
1/10 Arc> Res. curr. START

Méfeny fazovy proud nebo zemni proud je nad mezi.

1/10 Arc> Ph. curr. BLOCKED
1/10 Arc> Res. curr. BLOCKED

Mérfeni fazovych proudd nebo zemniho proudu je blokovano vstupem.
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1/10 Arc>Zone 1 TRIP
1/10 Arc>Zone 2 TRIP Je dosazeno vS§ech pozadovanych podminek pro vypnuti v z6né (svétio NEBO
1/10 Arc>Zone 3 TRIP svétlo a proud).
1/10 Arc>Zone 4 TRIP
1/10 Arc> Zone 1 BLOCKED
1/10 Arc> Zone 2 BLOCKED Je dosazeno v§ech pozadovanych podminek pro vypnuti v z6né (svétlo NEBO

1/10 Arc> Zone 3 BLOCKED svétlo a proud), ale vypnuti je blokovano vstupem.
1/10 Arc> Zone 4 BLOCKED

1/10 Arc> S1 Sensor fault
1/10 Arc> S2 Sensor fault
1/10 Arc> S3 Sensor fault
1/10 Arc> S4 Sensor fault

Detekovany pocet senzord v kanalu nesouhlasi s nastavenim.

Pocet pfipojenych jednotek série AQ-100 nesouhlasi s poétem nastavenych jed-

1/10 Arc> 10 unit fault
notek.

Pracovni logika se sklada z nasledujiciho:

» volba vstupnich veli€in

» zpracovani vstupnich veli€in

* komparator mezni hodnoty

+ kontrola dvou blokovacich signall
+ zpracovani vystupu.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly TRIP, BLOCKED, snimani svétla atd., které se mohou pouZit pro
primé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF
s Casovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signall do spole¢né vyrovnavaci paméti. Rozli-
Seni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetovatelné kumulativni ¢itace udalosti
TRIPaBLOCKED pro kazdou zénu.

PFiklady nastaveni schématu

Nasledujici pfiklady k lepSimu porozuméni o nastaveni funkce zableskové ochrany. V nasleduji-
cich pfipadech se modely AQ-101 pouzivaji k rozsifeni ochrany zény 2 a pro chranéni odchoziho
vyvodu (zéna 3).

Schéma IA1 je jednopdlové schéma s relé série AQ-2xx a relé zableskové ochrany AQ-101. na-
staveni plati pro relé AQ-200 v pfivodu.
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Obrazek. 5.4.23. - 121. Schéma IA1 (se zableskovou ochranou AQ-101).

Pro nastaveni zény senzorového kanalu modelu AQ-2xx za¢néte povolenim chranéné zény (v
tomto pfipadé zona 1 a z6na 2). Pak definujte, které senzorové kanaly snimaji které zony (v tomto
pfipadé S1 a S2 chrani zénu 1). Povolte Light 1 (svétlo 1) zény 1 a Light 2 (svétlo 2) zény 2. Sen-
zorovy kanal S3 se zabyva zénou 2. Povolte Light 3 (svétlo 3) zény 2. Rychlé vystupni kontakty
HSO1 a HSO2 byly nastaveny tak, aby vysilaly nadproudové a hlavni vypinaci signaly do relé
zableskové ochrany AQ-101. Jednotky série AQ-100 vysilaji v urcitych intervalech testovaci pulzy,
aby zkontrolovaly spravny stav zapojeni mezi jednotkami série AQ-100. Parametr I/10 Arc> Self
supervision test pulse by mél byt aktivovan pfi pfipojeni jednotek série AQ-100 ke karté zables-
kové ochrany série AQ-200, aby se zabranilo pulzim z aktivovaného ArcBI1.

Dalsi priklad je skoro stejny jako pfedchozi: je to také jednopdlové schéma s relé série AQ-2xx.

Avsak tentokrat ma kazdy odchozi vyvod ochranu AQ-2xx misto relé zableskové ochrany AQ-
101.
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Obrazek. 5.4.23. - 122. Schéma |IA1 (s ochranou AQ-200).

Nastaveni relé, dohlizejici na napajeci vyvod, je shodné jako v prvnim pfikladu. Relé, kontrolujici
pFipojnici a odchozi vyvod v8ak m4 jiné nastaveni. Musi byt uvolnény obé z6ny 2 a 3, protoze
jsou k dispozici senzory pfipojené ke spusténi zény 2 a 3. Senzory pfipojené ke kanalu S3 jsou v
z6né 2. Poté aktivujte Light 3 (svétlo 3) zény 2. Senzor pfipojeny ke kanalu S2 je v zoné 3. Pot=
povolte Light 2 (svétlo 2) zény 3.

Ma-li néktery z kanald snimac tlaku, uvolnéte jej stejnym zplsobem jako bézné svételné senzory.
Pokud je rozhodnuti o vypnuti nutny fazovy nadproud nebo zemni nadproud, Ize je povolit stej-
nym zpusobem jako svételné senzory v zoné. Pokud je povolen proudovy kanal, musi byt kromé
svételného zablesku také méfeny proud nad nastavenou proudovou mezi.

Méfici vstupy

Zableskova ochrana pouziva vzorky zalozené na méfeni fazi. Pokud se pozadovany pocet vzork
nachazi nad nastavenou mezi, aktivuje se proudova podminka. Zableskova ochrana maze pro
rozhodnuti o vypnuti alternativné pouzit bud fazové proudy nebo zemni proud.
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Nabéh

Nabéh kazdé zény funkce larc>/I0arc> je fizen nasledovné: nastaveni nabéhu fazovych proudd,
nastaveni nabéhu zemniho proudu nebo svételnych kanall. Nastaveni nabéhu zavisi na tom,
které z nich jsou aktivovany v zéné.

Tabulka. 5.4.23. - 169. Nastaveni nab&hu povolené zény.

Nazev Popis ‘
Phase current pick-up Nabéhova hodnota méfenych fazovych proudd (v pomérnych jednotkach).
10 input selection Volba kanalu zemniho proudu (101 nebo 102).
Res.current pick-up Nabéhova hodnota méfeného zemniho proudu (in p.u.).
Zone Ph. curr. Enabled Fazovy nadproud dovoluje zéné vypnuti, pokud je detekovano svétlo.
Zone Res. curr. Enabled Zemni nadproud dovoluje zéné vypnuti, pokud je detekovano svétlo.
Zone Light 1 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 1 vypina zoénu.
Zone Light 2 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 2 vypina zoénu.
Zone Light 3 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 3 vypina zénu.
Zone Light 4 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 4 vypina zénu.
Zone Pres. 1 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 1 vypina zénu.
Zone Pres. 2 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 2 vypina zénu.
Zone Pres. 3 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 3 vypina zoénu.
Zone Pres. 4 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 4 vypina zoénu.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce TRIP. Signal TRIP je uvol-
nén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci signal neni akti-
vovan, kdyz se aktivuje nabéhovy &len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabéhového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
na¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Udalosti a registry
Funkce zableskové ochrany (zkracené "ARC" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-

znamy zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF.
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Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-

kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.23. - 170. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti ~ Nazev bloku udalosti | Kod udalosti
4736 74 ARC1 0 Zo6na 1 Vyp ON
4737 74 ARC1 1 Zo6na 1 Vyp OFF
4738 74 ARC1 2 Zona 1 Blok ON
4739 74 ARC1 3 Zona 1 Blok OFF
4740 74 ARC1 4 Zo6na 2 Vyp ON
4741 74 ARC1 5 Zona 2 Vyp OFF
4742 74 ARC1 6 Zona 2 Blok ON
4743 74 ARC1 7 Zona 2 Blok OFF
4744 74 ARC1 8 Zéna 3 Vyp ON
4745 74 ARC1 9 Zo6na 3 Vyp OFF
4746 74 ARC1 10 Zona 3 Blok ON
4747 74 ARC1 11 Zona 3 Blok OFF
4748 74 ARC1 12 Zo6na 4 Vyp ON
4749 74 ARC1 13 Zona 4 Vyp OFF
4750 74 ARC1 14 Zona 4 Blok ON
4751 74 ARC1 15 Zona 4 Blok OFF
4752 74 ARC1 16 Fazovy proud blokovan ON
4753 74 ARC1 17 Fazovy proud blokovan OFF
4754 74 ARC1 18 Féazovy proud Start ON
4755 74 ARC1 19 Fazovy proud Start OFF
4756 74 ARC1 20 Zemni proud blokovan ON
4757 74 ARC1 21 Zemni proud blokovan OFF
4758 74 ARC1 22 Zemni proud Start ON
4759 74 ARC1 23 Zemni proud Start OFF
4760 74 ARC1 24 Kanal 1 svétlo ON
4761 74 ARC1 25 Kanal 1 svétlo OFF
4762 74 ARC1 26 Kanal 1 tlak ON
4763 74 ARC1 27 Kanal 1 tlak OFF
4764 74 ARC1 28 Kanal 2 svétlo ON
4765 74 ARC1 29 Kanal 2 svétlo OFF
4766 74 ARC1 30 Kanal 2 tlak ON
4767 74 ARC1 31 Kanal 2 tlak OFF
4768 74 ARC1 32 Kanal 3 svétlo ON
4769 74 ARC1 33 Kanal 3 svétlo OFF
4770 74 ARC1 34 Kanal 3 tlak ON
4771 74 ARC1 35 Kanal 3 tlak OFF
4772 74 ARC1 36 Kanal 4 svétlo ON
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4773 74 ARC1 37 Kanal 4 svétlo OFF
4774 74 ARCA1 38 Kanal 4 tlak ON
4775 74 ARCA1 39 Kanal 4 tlak OFF
4776 74 ARC1 40 DI signal ON
4777 74 ARC1 41 DI signal OFF
4778 74 ARC1 42 1/10 Arc> porucha senzoru 1 ON
4779 74 ARC1 43 1/10 Arc> porucha senzoru 1 OFF
4780 74 ARC1 44 1/10 Arc> porucha senzoru 2 ON
4781 74 ARC1 45 1/10 Arc> porucha senzoru 2 OFF
4782 74 ARC1 46 1/10 Arc> porucha senzoru 3 ON
4783 74 ARC1 47 1/10 Arc> porucha senzoru 3 OFF
4784 74 ARC1 48 1/10 Arc> porucha senzoru 4 ON
4785 74 ARC1 49 1/10 Arc> porucha senzoru 4 OFF
4786 74 ARC1 50 1/10 Arc> porucha jednotky /O ON
4787 74 ARC1 51 1/10 Arc> porucha jednotky /O OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.23. - 171. Obsah registru.

Datumagas  KOduda- Proudfaze Proudfaze Proudfaze — Zemni  Aktivovany ' oiae
losti L1 L2 L3 proud senzor P .
staveni
dd.mm.rrrr 4736-4787 | Primérvy- | Primérvy- | Pramérvy- [ Prdmér vy- 1.4 1.8
hh:mm:ss.mss popis pnuti -20 ms | pnuti -20 ms | pnuti -20 ms | pnuti -20 ms

5.4.24 Programovatelny stupen (PGx >/<; 99)

Programovatelny stupen je stupen, ktery uzivatel mize programovat pro vytvoreni vice pokrocilych
aplikaci bud jako individualni stupen nebo spole¢né s programovatelnou logikou. Relé ma progra-
movatelné stupné, z kterych kazdy muze byt nastaven pro porovnani jednoho az tfi analogovych
méfeni. Programovatelné stupné maji tfi dostupné moznosti: overX (nad), underX (pod) a zménu
rychlosti vybraného signalu. Kazdy obsahuje nezavislé ¢asové zpozdéni, které po nabéhu zpusobi
vypnuti.

Casovy cyklus programovatelného stupné je 5ms. Zpozdéni nab&hu zavisi na pouzitém analogo-
vém signalu a jeho rychlosti obnoveni (typicky pod periodou v systému 50 Hz).

Pocet uzivatelsky programovatelnych stupni se nastavuje v tabulce INFO. Pokud byla funkce na-
stavena na "Activated”, pocet programovatelnych stupfidi je mozno nastavit mezi jednim (1) az de-
seti (10) v zavislosti na potfebé aplikace. V pfikladu nize byl pocet programovatelnych stupri na-
staven na dva, coz vede k zobrazeni PS1 a PS2. Neaktivni stupné jsou skryté, dokud nejsou akti-
vovany.
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@ PFrogrammable Stages PGy =/« [29]
Programmable Stages PGx > /< 99 [PGS1]

CIRNEel ® cSETTINGS |8 REGE ;| ® 10 | ® EVEMTS

Stage Operational Setup
.
node Activated

vailable stages

wpected operating time

ime remaining to trip

wpected operating time

ime remaining ko trip

Je tfeba poznamenat, Ze nastaveni dostupnych stupnu tyto stupné neaktivuje, ale dostupné
stupné& musi byt povoleny individualné parametrem PSx >/< Enabled. Pokud jsou povoleny,
ukazuji aktivni stupné svuj aktualni stav, pfedpokladanou dobu plsobeni a ¢as zbyvajici do
vypnuti. Pokud stupen neni aktivni, parametr PSx>/< condition zobrazi pouze “Disabled”.

Nastaveni programovatelnych stupnu

Programovatelné stupn& mohou byt parametrem PSx >/< Measurement setting nastaveny tak,
aby sledovaly jedno, dvé nebo tfi méfeni. Uzivatel musi vybrat méfeny signal, ktery ma byt po-
rovnan s nastavenou hodnotou, a pfipadné nastavit méfitko signalu. Nize je pfiklad méfitka: a

primarni nulové napéti bylo nastaveno na procentni hodnotu, takze by mélo byt jednodussi
provést nastaveni komparatoru.

Cinitel mé&fitka byl vypodten prevzetim inverzni hodnoty systému 20 kV:

1

- 20 noov/v(_
3

Pokud se tento nasobitel pouZiva, je plné nulové napéti pfi zemni poruse 11 547 V primarné, coz
pfi vynasobeni vySe vypoctenym Cinitelem méfitka znamena konecny vysledek 100%. Timto
zpusobem je jednodussi nastavit pfedzpracovany signal, ale je také mozné pouzit Cinitel méfitka
1.0 a nastavit nabéhovou hodnotu jako primarni napéti. Stejnym zptisobem Ize libovolnou zvole-
nou hodnotu pfizpUsobit pozadovanému tvaru.

k = 0.008 66

Programmable stage 1 configuration
P51 Measurement setting One maqgnitude comp

PS1 Magnitude selection Yoltages
PS1 Magnitudel (¥oltages) uoMaaq

PS1 Magnitudel multiplier

P51 Scaled Magnitudel

MeasMag1 /MagSet1 at the moment nan p.u.
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Pokud jsou pro porovnani vybrany dva nebo tfi signaly, objevi se nastaveni dalSich signall
(PSx Magnitude handling). V rozbalovacim menu mlzete zvolit, jak se signaly pfedpfipravi pro
porovnani. V tabulce nize jsou uvedeny dostupné rezimy pro porovnani dvou signald.

0: Mag1 x Mag2 Nasobeni Signal 1 x Signal 2. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

1: Mag1/ Mag2 Déleni Signal 1 x Signal 2. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

2: Max (Mag1, Mag2) Pro porovnani se pouziva vétsi z vybranych signalud.

3: Min (Mag1, Mag2) Pro porovnani se pouziva mensi z vybranych signald.

Alespon jeden z vybranych signalt musi splnit nabéhovou podminku. Oba signaly maji své

4: Mag1 OR Mag2 vlastni nastaveni nabéhu.

Oba vybrané signaly musi splnit nabéhovou podminku. Oba signaly maji své vlastni nastaveni

5: Mag1 AND Mag2 nabahu.

6: Mag1 — Mag2 Rozdil Signal 2 — Signal 1. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

Obrazek nize je priklad nastaveni analogového porovnani dvou signald. Stupen vypne, pokud je-
den z méfenych signall spini podminku nabéhu.

Programmable stage 1 configuration
P51 =/ < Measurement setting Two maqnitude comp.
P51 Magnitude handling Maagl OR Maqg2

P51 Magnitude selection ¥Yoltages
P51 Magnitudel ({¥oltages) UoMaaq

PS1 Magnitudel multiplier
P51 Scaled Magnitude 1

MeasMagl /MagSet1 at the moment nan g

PS1 Magnitude2 selection Imp.{ZRE}LADM.(YGE)
P51 MagnitudeZ? (R,X,Z and G,B,Y) YOPri

P51 Magnitude2 multiplier

P51 Scaled Magnitude2

MeasMag2 /MagSet2 at the moment

Calculated measmag result

alcMeasMag /MagSet at the moment

Podobné je mozné nastavit porovnani tfi hodnot. V tabulce nize jsou uvedeny dostupné re-
Zimy pro porovnani tfi signalu.

0: Mag1 x Mag2 x Mag3 Nasobeni signald 1, 2 a 3. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

1: Max (Mag1, Mag2, Mag3); | Pro porovnani se pouziva vétsi z vybranych signala.

2: Min (Mag1, Mag2, Mag3) | Pro porovnani se pouzivad mens$i z vybranych signall.

3: Mag1 OR Mag2 OR Mag3 | Alespori jeden ze signalu splfiuje nabéhovou podminku. Kazdy signal ma své vlastni nasta-
veni nabéhu.

4: Mag1 AND Mag2 AND VSechny signaly musi splnit nab&hovou podminku. Kazdy signal ma své vlastni
Mag3 nastaveni nabéhu.

© Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

5: (Mag1 OR Mag2) AND Signal 1 OR Signal 2 AND Signal 3 musi splnit nabéhovou podminku. Kazdy signal ma
Mag3 své vlastni nastaveni nabéhu.

Obrazek nize je pfiklad nastaveni analogového porovnani tfi signald. Stupen vypne, pokud jeden
z méfenych signald spini podminku nabéhu Pro vypnuti stupné musi byt spinény podminky na-

béhu signal 1 nebo signal 2 a signal 3.

@ Programmable Stages PGy =/ < [93]
Programmable Stages PGx >/ < 99 [PGS1]
8 SETTI REGISTE 2 0|8 EVENTS
Programmable stage 2 configuration
P52 =< Measurement setting
P52 Magnitude handling
PS2Z Magnitude selection
PS2 Magnitudel {Currents)

PS2 Magnitudel multiplier
PS2 Scaled Magnitude 1
MeasMagl /MagSet1 at the moment

PS2 Magnitude2 selection
PS2 Magnitude2 {Currents)

PS2 Magnitude2 multiplier
P52 Scaled Magnitude2
PS2 =< MeasMag2/MagSet2 at the moment

PS2 Magnitude3 selection
PS2 Magnitude3 (WYoltages)

PS2 Magnitude3 multiplier
PS2 Scaled Magnitude3
MeasMag3,/MagSet3 at the moment

CalcMeasMag,Magset at the moment

Currents
ID1CapP

Yoltages
UoMaaq

Nastaveni pro rlizna porovnani jsou ve skupinach nastaveni. To znamena, Ze kazdy parametr

signalu se mize zménit zménou skupiny nastaveni.

Pfi nastavovani komparatort musi uzivatel nejprve zvolit rezim komparatoru. Mozné jsou na-

sledujici rezimy:

0: Over > | Vétsi nez. Pokud je méfeny signal vétSi nez nastavena Uroven nabéhu, podminka pro porovnani je splnéna.

(abs) > podminka pro porovnani je spinéna.

1: Over Vétsi nez (absolutné). Pokud je absolutni hodnota méfeného signalu vétsi nez nastavena uroven nabéhu,

Mensi nez. Pokud je méfeny signal mensi nez nastavena urovern nab&hu, podminka pro porovnani je spl-
2: Under < | néna. Mlze se rovnéz nastavit hodnota blokovani. To znamend, Ze porovnani neni aktivni, pokud je méfena
hodnota men$i nez nastavena hodnota blokovani.

3: Under
(abs) <

Mensi nez (absolutné). Pokud je absolutni hodnota méfeného signalu mensi nez nastavena urover nabéhu,
podminka pro porovnani je splnéna. Muze se rovnéz nastavit hodnota blokovani. To znamena, Zze porovnani
neni aktivni, pokud je méfena hodnota mens$i nez nastavena hodnota blokovani.
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4: Delta Lo . e e . . .
set (%) Relativni zména v ase. Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni o vice neZ je nastavena hodnota relativ-
VAN 0 niho nabé&hu, podminka pro porovnani je splnéna. Podminka zavisi na sméru.
5: Delta Relativni zména v ¢ase (absolutné). Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni v kazdém sméru o vice nez je
abs (%) nastavena hodnota relativniho nabéhu, podminka pro porovnani je spinéna. Podminka neni zavisla na
> sméru.
6: Delta Zména v Case. Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni o vice nez je nastavena hodnota nabéhu, pod-
+/- measval | minka pro porovnani je splnéna. Podminka zavisi na sméru.
7: Delta - N . e . . x - . .
abs mea- Zména v Case (absolutné). Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni v kazdém sméru o vice nez je nasta-
sval vena hodnota nabé&hu, podminka pro porovnani je spinéna. Podminka neni zavisla na sméru.

209

Urover nabé&hu se pro kazdé porovnani nastavuje individualng. Pfi nastavovani nab&hové
arovné musi uzivatel zohlednit pouzity rezim a pozadovanou akci. Uroveri nab&hu se mize na-
stavit bud' kladna nebo zaporna. Kazda urover nab&hu ma vlastni nastaveni hystereze, které je
standardné nastaveno na 3%.

Uzivatel muze pro kazdy stupen nastavit zpozdéni ¢asu plsobeni a uvolnéni.

Analogové signaly

Cetné analogové signaly byly rozdéleny do kategorii, aby uZivateli pomohly najit pozadovanou

hodnotu.

Proudy

IL1 ‘ Popis
IL1 ff (p.u.) IL1 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
IL1 2" h, IL1 hodnota 2. harmonické (v p.u.)

IL1 3 h, IL1 hodnota 3. harmonické (v p.u.)

IL1 4thh, IL1 hodnota 4. harmonické (v p.u.)

IL1 5t h. IL1 hodnota 5. harmonické (v p.u.)

L1 7t h. IL1 hodnota 7. harmonické (v p.u.)

IL1 oth h. IL1 hodnota 9. harmonické (v p.u.)

IL1 11t h, IL1 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
IL1 13t h. IL1 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
IL1 15t h. IL1 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
IL1 17t h. IL1 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
IL1 19t h. IL1 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
IL2 ‘ Popis
IL2 ff (p.u.) IL2 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
L2 2nd IL2 hodnota 2. harmonickeé (v p.u.)

L2 3" h, IL2 hodnota 3. harmonické (v p.u.)

IL2 4th h IL2 hodnota 4. harmonické (v p.u.)

L2 5thh. IL2 hodnota 5. harmonické (v p.u.)

IL2 7t h, IL2 hodnota 7. harmonickeé (v p.u.)

L2 oth h. IL2 hodnota 9. harmonické (v p.u.)
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IL2 11t h, IL2 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
IL2 13t h. IL2 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
IL2 15% h. IL2 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
IL2 17t h. IL2 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
IL2 19t h. IL2 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
IL3 $
IL3 ff (p.u.) IL3 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
L3 2"d p, IL3 hodnota 2. harmonické (v p.u.)
IL3 3, IL3 hodnota 3. harmonické (v p.u.)
IL3 4th . IL3 hodnota 4. harmonické (v p.u.)
IL3 5t h. IL3 hodnota 5. harmonickeé (v p.u.)
IL3 7t h. IL3 hodnota 7. harmonické (v p.u.)
IL3 9t h. IL3 hodnota 9. harmonické (v p.u.)
IL3 11t h. IL3 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
IL3 13t h. IL3 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
IL3 15t h. IL3 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
IL3 17t h. IL3 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
IL3 19t h. IL3 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
101 Popis
101 ff (p.u.) 101 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
101 2nd . 101 hodnota 2. harmonické (v p.u.)
101 3" h. 101 hodnota 3. harmonickeé (v p.u.)
101 4th h. 101 hodnota 4. harmonické (v p.u.)
101 51 h. 101 hodnota 5. harmonické (v p.u.)
101 71 h. 101 hodnota 7. harmonické (v p.u.)
101 oth h. 101 hodnota 9. harmonickeé (v p.u.)
101 11t h. 101 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
101 13t h. 101 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
101 15H h. 101 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
101 17t h. 101 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
101 19t h. 101 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
ILO2 $
102 ff (p.u.) 102 hodnota z&akladni frekvence (v p.u.)
102 2" h, 102 hodnota 2. harmonické (v p.u.)
102 31 . 102 hodnota 3. harmonické (v p.u.)
102 4t h. 102 hodnota 4. harmonické (v p.u.)
102 5t h. 102 hodnota 5. harmonickeé (v p.u.)
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102 71 h. 102 hodnota 7. harmonické (v p.u.)
102 oth h. 102 hodnota 9. harmonickeé (v p.u.)
102 11t . 102 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
102 13t h. 102 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
102 15t h. 102 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
102 17t h. 102 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
102 19t h. 102 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
TRMS ‘ Popis
IL1 TRMS IL1 hodnota pravé RMS (v p.u.)
IL2 TRMS IL2 hodnota pravé RMS (v p.u.)
IL3 TRMS IL3 hodnota pravé RMS (v p.u.)
101 TRMS 101 hodnota pravé RMS (v p.u.)
102 TRMS 102 hodnota pravé RMS (v p.u.)
Vypocteno ‘ Popis
10Z Mag Hodnota nulové slozky proudu (v p.u.)
I0CALC Mag Hodnota vypoéteného 10 (v p.u.)
11 Mag Hodnota sousledné slozky proudu (v p.u.)
12 Mag Hodnota zpétné slozky proudu (v p.u.)
IL1 Ang IL1 uhel zakladni frekvence proudu
IL2 Ang IL2 uhel zakladni frekvence proudu
IL3 Ang IL3 uhel zakladni frekvence proudu
101 Ang 101 uhel zakladni frekvence proudu
102 Ang 102 uhel zakladni frekvence proudu
I0CALC Ang Uhel vypo&teného zemniho proudu
11 Ang Uhel sousledné slozky proudu
12 Ang Uhel zpétné slozky proudu
101ResP 101 odporova slozka primarniho proudu
101CapP 101 kapacitni slozka primarniho proudu
101ResS 101 odporova slozka sekundarniho proudu
101CapS 101 kapacitni slozka sekundarniho proudu
102ResP 102 odporova slozka primarniho proudu
102CapP 102 kapacitni slozka primarniho proudu
Napéti

Sdruzena napéti

UL12 primarni napéti V

Popis

Fazova napéti

UL1Mag

UL12Mag
UL23Mag UL23 primarni napéti V
UL31Mag UL31 primarni napéti V

UL1 primarni napéti V

Popis

UL2Mag

UL2 primarni napéti V
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UOCalcMag

Vypoétené zbytkové napéti

Popis
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UL3Mag UL3 primarni napéti V
UOMag U0 primarni napéti V
UL12Ang UL12 angle
UL23Ang UL23 angle
UL31Ang UL31 angle
UL1Ang UL1 angle
UL2Ang UL2 angle
UL3Ang UL3 angle
UOANg U0 angle

U1 pos.seq.V Mag

Sousledna slozka napéti

U2 neg.seq.V Mag

Zpétna slozka napéti

UOCalcAng

Vypoéteny Uhel zbytkového napéti

U1 pos.seq.V Ang

Uhel sousledné slozky napéti

U2 neg.seq.V Ang

Uhel zpétné slozky napéti

Vykony

S3PH 3-fazovy zdanlivy vykon S (kVA)
P3PH 3-fazovy cinny vykon P (kW)
Q3PH 3-fazovy jalovy vykon Q (kVar)
tanfi3PH Smér 3-fazového ¢inného vykonu
cosfi3PH Smér 3-fazového jalového vykonu
SL1 Zdanlivy vykon L1 S (kVA)

PL1 Cinny vykon L1 P (kW)

QL1 Jalovy vykon L1 Q (kVar)
tanfiL1 Smér &inného vykonu faze L1
cosfiL1 Smér jalového vykonu faze L1
SL2 Zdanlivy vykon L2 S (kVA)

PL2 Cinny vykon L2 P (kW)

QL2 Jalovy vykon L2 Q (kVar)
tanfiL2 Smér &inného vykonu faze L2
cosfiL2 Smér jalového vykonu faze L2
SL3 Zdanlivy vykon L3 S (kVA)

PL3 Cinny vykon L3 P (kW)

QL3 Jalovy vykon L3 Q (kVar)
tanfiL3 Smér ¢inného vykonu faze L3
cosfiL3 Smér jalového vykonu faze L3
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Impedance a admitance (ZRX & YGB)

RL12Pri Odpor R L12 primarné (Q)
XL12Pri Reaktance X L12 primarné (Q)
RL23Pri Odpor R L23 primarné (Q)
XL23Pri Reaktance X L23 primarné (Q)
RL31Pri Odpor R L31 primarné (Q)
XL31Pri Reaktance X L31 primarné (Q)
RL12Sec Odpor R L12 sekundarné (Q)
XL12Sec Reaktance X L12 sekundarné (Q)
RL23Sec Odpor R L23 sekundarmné (Q)
XL23Sec Reaktance X L23 sekundarné (Q)
RL31Sec Odpor R L31 sekundarné (Q)
XL31Sec Reaktance X L31 sekundarné (Q)
Z12Pri Impedance Z L12 primarné (Q)
Z23Pri Impedance Z L23 primarné (Q)
Z31Pri Impedance Z L31 primarné (Q)
Z12Sec Impedance Z L12 sekundarné (Q)
Z23Sec Impedance Z L23 sekundarné (Q)
Z31Sec Impedance Z L31 sekundarné (Q)
Z12Angle Impedance Z L12 angle
Z23Angle Impedance Z L23 angle
Z31Angle Impedance Z L31 angle

RL1Pri Odpor R L1 primarné (Q)

XL1Pri Reaktance X L1 primarné (Q)
RL2Pri Odpor R L2 primarné (Q)

XL2Pri Reaktance X L2 primarné (Q)
RL3Pri Odpor R L3 primarné (Q)

XL3Pri Reaktance X L3 primarné (Q)
RL1Sec Odpor R L1 sekundarné (Q)
XL1Sec Reaktance X L1 sekundarné (Q)
RL2Sec Odpor R L2 sekundarné (Q)
XL2Sec Reaktance X L2 sekundarné (Q)
RL3Sec Odpor R L3 sekundarné (Q)
XL3Sec Reaktance X L3 sekundarné (Q)
Z1Pri Impedance Z L1 primarné (Q)
Z2Pri Impedance Z L2 primarné (Q)
Z3Pri Impedance Z L3 primarné (Q)
Z1Sec Impedance Z L1 sekundarné (Q)
Z2Sec Impedance Z L2 sekundarné (Q)
Z3Sec Impedance Z L3 sekundarné (Q)

© Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Z1Angle Impedance Z L1 thel
Z2Angle Impedance Z L2 thel
Z3Angle Impedance Z L3 uhel
RSeqPri Kladny odpor R primarné (Q)
XSeqPri Kladna reaktance X primarné (Q)
RSeqSec Kladny odpor R sekundarné (Q)
XSeqSec Kladna reaktance X sekundarné (Q)
ZSeqPri Kladna impedance Z primarné (Q)
ZSeqSec Kladna impedance Z sekundarné (Q)
ZSeqgAngle Kladna impedance Z thel
GL1Pri Konduktance G L1 primarné (mS)
BL1Pri Susceptance B L1 primarné (mS)
GL2Pri Konduktance G L2 primarné (mS)
BL2Pri Susceptance B L2 primarné (mS)
GL3Pri Konduktance G L3 primarné (mS)
BL3Pri Susceptance B L3 primarné (mS)
GL1Sec Konduktance G L1 sekundarné (mS)
BL1Sec Susceptance B L1 sekundarné (mS)
GL2Sec Konduktance G L2 sekundarné (mS)
BL2Sec Susceptance B L2 sekundarné (mS)
GL3Sec Konduktance G L3 sekundarné (mS)
BL3Sec Susceptance B L3 sekundarné (mS)
YL1PriMag Admitance Y L1 primarné (mS)
YL2PriMag Admitance Y L2 primarné (mS)
YL3PriMag Admitance Y L3 primarné (mS)
YL1SecMag Admitance Y L1 sekundarné (mS)
YL2SecMag Admitance Y L2 sekundarné (mS)
YL3SecMag Admitance Y L3 sekundarné (mS)
YL1Angle Admitance Y L1 uhel
YL2Angle Admitance Y L2 uhel
YL3Angle Admitance Y L3 uhel
GOPri Konduktance GO primarné (mS)
BOPri Susceptance BO primarné (mS)
GO0Sec Konduktance GO sekundarné (mS)
BOSec Susceptance BO sekundarné (mS)
YOPri Admitance YO primarné (mS)
Y0Sec Admitance YO sekundarné (mS)
YOAngle Admitance YO uhel
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Dalsi
System f. Frekvence systému
Ref f1 Referenéni frekvence 1
Ref 2 Referenéni frekvence 2
M Thermal T Teplota motoru
F Thermal T Teplota vyvodu
T Thermal T Teplota transformatoru
RTD meas 1...16 Méfici kanal RTD 1...16
Ext RTD meas 1...8 Métici kanal vnéjsiho RTD 1...8 (ADAM)
mA input 7,8,15,16 mA vstupni kanaly 7,8,15,16
ASC1..4 Kfivky analogovych méfitek 1...4

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Pfepétova funkce
pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spole¢-
ného zdroje.

Funkce se miize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu.V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT).

Vstupy funkce jsou nasledujici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sougasné s ekvi-
valentni ¢asovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
Citae udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nabéh

Nabéh funkce PGx >/< je Fizen parametrem Pick-up setting Mag. Tento definuje maximalné
nebo minimalné dovolenou veli€inu pfed aktivaci funkce. Funkce trvale poc&ita pomér mezi na-
stavenou a mérenou veli¢inou. UzZivatel mize do funkce nastavit hysterezi resetu (standardné 3
%). Je vzdy relativni k hodnoté Pick-up setting Mag.

Tabulka. 5.4.24. - 172. Nastaveni nabéhu.

Rozsah Vychozi
PS# Pick-up setting Mag#/calc >/< | Velikost nabéhu -5 000 000.0000...5 000 000.0000 | 0.0001 0.01
PS# Setting hysteresis Mag# Nastaveni hystereze 0.0000...50.0000 % 0.0001% |3 %
Definite operating time delay Nastaveni zpozdéni 0.000...1800.000 s 0.005 s 0.04 s
Release time delays s?ﬁzdéni uvolnéni na- | 0.000...1800.000 s 0.005 s 0.06 s
éhu

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.
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Uzivatel muze charakteristiky resetovat dle aplikace. Vychozi nastaveni je zpozdéno na 60
ms a vypocet €asu je béhem €asu uvolnéni pfidrzen.

Pokud se pouziva moznost zpozdéni uvolnéni, kdy ¢ita¢ ¢asu pusobeni pocita ¢as pusobeni bé-
hem €asu uvolnéni, funkce nevypne, i kdyZ vstupni signal neni znovu bé&hem pocitani ¢asu uvol-
néni aktivovan.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové
charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu
nabé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci uda-
losti a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné promé&nné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Udalosti a registry

Funkce programovatelnych stupnu (zkracené "PGS" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavd START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru
udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znac-
kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.24. - 173. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti

8576 134 PGS1 0 PS1 >/< Start ON
8577 134 PGS1 1 PS1 >/< Start OFF
8578 134 PGS1 2 PS1 >/< Vyp ON
8579 134 PGS1 3 PS1 >/< Vyp OFF
8580 134 PGS1 4 PS1 >/< Blok ON
8581 134 PGS1 5 PS1 >/< Blok OFF
8582 134 PGS1 6 PS2 >/< Start ON
8583 134 PGS1 7 PS2 >/< Start OFF
8584 134 PGS1 8 PS2 >/< Vyp ON
8585 134 PGS1 9 PS2 >/< Vyp OFF
8586 134 PGS1 10 PS2 >/< Blok ON
8587 134 PGS1 11 PS2 >/< Blok OFF
8588 134 PGS1 12 PS3 >/< Start ON
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8589 134 PGS1 13 PS3 >/< Start OFF
8590 134 PGS1 14 PS3 >/< Vyp ON
8591 134 PGS1 15 PS3 >/< Vyp OFF
8592 134 PGS1 16 PS3 >/< Blok ON
8593 134 PGS1 17 PS3 >/< Blok OFF
8594 134 PGS1 18 PS4 >/< Start ON
8595 134 PGS1 19 PS4 >/< Start OFF
8596 134 PGS1 20 PS4 >/< Vyp ON
8597 134 PGS1 21 PS4 >/< Vyp OFF
8598 134 PGS1 22 PS4 >/< Blok ON
8599 134 PGS1 23 PS4 >/< Blok OFF
8600 134 PGS1 24 PS5 >/< Start ON
8601 134 PGS1 25 PS5 >/< Start OFF
8602 134 PGS1 26 PS5 >/< Vyp ON
8603 134 PGS1 27 PS5 >/< Vyp OFF
8604 134 PGS1 28 PS5 >/< Blok ON
8605 134 PGS1 29 PS5 >/< Blok OFF
8606 134 PGS1 30 rezervovano
8607 134 PGS1 31 rezervovano
8608 134 PGS1 32 PS6 >/< Start ON
8609 134 PGS1 33 PS6 >/< Start OFF
8610 134 PGS1 34 PS6 >/< Vyp ON
8611 134 PGS1 35 PS6 >/< Vyp OFF
8612 134 PGS1 36 PS6 >/< Blok ON
8613 134 PGS1 37 PS6 >/< Blok OFF
8614 134 PGS1 38 PS7 >/< Start ON
8615 134 PGS1 39 PS7 >/< Start OFF
8616 134 PGS1 40 PS7 >/< Vyp ON
8617 134 PGS1 41 PS7 >/< Vyp OFF
8618 134 PGS1 42 PS7 >/< Blok ON
8619 134 PGS1 43 PS7 >/< Blok OFF
8620 134 PGS1 44 PS8 >/< Start ON
8621 134 PGS1 45 PS8 >/< Start OFF
8622 134 PGS1 46 PS8 >/< Vyp ON
8623 134 PGS1 47 PS8 >/< VVyp OFF
8624 134 PGS1 48 PS8 >/< Blok ON
8625 134 PGS1 49 PS8 >/< Blok OFF
8626 134 PGS1 50 PS9 >/< Start ON
8627 134 PGS1 51 PS9 >/< Start OFF
8628 134 PGS1 52 PS9 >/< Vyp ON
8629 134 PGS1 53 PS9 >/< Vyp OFF
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8630 134 PGS1 54 PS9 >/< Blok ON

8631 134 PGS1 55 PS9 >/< Blok OFF

8632 134 PGS1 56 PS10 >/< Start ON

8633 134 PGS1 57 PS10 >/< Start OFF

8634 134 PGS1 58 PS10 >/< Vyp ON

8635 134 PGS1 59 PS10 >/< Vyp OFF

8636 134 PGS1 60 PS10 >/< Blok ON

8637 134 PGS1 61 PS10 >/< Blok OFF

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro signaly TRIP, BLOCKED. Tabulka nize
predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.24. - 174. Obsah registru.

Zbyvajici  Pouzita sku-

Kod uda-

Datum a ¢as losti >/< Mag# Mag#/Set# ¢as dovy-  pina nasta-
pnuti veni
8576- S, . . R -
dd.mm.rrrr 8637 Cislicova hodnota veli- | Pomér mezi méfenou veli¢inou a 0Oms...1800s |1...8
hh:mm:ss.mss popis Einy nastavenym nabéhem setting

5.5. Ovladaci funkce

5.5.1. Volba skupiny nastaveni

VSechny typy ochran podporuji osm (8) samostatnych skupin nastaveni. Dostupnost a volbu sku-
piny nastaveni fidi funkéni blok volby skupiny nastaveni. Standardné je aktivni jen jedna skupina
nastaveni (Setting group 1 — SG1) a logika vybéru je tedy mimo ¢innost. Pokud je povoleno vice
nez jedna skupina nastaveni, logika selektoru skupin nastaveni pfevezme fizeni aktivace skupiny
nastaveni na zakladé logiky a uZivatelsky programovatelnych podminek.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce volby skupiny na-
staveni.

Obrazek. 5.5.1. - 123. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce volby skupiny nastaveni.
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Vybér skupiny nastaveni Ize aplikovat na kazdou skupinu nastaveni individualné aktivaci jed-
noho z rGznych vnitfnich logickych vstupu a pfipojenych digitalnich vstupd. Uzivatel také
muze vynutit kteroukoliv ze skupin nastaveni, pokud je povoleno nastaveni "Force SG
change", zadanim pozadované skupiny nastaveni jako Cisla na komunikacéni sbérnici nebo
pfes mistni HMI nebo volbou pozadované skupiny nastaveni v Control — Setting groups. Po-
kud je povolen parametr pro vynuceni, je automatické ovladani mistniho pfistroje pfepsano a
plné ovladani skupiny nastaveni je uzivatelské, dokud se opét nezakaze vynuceni "Force SG
change".

Prepinani a volba skupiny, nastaveni, fizené aplikaci, se mize ovladat bud’ pulzné nebo Urovni
signalu. V Fidicim bloku skupin nastaveni jsou skupiny nastaveni priorizovany tak, Ze pokud
jsou ovladany skupina nastaveni s vysSi prioritou sou€asné se skupinou nastaveni s niZsi priori-
tou, pfevezme se pozadavek s vySSi prioritou.

Pokud se pro ovladani pouZivaji statické signaly, pozadavky na skupinu nastaveni s nizsi pri-
oritou nejsou aplikovany. Napfiklad, pokud je skupina nastaveni 1 vybrana signalem a poté
uvolnéna, neni skupina nastaveni1 automaticky vybrana jako aktivni skupina nastaveni,
misto toho musi byt nastavena specificky jako takova.

Obrazek. 5.5.1. - 124. Priklad sekvence zmény skupiny (ovladani pouze pulzem nebo pulzem a statickym signalem).

ovladaci signal SG1 ovladaci signal SG1
ovladaci signal SG2 ovladaci signal SG2
ovladaci signal SG3 ovladaci signal SG3
ovladaci signal SG4 ovladaci signal SG4
SG1 aktivni SG1 aktivni
SG2 aktivni SG2 aktivni
SG3 aktivni SG3 aktivni
SG4 aktivni SG4 aktivni

Nastaveni a signaly

Nastaveni funkce pro ovladani skupin nastaveni obsahuje volbu aktivni skupiny nastaveni, volbu
vynuceneé skupiny nastaveni, povoleni (nebo zakazani) vynucené zmény, volbu &isla skupiny na-
staveni v aplikaci a také volbu délkové zmény skupiny nastaveni. Pokud je zmé&na skupiny na-
staveni vynucena, musi byt odpovidajici skupina nastaveni povolena a musi byt rovnéz povo-
lena vynucena zména. Poté se skupina nastaveni mlze nastavit po komunikaci nebo z HMI na
libovolnou skupinu nastaveni. Pokud je ovladani skupiny nastaveni provadé&no statickymi sig-
naly, aplikace pfevezme ihned po uvolnéni parametru "Force SG" kontrolu nad volbou nastaven.

Tabulka. 5.5.1. - 175. Nastaveni funkce volby skupiny nastaveni.

Nazev Rozsah Krok | Vychozi Popis

Active
setting SG1 Zobrazuje aktivni skupinu nastaveni.
group
0: None
1: SG1 e . . . . "
2. SG2 Vybér zakladni sk_upmy n_astavenl. Po uvolnéni"Force SG change",
3: SG3 muze byt kterakoliv skupina nastaveni v ochrané pfepsana. Toto ovla-
Force SG 4j SG4 ) 0: None dani je vzdy zalozeno na pulznim provoznim rezimu. Vyzaduje také,
5: SG5 ’ aby zvolena skupina nastaveni byla po vypnuti "Force SG" konkrétné
6: SG6 nastavena na ON. Pokud neexistuje Zadny dal$i ovladaci povel, zU-
7j SG7 stane naposledy nastavena skupina nastaveni aktivni.
8: SG8
Volba, zda je vynuceni skupiny nastaveni povoleno nebo zakazano.
Force SG | 0: Disabled Toto nastaveni musi byt aktivni pfed moznou zménou nastaveni sku-
chanae 1: Enabled |- 0: Disabled | piny nastaveni dalkové nebo z HMI. Tento parametr pfepisuje mistni
9 ’ ovladani skupin nastaveni a zistava zapnuté, dokud jej uzivatel neza-
kaze.
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1 SG1

SG1..
SG1..
SG1...
SG1...
SG1..
SG1..
SG1..

Used
setting
groups

Volba aktivované skupiny nastaveni v aplikaci. Pokud je skupina na-
- 0: SG1 staveni povolena, nemUze byt ovladana na "Active". Nové povolené
skupiny nastaveni kopiruji svou hodnotu ze skupiny nastaveni 1.

PR EN N

None
SG1
SG2
SG3
SG4 - 0: None
SG5
SG6
SG7
SG8

Parametr mGze byt ovladan ze SCADA pro dalkovou zménu skupiny
nastaveni. Nezapomerite, ze pokud je skupina nastaveni s vysSi prio-
ritou ovladana signalem, nelze timto parametrem aktivovat skupinu
nastaveni s niz§i prioritou.

Remote
SG
change

PNOARWON2O| NOORWN=2O

Tabulka. 5.5.1. - 176. Signaly funkce volby skupiny nastaveni.

Nézev‘ Rozsah  Krok Vychozi Popis

Volba skupiny nastaveni 1 ("SG1"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni
Setting 0: Not active . . ma nejvyssi prioritu. MGzZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Po-

: . - 0: Not active wr . e e " L L
group 1 1: Active kud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan poza-
davek na jinou SG.

Volba skupiny nastaveni 2 ("SG2"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni
Setting 0: Not active . . ma druhou nejvyssi prioritu. MGzZe se ovladat pulzem nebo statickymi sig-

o - 0: Not active | . oo P e o2
group 2 1: Active naly. Pokud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan
pozadavek s nizsi prioritou nez SG1.

Volba skupiny nastaveni 3 ("SG3"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni

Setting 0: Not active . . ma tfeti nejvyssi prioritu. MGzZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly.
o - 0: Not active vr ox P o o

group 3 | 1: Active Pokud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan po-

zadavek s nizsi prioritou nez SG1 a SG2.

Volba skupiny nastaveni 4 ("SG4"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni
Setting 0: Not active . . ma ¢&tvrtou nejvyssi prioritu. MGzZe se ovladat pulzem nebo statickymi sig-

: . - 0: Not active | . .r . et S 2
group 4 | 1: Active naly. Pokud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan
pozadavek s nizsi prioritou nez SG1, SG2 a SG3.

Volba skupiny nastaveni 5 ("SG5"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni
Setting 0: Not active . . ma patou nejvyssi prioritu. Mize se ovladat pulzem nebo statickymi sig-

T - 0: Not active | . v s e e 2
group 5 | 1: Active naly. Pokud se pouZiva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan
pozadavek na SG6, SG7 a SG8.

Volba skupiny nastaveni 6 ("SG6"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma

Setting | 0:Not active | _ 0:Not active | tFeti nejnizsi prioritu. MuZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Pokud
group 6 | 1:Active ' se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan pozadavek na
SG7 a SG8

Volba skupiny nastaveni 7 ("SG7"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0: Not active | 0: Not active izSi
group 7 | 1: Active ' kud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan pozadavek

na SG8.

Volba skupiny nastaveni 8 ("SG8"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0: Not active | _ 0: Not active iz8i
group 8 | 1: Active ) pouziva ovladani statickym vstupem, vSechny ostatni pozadavky budou zpra-

covavany bez ohledu na stav signalu této skupiny nastaveni.

PFiklad aplikace ovladani skupiny parametra
Tato kapitola pfedstavuje nékteré z nejvice pouzivanych aplikaci na pozadavky pro
zménu skupiny nastaveni.

Petersenova tlumivka kompenzujici sit obvykle pouziva zemni citlivou smérovou ochranu. UZivatel
potfebuje pfepinat mezi varmetrickou a wattmetrickou charakteristikou; volba je zaloZen& na tom,
zda je sit kompenzovana nebo zda je izolovana.
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Obrazek. 5.5.1. - 125. Ovladani skupiny nastaveni — pfipojeni stavu Petersenovy tlumivky jednim vodi¢em

V zavislosti na pozadavcich aplikace se ovladani skupiny nastaveni muze provadét bud' jed-
novodi¢ovym nebo dvouvodiCovym pfipojenim pro monitorovani stavu zapojeni Petersenovy
tlumivky.

Pokud je pfipojeni provedeno jednovodi¢ové, logika prepnuti skupiny nastaveni se mlze provést
dle obrazku vy3e. Stav Petersenova tlumivky uréuje, zda je aktivni skupina nastaveni 1. Pokud je
tlumivka odpojena, je aktivni skupina nastaveni 2. Timto zplisobem je skupina nastaveni vzdy
nastavena na SG2, pokud je vodi¢ z néjakého dlivodu pferusen.

221 © Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Obrazek. 5.5.1. - 126. Ovladani skupiny nastaveni — pfipojeni stavu Petersenovy tlumivky dvéma vodici.

VySe uvedené obrazky znazorriuji dvouvodi€ové pfipojeni Petersenova tlumivky: dva obrazky na-
hofe znazorriuji pfimé pfipojeni a dva obrazky dole obsahuiji pfidavnou logiku. S dvouvodi€ovym
pfipojenim Ize sledovat stav Petersenovy tlumivky bezpecnéji. Pfidavna logika zajistuje, ze ztrata
jednoho vodi¢e nema vliv na spravny vybér skupiny nastaveni.

Aplikaci ovladana zména nastaveni se také mlze pouzit vyhradné z vnitini logiky ochrany. Na-

pfiklad maze byt zména skupiny nastaveni zaloZena na funkci nabéhu ze studeného stavu (viz
obrazek nize).
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Obrazek. 5.5.1. - 127. Aplikaci ovladana zména skupiny nastaveni s funkci nabéhu ze studeného stavu.

CLPU function Relay Signals Relay Logic SGS Input SGS Output

CLPU ACT [>o——LOGICOUL__555 5G7 | used Seting groups = 1
) I . (8G1, 5G2)
Lo fs6s sez]
s SGS 5Gz2

o ——— I [505 500 b ‘
i ; | > Setting Group
| -

Logic —'| SG1 SG2

[s6s 566 1~
[s6s 567+

V tomto pfikladu se funkce nabéhu ze studeného stavu pouziva pro automatickou zménu sku-
piny nastaveni. Podobné jako u této aplikace Ize ochranu naprogramovat libovolnou kombinaci
signalu dostupnych v databazi tak, aby se dala pouzit v logice volby skupiny nastaveni.

Jak ukazuji vSechny tyto pfiklady, volba skupiny nastaveni, ovladand aplikaci, musi byt pIné sesta-
vena dfive nez ji Ize pouZzit pro ovladani skupiny nastaveni. Skupina nastaveni se nezméni zpét na
SG1, pokud neni pfepnuta zpét na SG touto aplikaci; to vysvétluje invertovany signal NOT a pou-
ziti logiky pfi ovladani skupiny nastaveni. Skupina SG2 by také mohla byt primarni SG, zatimco
signal ON by byl ovladan skupinou SG1 s vy$S§i prioritou; timto zplisobem se skupina nastaveni po
ukon&eni automatického ovladani vrati zpét na SG2.

Udalosti

Funkéni blok volby skupiny nastaveni (zkracené "SGS"v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti
ze svého ovladaciho stavu, z aplikovanych vstupnich signald, aktivace a deaktivace skupin na-
staveni a neuspé&snych zmén pfi ovladani. Funkce nema registr.

Tabulka. 5.5.1. - 177. Kody udalosti.

Cislouda- Kanal udalosti Nazev bloku uda-  Kod udalosti

losti losti
4160 65 SGS 0 SG2 povolena
4161 65 SGS 1 SG2 zakazana
4162 65 SGS 2 SG3 povolena
4163 65 SGS 3 SG3 zakazana
4164 65 SGS 4 SG4 povolena
4165 65 SGS 5 SG4 zakazana
4166 65 SGS 6 SG5 povolena
4167 65 SGS 7 SG5 zakazana
4168 65 SGS 8 SG6 povolena
4169 65 SGS 9 SG6 zakazana
4170 65 SGS 10 SG7 povolena
4171 65 SGS 1" SG7 zakazana
4172 65 SGS 12 SG8 povolena
4173 65 SGS 13 SG8 zakazana
4174 65 SGS 14 SG1 pozadavek ON
4175 65 SGS 15 SG1 pozadavek OFF
4176 65 SGS 16 SG2 pozadavek ON
4177 65 SGS 17 SG2 pozadavek OFF
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4178 65 SGS 18 SG3 pozadavek ON
4179 65 SGS 19 SG3 pozadavek OFF
4180 65 SGS 20 SG4 pozadavek ON
4181 65 SGS 21 SG4 pozadavek OFF
4182 65 SGS 22 SG5 pozadavek ON
4183 65 SGS 23 SG5 pozadavek OFF
4184 65 SGS 24 SG6 pozadavek ON
4185 65 SGS 25 SG6 pozadavek OFF
4186 65 SGS 26 SG7 pozadavek ON
4187 65 SGS 27 SG7 pozadavek OFF
4188 65 SGS 28 SG8 pozadavek ON
4189 65 SGS 29 SG8 pozadavek OFF
4190 65 SGS 30 Dalkova zména SG pozadavek ON
4191 65 SGS 31 Dalkova zména SG pozadavek OFF
4192 65 SGS 32 Mistni zména SG pozadavek ON
4193 65 SGS 33 Mistni zména SG pozadavek OFF
4194 65 SGS 34 Vynucena zména SG ON
4195 65 SGS 35 Vynucena zména SG OFF
4196 65 SGS 36 Poz. SG zamitnut, nekonfigurovana SG ON
4197 65 SGS 37 Poz. SG zamitnut, nekonfigurovana SG OFF|
4198 65 SGS 38 Pozadavek na vynuceni zamitnut ON
4199 65 SGS 39 Pozadavek na vynuceni zamitnut OFF
4200 65 SGS 40 Poz. SG zamitnut, nizka priorita ON
4201 65 SGS 41 Poz. SG zamitnut, nizka priorita OFF
4202 65 SGS 42 SG1 aktivni ON
4203 65 SGS 43 SGH1 aktivni OFF
4204 65 SGS 44 SG2 aktivni ON
4205 65 SGS 45 SG2 aktivni OFF
4206 65 SGS 46 SG3 aktivni ON
4207 65 SGS 47 SG3 aktivni OFF
4208 65 SGS 48 SG4 aktivni ON
4209 65 SGS 49 SG4 aktivni OFF
4210 65 SGS 50 SG5 aktivni ON
4211 65 SGS 51 SG5 aktivni OFF
4212 65 SGS 52 SG6 aktivni ON
4213 65 SGS 53 SG6 aktivni OFF
4214 65 SGS 54 SG7 aktivni ON
4215 65 SGS 55 SG7 aktivni OFF
4216 65 SGS 56 SG8 aktivni ON
4217 65 SGS 57 SG8 aktivni OFF
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5.5.2. Ovladani a monitorovani objekt(

Funkce ovladani a monitorovani objektu se stara o ovladani a monitorovani stav(i vypinact a od-
pojovacu. Monitorovani a ovladani je zalozeno na stavech konfigurovanych binarnich vstupl a
vystupu ochrany. Pocet ovladatelnych monitorovanych objektud v relé je zavisly na dostupnych
vstupech a vystupech. Ovladatelny objekt vyZaduje minimalné dva (2) vystupni kontakty. Pro mo-
nitorovani jednoho monitorovaného objektu se obvykle vyZaduji dva (2) binarni vstupy. Alterna-
tivné se monitorovani stavu objektu muze provadét jednim digitalnim vstupem: aktivni stav
vstupu a jeho nulovy stav (pfepnuto na 1 se €lenem NOT v editoru logiky).

Objekt se mlze ovladat mistné, dalkové, ruéné ze schématu HMI nebo automaticky softwarovou
funkci. Pro dalkové ovladani funkce podporuje rezimy "Directcontrol" (pfimé ovladani) a"Select
before execute" (vybér pfed provedenim).

Ovladani objektu obsahuje nasledujici:

* logika ovladani
* monitorovani ovladani
» ovladani vystupu.

Kromé téchto hlavnich ¢asti mlze uzivatel v bloku ovladani objektu pfidat automatiku selhani
vypinace (CBFP; 50BF), souvisejici s objektem, a monitorovani opotfebeni objektu. Tyto pfi-
davné funkce nejsou obsazeny v zakladni verzi bloku ovladani objektu.

Vystupy funkce jsou ovladaci signaly OBJECT OPEN (objekt vypnout) a OBJECT CLOSE (objekt
zapnout). Kromé téchto vystupt funkce hlasi stav monitorovaného objektu a aplikované €innosti.
Parametry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstu-
pem béhem faze nastavovani funkce.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

+ indikace stavu digitalnich vstup( (stavové signaly OPEN - vypnuto a CLOSE - zapnuto)
» blokovani

* monitorovaci signaly OBJECT READY (objekt pfipraven) a SYNCHROCHECH.

» stavoveé signaly vysuvnych vozikl IN (zasunuto) a OUT (vysunuto)

Funkce generuje udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signalt a
nékteré signaly provoznich udalosti do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je
1 ms. Funkce také poskytuje resetovatelné kumulativni ¢itace udalosti OPEN, CLOSE, OPEN
FAIL, a CLOSE FAIL.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce ovladani a moni-
torovani objekta.
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Obrazek. 5.5.2. - 128. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce ovladani a monitorovani objekt.

Nastaveni

Nasledujici nastaveni pomaha uzivateli definovat objekt. Cinnost funkce se li§i dle tohoto nasta-
veni a zvoleného typu objektu. Zvoleny typ objektu uréuje, jaké ovladani je nutné a jaké parame-
try nastaveni jsou pozadovany pro splnéni téchto poZadavku.

Tabulka. 5.5.2. - 178. Nastaveni a stav objektu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Definuje stav pfepinace ochrany dalkové nebo mistné. Ovla-
Local/Remote | O: Local ) 1: dani objektu se musi provadét ve spravném misté ovladani.
status 1: Remote Remote Dalkové ovladani nemuze provést zapinaci nebo vypinaci po-
vely, pokud je stav "Local" (mistné).
Object name | - } Objectx U’zwatelsky nastavitelny nazev objektu, maximaini délka 32
pismen.
0: Withdrawable cir-
cuit breaker Volba typu objektu. Tato volba definuje pocet pozadovanych
1: Circuit breaker .~ .. | bindrnich vstupl pro monitorovany objekt. Toto ovliviiuje HMI
. e 1: Circuit . L o A A ) .
Object type 2: Disconnector - breaker a monitorovani vypinace. Ovliviuje také, zda je vozik vysunut
(MC) nebo zasunut. Pro podrobnéjsi pohled, jaké funkce maji jed-
3: Disconnector notlivé typy objektd viz dal$i tabulka ("Typy objektd").
(GND)
0: Intermediate Zobrazuje stav vypinace. Mezipoloha se zobrazi, pokud neni
Objectx Brea- [ 1: Open ) ) aktivni ani jeden stavovy signal (zapnuto nebo vypnuto). Po-
ker status 2: Closed ruchovy stav se zobrazi, pokud jsou aktivni oba stavové sig-
3: Bad naly (zapnuto nebo vypnuto).
0: WDIntermediate Zotfrazuje stav \’/ozill<u s vy.p.inac':em. Mezipqloh'a WD se zob-
: razi, pokud neni aktivni ani jeden stavovy signal (zasunuto
. . 1: WDCartOut . . .
Objectx With- 2. WDCart In ) ) nebo vysunuto). Poruchovy stav WD se zobrazi, pokud jsou
draw status . aktivni oba stavové signaly (zasunuto nebo vysunuto). Pokud
3: WDBad o i AT I
: - zvoleny objekt neni nastaven na "Withdrawable circuit brea-
4: Not in use " . PN NI " o
ker", nastaveni zobrazi moznost "No in use" (nepouzito).
0: Open Blocked
1: Open Allowed
2:Close Blocked
Additional 3:Close Allowed
status infor- 4: Object Ready - - Zobrazuje pfidavné informace o stavu objektu.
mation 5: Object Not Re-
ady
6: Sync Ok
7: Sync Not Ok
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Use Synchro- 0 Notin use . 0: Notin | Volba, zda se pro zapinaci povel na vypina¢ pouzivaji pod-
1: Synchrocheck in . P ”

check use use minky pro “synchrocheck”.

Use Object ? FR{§22§ E(')%:‘ 2: Notin | Volba, zda se pro zapinaci povel na vypina¢ pouzivaji pod-

ready 2 Not in use use minky pro "Object ready" (objekt pfipraven).

gsen reque- 3954 294 967 - Zobrazuje pocet UspéSnych pozadavki na "Open" (vypnout).

SCtISose reque- 2954 294 967 - Zobrazuje pocet UspéSnych pozadavkl na "Close" (zapnout).

Open reque- |0...4 294 967 . . . , . . " N

sts failed 295 - Zobrazuje pocet zamitnutych pozadavkl na "Open" (vypnout).

Close reque- | 0...4 294 967 ) Zobrazuje pocet zamitnutych pozadavku na "Close" (za-

sts failed 295 pnout).

Clear statis- 0: - 0 - Vymaze statistiku poZzadavku, nastavi je zpét na nulu (0). Po

tics 1: Clear ' ukonéeni vymazani automaticky vrati na "-".

Tabulka. 5.5.2. - 179. Typy objektu.

Nazev

Withdrawable circuit breaker

Funkce

WD cart position

Control

Object ready

Use synchrocheck
Interlocks

Popis

Konfigurace monitoru a povell pro vysuvny vypinag.

Circuit breaker

Position indication
Control

Object ready

Use synchrocheck
Interlocks

Konfigurace monitoru a povell pro vypinag.

Disconnector (MC)

Position indication
Control

Monitorovani pozice a povely na odpojovac.

Disconnector (GND)

Position indication

Monitorovani pozice uzemnovace.

Tabulka. 5.5.2. - 180. I/O.

Signal ‘ Rozsah ‘ Popis
Digitalni
Obiectx Open input .\ﬁt.uf; niii(') Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OPEN monitorovaného objektu. “1” zna-
("Ojb'ectx g en gtatus Jsi ynélgv _y mena aktivni stav monitorovaného objektu vypnuto. Indikace pozice digitalnich
In") ) P br%n ; ulili- vstupl a signall ochranného stupné se muze provést pouzitim signalt IEC-
Y 61850, signalit GOOSE nebo logickymi signaly.
vatelem
(SWx)
Digitalni
Obiectx Close inout .‘{rs]t,“f(’) ”iiﬁ‘,’ Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Stav CLOSE monitorovaného objektu. “1” zna-
("OJb'ectx Close SFt)atus Jsi ynélgv _y mena aktivni stav monitorovaného objektu zapnuto. Indikace pozice digitalnich
In") d br%n' u;i- vstupu a signall ochranného stupné se muize provést pouzitim signalt IEC-
Y 61850, signalt GOOSE nebo logickymi signaly.
vatelem
(SWx)
Digitalni
.\ﬁt.ufg niii(') Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Stav IN vysuvného objektu. “1” znamena ak-
WD Object In ("With- Jsi ynélgv _y tivni stav vysuvného objektu zasunuto. Indikace pozice digitélnich vstupt a sig-
drw.Cartln.Status In") br%n ; u%li- nall ochranného stupné se muze provést pouzitim signalt IEC-61850, signalu
Y GOOSE nebo logickymi signaly.
vatelem
(SWx)
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Digitalni
?{ﬁt.ur; niizt.) Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Stav OUT vysuvného objektu. “1” znamena ak-
WD Object Out ("With- Jsi ynélgv _y tivni stav vysuvného objektu vysunuto. Indikace pozice digitalnich vstupt a sig-
drw.CartOut.Status In") br%n ; u)i/i- nalt ochranného stupné se mlze provést pouzitim signalt IEC-61850, signalu
y GOOSE nebo logickymi signaly.
vatelem
(SWx)
Digitalni
.\{st’ulp n.eﬁc? Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Indikuje stav monitorovaného objektu. "1" zna-
Object Ready (Objectx Jny f’lg'c Y mena, Ze objekt je pfipraven a pruzina natazena pro zapinaci povel. Indikace
Readystatus In") Elgna' VY- pozice digitalnich vstupt a signal(i ochranného stupné se muize provést pouzi-
“;‘”IV Uzl- | tim signalt IEC-61850, signali GOOSE nebo logickymi signaly. Aplikace mize
vatelem stav pfipravenosti nastavit na "1"nebo "0".
(SWx)
Digitalni
S . _\{st'up n_eb(? Odkaz na fyzicky digitalni vstup nebo funkci synchrochecku. "1" znamena, ze
ynchrocheck permis- jiny logicky . ) - . oy B
A Y podminky pro synchrocheck jsou spinény a objekt se miize zapnout. Indikace
sion ("Sync.Check status | signal vy- ice digitalnich vstund ianali och 5ho StUDNG . st -
In") brany uzi- pozice digitalnich vstupt a signal ochranného stupné se muize provést pouZi-
tim signalu IEC-61850, signalil GOOSE nebo logickymi signaly.
vatelem
(SWx)
Objectx Open OUT1
command ("Objectx Fyzicky pulzni povel "Open" (vypnout) na vystup ochrany.
., OUTx
Open Command")
Objectx Close OUT1
command ("Objectx OUTxm Fyzicky pulzni povel "Close" (zapnout) na vystup ochrany.
Close Command")

Tabulka. 5.5.2. - 181. Provozni nastaveni.

Nazev  Rozsah Krok‘ Vychozi Popis

Breaker Definuje maximalni ¢as mezi zapnutym a vypnutym stavem, pokud se vypi-

traverse 0.02... 0.02 02s nac poveluje. Pokud je tento nastaveny €as prekrocen, je v nastaveni "Ob-

time 500.00s |s ’ jectx Breaker status" aktivovan stav "Bad". Pokud neni po tomto ¢ase ak-
tivni ani jedné ze stavovych vstupd, je aktivovan stav "Intermediate”.

Maximum

Close 0.02 0.02 Definuje maximalni délku zapinaciho povelu z vystupu ochrany na ovladany

command 560 00 s s. 0.2s objekt. Pokud objekt pracuje rychleji nez tento nastaveny ¢as, ovladaci pulz

pulse len- ' se resetuje a je detekovana zména stavu.

gth

Maximum

Open 0.02 0.02 Definuje maximalni délku vypinaciho povelu z vystupu ochrany na ovladany

command 560 00 s s. 0.2s objekt. Pokud objekt pfepne rychleji nez tento nastaveny ¢as, ovladaci pulz

pulse len- ' se resetuje a je detekovana zmeéna stavu.

gth

Control finuje gasovy limit ukongen ovladaciho pulzu. Pokud objekt &nil

termina- | 0.02... 0.02 Deo!nUJe Casovy limit ukonCeni ovlddaciho pulzu. Pokud objekt nezméni

tion ti- 50000s |s 10s svUj svtav v uvedeném Case, funkcevvy,da chybo'vou’udalo,st a 9vladan| je

meout ukonéeno. Tento parametr je spoleény pro vypinaci | zapinaci povel.

Final trip 0.00 0.02 Definuje délku definitivniho vypinaciho pulzu. Tento signal se aktivuje, po-

pulse len- 560 00 s s. 0.2s kud objekt proved! definitivni vypnuti. Pokud je nastaven na 0, signal trva.

gth ' Toto se muze pouzit v matici nebo editoru logiky.

Tabulka. 5.5.2. - 182. Nastaveni ovladani (DI a aplikace).

Signal

Access level for MIMIC
control

Rozsah Popis
0: User
1: Operator Definuje urovern pfistupu pro ovladani z MIMIC. Vychozi
2: Configurator hodnota je uroven "Configurator”.

3: Super user

Objectx LOCAL
Close control input

Digitalni vstup nebo jiny logicky Mistni zapinaci povel z fyzického digitalniho vstupu (napf.
signal, vybrany uzivatelem tlacitko).

Objectx LOCAL
Open control input

Digitalni vstup nebo jiny logicky Mistni vypinaci povel z fyzického digitalniho vstupu (napf.
signal, vybrany uZivatelem tlagitko).
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Objectx REMOTE Close| Digitalni vstup nebo jiny logicky Dalkovy zapinaci povel z fyzického digitalniho vstupu

control input signal, vybrany uzivatelem (napf. RTU).
Objectx REMOTE Digitalni vstup nebo jiny logicky Dalkovy vypinaci povel z fyzického digitalniho vstupu
Open control input signal, vybrany uzivatelem (napf. RTU).

Objectx Application Digitalni vstup nebo jiny logicky Zapinaci povel z aplikace. MUze to byt libovolny logicky
Close signal, vybrany uZivatelem signal.

Objectx Application Digitalni vstup nebo jiny logicky Vypinaci povel z aplikace. MuZe to byt libovolny logicky
Open signal, vybrany uzivatelem signal.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani
Pro kazdy ovladatelny objekt se mohou nastavit blokovaci podminky zvIast pro zapnuti a vypnuti.
Blokovani maze byt zaloZzeno na libovolné z nasledujiciho: stavy jinych objekt(, softwarové funkce
a digitalni vstupy.

Obrazek nize predstavuje pfiklad aplikace pro blokovani, kde zapnuty uzemnovac blokuje
zapnuti vypinace.

Obrazek. 5.5.2. - 129. Priklad aplikace blokovani.

Aby byl blokovaci signal pfijat v€as, musi se objevit 5 ms pfed ovladacim povelem.

Udalosti a registry
Funkce ovladani a monitorovani objektt (zkracené "OBJ"v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti

a zaznamy zmén stavli monitorovanych signall a provedeni a selhani ovladacich povell. Uzivatel
muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.
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Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou.
Spoustéci udalost funkce je zaznamenavana s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.5.2. - 183. Kody udalosti instanci 1 — 10 funkce OBJ.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kdéd udalosti
2944 46 OBJ1 0 Objekt v mezipoloze
2945 46 OBJ1 1 Objekt vypnuty
2946 46 OBJ1 2 Objekt zapnuty
2947 46 OBJ1 3 Porucha objektu
2948 46 OBJ1 4 Vozik v mezipoloze
2949 46 OBJ1 5 Vozik vysunuty
2950 46 OBJ1 6 Vozik zasunuty
2951 46 OBJ1 7 Porucha voziku
2952 46 OBJ1 8 Pozadavek na vypnuti ON
2953 46 OBJ1 9 Pozadavek na vypnuti OFF
2954 46 OBJ1 10 Vypinaci povel ON
2955 46 OBJ1 11 Vypinaci povel OFF
2956 46 OBJ1 12 Pozadavek na zapnuti ON
2957 46 OBJ1 13 Pozadavek na zapnuti OFF
2958 46 OBJ1 14 Zapinaci povel ON
2959 46 OBJ1 15 Zapinaci povel OFF
2960 46 OBJ1 16 Vypnuti blokovano ON
2961 46 OBJ1 17 Vypnuti blokovano OFF
2962 46 OBJ1 18 Zapnuti blokovano ON
2963 46 OBJ1 19 Zapnuti blokovano OFF
2964 46 OBJ1 20 Objekt pfipraven
2965 46 OBJ1 21 Objekt neni pfipraven
2966 46 OBJ1 22 Sync Ok
2967 46 OBJ1 23 Sync neni Ok
2968 46 OBJ1 24 Selhani vypinaciho povelu
2969 46 OBJ1 25 Selhani zapinaciho povelu
2970 46 OBJ1 26 Definitivni vypnuti ON
2971 46 OBJ1 27 Definitivni vypnuti OFF
3008 47 OBJ2 0 Objekt v mezipoloze
3009 47 OBJ2 1 Objekt vypnuty
3010 47 0OBJ2 2 Objekt zapnuty
3011 47 0OBJ2 3 Porucha objektu
3012 47 OBJ2 4 Vozik v mezipoloze
3013 47 OBJ2 5 Vozik vysunuty
3014 47 OBJ2 6 Vozik zasunuty
3015 47 0OBJ2 7 Porucha voziku
3016 47 OBJ2 8 Pozadavek na vypnuti ON
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3017 47 OBJ2 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3018 47 OBJ2 10 Vypinaci povel ON
3019 47 OBJ2 11 Vypinaci povel OFF
3020 47 OBJ2 12 Pozadavek na zapnuti ON
3021 47 OBJ2 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3022 47 OBJ2 14 Zapinaci povel ON
3023 47 OBJ2 15 Zapinaci povel OFF
3024 47 OBJ2 16 Vypnuti blokovano ON
3025 47 OBJ2 17 Vypnuti blokovano OFF
3026 47 OBJ2 18 Zapnuti blokovano ON
3027 47 OBJ2 19 Zapnuti blokovano OFF
3028 47 OBJ2 20 Objekt pfipraven
3029 47 OBJ2 21 Objekt neni pfipraven
3030 47 OBJ2 22 Sync Ok
3031 47 OBJ2 23 Sync neni Ok
3032 47 OBJ2 24 Selhani vypinaciho povelu
3033 47 OBJ2 25 Selhani zapinaciho povelu
3034 47 OBJ2 26 Definitivni vypnuti ON
3035 47 OBJ2 27 Definitivni vypnuti OFF
3072 48 OBJ3 0 Objekt v mezipoloze
3073 48 OBJ3 1 Objekt vypnuty
3074 48 OBJ3 2 Objekt zapnuty
3075 48 OBJ3 3 Porucha objektu
3076 48 OBJ3 4 Vozik v mezipoloze
3077 48 OBJ3 5 Vozik vysunuty
3078 48 OBJ3 6 Vozik zasunuty
3079 48 OBJ3 7 Porucha voziku
3080 48 OBJ3 8 Pozadavek na vypnuti ON
3081 48 OBJ3 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3082 48 OBJ3 10 Vypinaci povel ON
3083 48 OBJ3 11 Vypinaci povel OFF
3084 48 OBJ3 12 Pozadavek na zapnuti ON
3085 48 OBJ3 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3086 48 OBJ3 14 Zapinaci povel ON
3087 48 OBJ3 15 Zapinaci povel OFF
3088 48 OBJ3 16 Vypnuti blokovano ON
3089 48 OBJ3 17 Vypnuti blokovano OFF
3090 48 OBJ3 18 Zapnuti blokovano ON
3091 48 OBJ3 19 Zapnuti blokovano OFF
3092 48 OBJ3 20 Objekt pfipraven
3093 48 OBJ3 21 Objekt neni pfipraven
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3094 48 OBJ3 22 Sync Ok
3095 48 OBJ3 23 Sync neni Ok
3096 48 OBJ3 24 Selhani vypinaciho povelu
3097 48 OBJ3 25 Selhani zapinaciho povelu
3098 48 OBJ3 26 Definitivni vypnuti ON
3099 48 OBJ3 27 Definitivni vypnuti OFF
3136 49 OBJ4 0 Objekt v mezipoloze
3137 49 OBJ4 1 Objekt vypnuty
3138 49 OBJ4 2 Objekt zapnuty
3139 49 OBJ4 3 Porucha objektu
3140 49 OBJ4 4 Vozik v mezipoloze
3141 49 OBJ4 5 Vozik vysunuty
3142 49 OBJ4 6 Vozik zasunuty
3143 49 OBJ4 7 Porucha voziku
3144 49 OBJ4 8 Pozadavek na vypnuti ON
3145 49 OBJ4 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3146 49 OBJ4 10 Vypinaci povel ON
3147 49 OBJ4 11 Vypinaci povel OFF
3148 49 OBJ4 12 Pozadavek na zapnuti ON
3149 49 OBJ4 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3150 49 OBJ4 14 Zapinaci povel ON
3151 49 OBJ4 15 Zapinaci povel OFF
3152 49 OBJ4 16 Vypnuti blokovano ON
3153 49 OBJ4 17 Vypnuti blokovano OFF
3154 49 OBJ4 18 Zapnuti blokovano ON
3155 49 OBJ4 19 Zapnuti blokovano OFF
3156 49 OBJ4 20 Objekt pfipraven
3157 49 OBJ4 21 Objekt neni pfipraven
3158 49 OBJ4 22 Sync Ok
3159 49 OBJ4 23 Sync neni Ok
3160 49 OBJ4 24 Selhani vypinaciho povelu
3161 49 OBJ4 25 Selhani zapinaciho povelu
3162 49 OBJ4 26 Definitivni vypnuti ON
3163 49 OBJ4 27 Definitivni vypnuti OFF
3200 50 OBJ5 0 Objekt v mezipoloze
3201 50 OBJ5 1 Objekt vypnuty
3202 50 OBJ5 2 Objekt zapnuty
3203 50 OBJ5 3 Porucha objektu
3204 50 OBJ5 4 Vozik v mezipoloze
3205 50 OBJ5 5 Vozik vysunuty
3206 50 OBJ5 6 Vozik zasunuty
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3207 50 OBJ5 7 Porucha voziku
3208 50 OBJ5 8 Pozadavek na vypnuti ON
3209 50 OBJ5 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3210 50 OBJ5 10 Vypinaci povel ON
3211 50 OBJ5 11 Vypinaci povel OFF
3212 50 OBJ5 12 Pozadavek na zapnuti ON
3213 50 OBJ5 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3214 50 OBJ5 14 Zapinaci povel ON
3215 50 OBJ5 15 Zapinaci povel OFF
3216 50 OBJ5 16 Vypnuti blokovano ON
3217 50 OBJ5 17 Vypnuti blokovano OFF
3218 50 OBJ5 18 Zapnuti blokovano ON
3219 50 OBJ5 19 Zapnuti blokovano OFF
3220 50 OBJ5 20 Objekt pfipraven
3221 50 OBJ5 21 Objekt neni pfipraven
3222 50 OBJ5 22 Sync Ok
3223 50 OBJ5 23 Sync neni Ok
3224 50 OBJ5 24 Selhani vypinaciho povelu
3225 50 OBJ5 25 Selhani zapinaciho povelu
3226 50 OBJ5 26 Definitivni vypnuti ON
3227 50 OBJ5 27 Definitivni vypnuti OFF
9600 150 OBJ6 0 Objekt v mezipoloze
9601 150 OBJ6 1 Objekt vypnuty
9602 150 OBJ6 2 Objekt zapnuty
9603 150 OBJ6 3 Porucha objektu
9604 150 OBJ6 4 Vozik v mezipoloze
9605 150 OBJ6 5 Vozik vysunuty
9606 150 OBJ6 6 Vozik zasunuty
9607 150 OBJ6 7 Porucha voziku
9608 150 OBJ6 8 Pozadavek na vypnuti ON
9609 150 OBJ6 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9610 150 OBJ6 10 Vypinaci povel ON
9611 150 OBJ6 11 Vypinaci povel OFF
9612 150 OBJ6 12 Pozadavek na zapnuti ON
9613 150 OBJ6 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9614 150 OBJ6 14 Zapinaci povel ON
9615 150 OBJ6 15 Zapinaci povel OFF
9616 150 OBJ6 16 Vypnuti blokovano ON
9617 150 OBJ6 17 Vypnuti blokovano OFF
9618 150 OBJ6 18 Zapnuti blokovano ON
9619 150 OBJ6 19 Zapnuti blokovano OFF
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9620 150 OBJ6 20 Objekt pfipraven
9621 150 OBJ6 21 Objekt neni pfipraven
9622 150 OBJ6 22 Sync Ok
9623 150 OBJ6 23 Sync neni Ok
9624 150 OBJ6 24 Selhani vypinaciho povelu
9625 150 OBJ6 25 Selhani zapinaciho povelu
9626 150 OBJ6 26 Definitivni vypnuti ON
9627 150 OBJ6 27 Definitivni vypnuti OFF
9664 151 OBJ7 0 Objekt v mezipoloze
9665 151 OBJ7 1 Objekt vypnuty
9666 151 OBJ7 2 Objekt zapnuty
9667 151 OBJ7 3 Porucha objektu
9668 151 OoBJ7 4 Vozik v mezipoloze
9669 151 OBJ7 5 Vozik vysunuty
9670 151 OBJ7 6 Vozik zasunuty
9671 151 OBJ7 7 Porucha voziku
9672 151 OBJ7 8 Pozadavek na vypnuti ON
9673 151 OBJ7 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9674 151 OBJ7 10 Vypinaci povel ON
9675 151 OBJ7 11 Vypinaci povel OFF
9676 151 OBJ7 12 Pozadavek na zapnuti ON
9677 151 OBJ7 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9678 151 OBJ7 14 Zapinaci povel ON
9679 151 OoBJ7 15 Zapinaci povel OFF
9680 151 OBJ7 16 Vypnuti blokovano ON
9681 151 OBJ7 17 Vypnuti blokovano OFF
9682 151 OBJ7 18 Zapnuti blokovano ON
9683 151 OBJ7 19 Zapnuti blokovano OFF
9684 151 OBJ7 20 Objekt pfipraven
9685 151 OBJ7 21 Objekt neni pfipraven
9686 151 OBJ7 22 Sync Ok
9687 151 OBJ7 23 Sync neni Ok
9688 151 OoBJ7 24 Selhani vypinaciho povelu
9689 151 OBJ7 25 Selhani zapinaciho povelu
9690 151 OBJ7 26 Definitivni vypnuti ON
9691 151 OBJ7 27 Definitivni vypnuti OFF
9728 152 OBJ8 0 Objekt v mezipoloze
9729 152 OBJ8 1 Objekt vypnuty
9730 152 OBJ8 2 Objekt zapnuty
9731 152 OBJ8 3 Porucha objektu
9732 152 OBJ8 4 Vozik v mezipoloze
9733 152 OBJ8 5 Vozik vysunuty
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9734 152 OBJ8 6 Vozik zasunuty
9735 152 OBJ8 7 Porucha voziku
9736 152 OBJ8 8 Pozadavek na vypnuti ON
9737 152 OBJ8 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9738 152 OBJ8 10 Vypinaci povel ON
9739 152 OBJ8 11 Vypinaci povel OFF
9740 152 OBJ8 12 Pozadavek na zapnuti ON
9741 152 OBJ8 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9742 152 OBJ8 14 Zapinaci povel ON
9743 152 OBJ8 15 Zapinaci povel OFF
9744 152 OBJ8 16 Vypnuti blokovano ON
9745 152 OBJ8 17 Vypnuti blokovano OFF
9746 152 OBJ8 18 Zapnuti blokovano ON
9747 152 OBJ8 19 Zapnuti blokovano OFF
9748 152 OBJ8 20 Objekt pfipraven
9749 152 OBJ8 21 Objekt neni pfipraven
9750 152 OBJ8 22 Sync Ok
9751 152 OBJ8 23 Sync neni Ok
9752 152 OBJ8 24 Selhani vypinaciho povelu
9753 152 OBJ8 25 Selhani zapinaciho povelu
9754 152 OBJ8 26 Definitivni vypnuti ON
9755 152 OBJ8 27 Definitivni vypnuti OFF
9792 153 OBJ9 0 Objekt v mezipoloze
9793 153 OBJ9 1 Objekt vypnuty
9794 153 OBJ9 2 Objekt zapnuty
9795 153 OBJ9 3 Porucha objektu
9796 153 OBJ9 4 Vozik v mezipoloze
9797 153 OBJ9 5 Vozik vysunuty
9798 153 OBJ9 6 Vozik zasunuty
9799 153 OBJ9 7 Porucha voziku
9800 153 OBJ9 8 Pozadavek na vypnuti ON
9801 153 OBJ9 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9802 153 OBJ9 10 Vypinaci povel ON
9803 153 OBJ9 11 Vypinaci povel OFF
9804 153 OBJ9 12 Pozadavek na zapnuti ON
9805 153 OBJ9 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9806 153 OBJ9 14 Zapinaci povel ON
9807 153 OBJ9 15 Zapinaci povel OFF
9808 153 OBJ9 16 Vypnuti blokovano ON
9809 153 OBJ9 17 Vypnuti blokovano OFF
9810 153 OBJ9 18 Zapnuti blokovano ON
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9811 153 OBJ9 19 Zapnuti blokovano OFF
9812 153 OBJ9 20 Objekt pfipraven
9813 153 OBJ9 21 Objekt neni pfipraven
9814 153 OBJ9 22 Sync Ok
9815 153 OBJ9 23 Sync neni Ok
9816 153 OBJ9 24 Selhani vypinaciho povelu
9817 153 OBJ9 25 Selhani zapinaciho povelu
9818 153 OBJ9 26 Definitivni vypnuti ON
9819 153 OBJ9 27 Definitivni vypnuti OFF
9856 154 OBJ10 0 Objekt v mezipoloze
9857 154 OBJ10 1 Objekt vypnuty
9858 154 0OBJ10 2 Objekt zapnuty
9859 154 OBJ10 3 Porucha objektu
9860 154 OBJ10 4 Vozik v mezipoloze
9861 154 OBJ10 5 Vozik vysunuty
9862 154 OBJ10 6 Vozik zasunuty
9863 154 OBJ10 7 Porucha voziku
9864 154 OBJ10 8 Pozadavek na vypnuti ON
9865 154 OBJ10 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9866 154 OBJ10 10 Vypinaci povel ON
9867 154 OBJ10 11 Vypinaci povel OFF
9868 154 OBJ10 12 Pozadavek na zapnuti ON
9869 154 OBJ10 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9870 154 OBJ10 14 Zapinaci povel ON
9871 154 OBJ10 15 Zapinaci povel OFF
9872 154 OBJ10 16 Vypnuti blokovano ON
9873 154 OBJ10 17 Vypnuti blokovano OFF
9874 154 OBJ10 18 Zapnuti blokovano ON
9875 154 OBJ10 19 Zapnuti blokovano OFF
9876 154 OBJ10 20 Objekt pfipraven
9877 154 OBJ10 21 Objekt neni pfipraven
9878 154 0OBJ10 22 Sync Ok
9879 154 OBJ10 23 Sync neni Ok
9880 154 OBJ10 24 Selhani vypinaciho povelu
9881 154 OBJ10 25 Selhani zapinaciho povelu
9882 154 OBJ10 26 Definitivni vypnuti ON
9883 154 OBJ10 27 Definitivni vypnuti OFF

Tabulka. 5.5.2. - 184. Obsah registru.

Date and time dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss

Event code 2944-9883 popis
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Recorded Object opening
time

Casovy rozdil mezi pfijmem povelu “Open” (vypnout) v objektu a pFijmem stavu “Open”
(vypnuto) v objektu.

Recorded Object closing
time

Casovy rozdil mezi piijmem povelu “Close” (zapnout) v objektu a pfijmem stavu
“Close” (zapnuto) v objektu.

Object status

Stav objektu.

WD status Stav vypinaée na vysuvném voziku.
Open fail PFi¢ina selhani povelu "Open" (vypnout).
Close fail PFi¢ina selhani povelu "Close" (zapnout).

Open command

Zdroj povelu "Open" (vypnout).

Close command

Zdroj povelu "Close" (zapnout).

General status

Generalni stav funkce.

5.5.3. Monitorovani indikatoru objektu

Funkce monitorovani indikator(i objektu se stara o monitorovani stavu vypinacl a odpojovacu.
Jedinym Gcelem funkce je indikace, a proto nema Zadnou ovladaci funkci. K ovladani vypinaci
a/nebo odpojovacu pouzijte funkci Ovladani a monitorovani objektl. Monitorovani je zalozeno na
stavech konfigurovanych digitalnich vstupt ochrany. Po¢et monitorovanych indikatora v ochrané
zavisi na dostupnych vstupech a vystupech. Monitorovani stavu jednoho monitorovaného ob-
jektu vyzaduje vétSinou dva (2) digitalni vstupy. Alternativné se monitorovani stavu objektu maze
provadét jednim digitalnim vstupem: aktivni stav vstupu a jeho nulovy stav (pfepnuto na 1 se Cle-
nem NOT v editoru logiky). Volba typu objektu se provadi v editoru Mimic.

Vystupy funkce jsou monitorované stavy indikatord Open (vypnuto) a Close (zapnuto). Parametry
nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstupem béhem
faze nastavovani funkce.

Vstupy funkce jsou indikatory binarnich stavd. Funkce generuje do spole¢né vyrovnavaci
paméti udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého z nasledujicich signal( udalosti:
OPEN (vypnuto), CLOSE (zapnuto),BAD (porucha)alINTERMEDIATE (mezipoloha). Roz-
liseni Casové znacky je 1 ms.

Nastaveni

Funkce pouziva stavy dostupnych hardwarovych a softwarovych digitalnich signald. Tyto
vstupni signaly také nastavuji parametry funkce.

Tabulka. 5.5.3. - 185. Stavy indikatord.

Nazev Rozsah Vychozi Popis
Indicator
name - IndX UZivatelsky nastavitelny nazev objektu, maximalni délka 32 pismen.
("Ind. Name")
IndicatorX . Intermediate Zobrazuje stav indikatoru objektu. Stav mezipolohy se zobrazuje, pokud

0

Object status | 1: Open
("Ind.X Object | 2: Closed
Status") 3: Bad

neni aktivni ani jeden stavovy signal (zapnuto nebo vypnuto). Poruchovy
stav se zobrazi, pokud jsou aktivni oba stavové signaly (zapnuto nebo vy-
pnuto).
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Tabulka. 5.5.3. - 186. Indikatory 1/O.

Signal Rozsah Popis |

IndicatorX | pigitain vstu
Open ne%o inv o ti):k' Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OPEN monitorovaného indikatoru. "1" znamena ak-
input i néIJ vybragn > | tivni stav monitorovaného indikatoru vypnuto. Indikace pozice digitalnich vstupud a signald
("Ind.X uigivatelgm Y| ochranného stupné se muze provést pouzitim signalti IEC-61850, signalit GOOSE nebo
Open )Sta- (SWx) logickymi signaly.
tus In"
IndicatorX | pgitaini vstu
Close negbo inv 1o iF():k' Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav CLOSE monitorovaného indikatoru. "1" znamena ak-
input i nélj vybragn >Y | tivni stav monitorovaného indikatoru zapnuto. Indikace pozice digitalnich vstupll a signalt
(IndX |7 ZgivateIZm Y| ochranného stupné se miiZe provést pouzitim signalti IEC-61850, signalt GOOSE nebo
Close Sta- logickymi signaly.
tus In") (SWx)

Udalosti

Funkce monitorovani indikator(i objektu (zkracené "CIN" v nazvu bloku udalosti) generuje uda-
losti a zaznamy zmén stavd monitorovanych signall, v€etné indikace trvalych stavu. Uzivatel
muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Tabulka. 5.5.3. - 187. Kody udalosti (instance 1-10).

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udélosti
6656 104 CIN1 0 Mezipoloha
6657 104 CIN1 1 Vypnuto
6658 104 CIN1 2 Zapnuto
6659 104 CIN1 3 Porucha
6720 105 CIN2 0 Mezipoloha
6721 105 CIN2 1 Vypnuto
6722 105 CIN2 2 Zapnuto
6723 105 CIN2 3 Porucha
6784 106 CIN3 0 Mezipoloha
6785 106 CIN3 1 Vypnuto
6786 106 CIN3 2 Zapnuto
6787 106 CIN3 3 Porucha
6848 107 CIN4 0 Mezipoloha
6849 107 CIN4 1 Vypnuto
6850 107 CIN4 2 Zapnuto
6851 107 CIN4 3 Porucha
6912 108 CIN5 0 Mezipoloha
6913 108 CIN5 1 Vypnuto
6914 108 CIN5 2 Zapnuto
6915 108 CIN5 3 Porucha
10752 168 CIN6 0 Mezipoloha
10753 168 CIN6 1 Vypnuto
10754 168 CIN6 2 Zapnuto
10755 168 CIN6 3 Porucha
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10816 169 CIN7 0 Mezipoloha
10817 169 CIN7 1 Vypnuto
10818 169 CIN7 2 Zapnuto
10819 169 CIN7 3 Porucha
10880 170 CIN8 0 Mezipoloha
10881 170 CIN8 1 Vypnuto
10882 170 CIN8 2 Zapnuto
10883 170 CIN8 3 Porucha
10944 171 CIN9 0 Mezipoloha
10945 171 CIN9 1 Vypnuto
10946 171 CIN9 2 Zapnuto
10947 171 CIN9 3 Porucha
11008 172 CIN10 0 Mezipoloha
11009 172 CIN10 1 Vypnuto
11010 172 CIN10 2 Zapnuto
11011 172 CIN10 3 Vypnuto

239

5.5.4. Automatické opétné zapnuti (79)

Automatické opétné zapnuti (AR) znamena koordinované vypnuti a zapnuti nadzemniho vedeni
(pfenosového nebo distribuéniho). Uselem je odstranit pfechodnou nebo &aste&né trvalou pfiginu
poruchy vedeni pro automatické obnoveni napajeni vedeni. Tento typ poruchy pfedstavuje pfi-
blizné 80 ... 95% vSech poruch vyskytujicich se v pfenosovych a distribu¢nich sitich. Vétsina
téchto typu poruch se vyfesi rychlym automatickym opétnym zapnutim a zbytek poruch se da
vyfesit zpoZzdénym automatickym opétnym zapnutim odpojenim vadného vedeni na delSi dobu.

Pouze mensina poruch nadzemnich vedeni jsou trvalého typu, které vyzaduji zasah nebo opravu
v misté poruchy. Poruchy jako blesky do vedeni, vétve stromu dotykajicich se vedeni, oblouky
zpusobené zvifaty nebo zkraty zpusobené dotykem nadzemniho vedeni, jsou typu pfechodné
nebo ¢astecné prechodné poruchy. Pokud je porucha trvala (napf. poSkozeny izolator nebo pad
a opreni stromu do vedeni), automatické opétné zapnuti ji nemuze vyresit a vadny vyvod musi
byt pfed zapnutim uzamdcen, dokud se v misté poruchy neopravi jeji pfi€ina. Také zkraty by ne-
mély iniciovat automatické opétné zapnuti, aby nedos$lo ke zbyte€nému namahani vedeni a vypi-
nace v pfipadé, ze porucha nemuze byt odstranéna automatickym opétnym zapnutim vedeni.
Podobné situace nastavaji také ve smiSenych kabelovych a nadzemnich sitich, protoze poruchy
na kabelech nemohou byt automatickym opétnym zapnutim vyfeSeny. Funkce proto musi pfed
automatickym zapnutim vadného vedeni musi znat misto poruchy.

Automatické opétné zapnuti jako aplikace

Hlavni princip automatického opétného zapnuti je vypnuti vadného vedeni a mista poruchy,
aby mohla zmizet pfi€ina poruchy vedeni. Pokud je vedeni pod napétim a objekt se bud dotkne
nebo spadne do vedeni, objektem zacne protékat proud bud proti zemi nebo mezi fazemi Toto
zpusobuje, Zze se okolni vzduch zahfiva a ionizuje a za¢ne fungovat jako vodi¢ mezi fazi (fa-
zemi) a zemi, coz zpUsobuje vzniceni oblouku.

Pokud je vypnut vypina¢ (bud povelem automatiky opétného zapnuti nebo ochrannou funkci),
napéti na vedeni bude nulové. Tim oblouk zhasne, a objekt, ktery zpUsobil poruchu, se necha
spadnout z vedeni, tim se odstrani pfi¢ina poruchy. Automatika opétného zapnuti po nastave-
ném Case (takzvany 'dead time' — beznapétova pauza — znamena ¢as, kdy vedeni neni napa-
jeno) zapne vypinac a napajeni vedeni se obnovi. Pokud porucha neni vyfeSena po prvnim

cyklu opétného zapnuti (zvany 'shot' — pokus), mize byt na vedeni aplikovano vice pokusu. Al-
ternativné Ize funkci nastavit tak, aby iniciovala definitivni vypnuti a zamknula zapnuti vypnuti.
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Rozhodnuti mezi jednim pokusem a vice pokusy automatického opétného zapnuti zavisi na
nasledujicim: typ ochrany, rozvadécg, vypinag, pozadavky na stabilitu, typ sit&, zatéz a mistni
znalosti a postupy

Uzivatel si mGze vybrat, zda mezi pokusy o odstranéni objektu zplsobujici poruchu nastavi ¢as
zpozdéni (zvany 'arcing time' — ¢as oblouku), nebo zda pouzije normalni ¢as pusobeni ochrany.
Pokud se po zapnuti vypinace porucha neprojevi, ale objevi se po urcitém Case (zvany 'reclaim
time' — blokovaci doba), muze funkce automatického opétného zapnuti bud aktivovat dal$i po-
kus nebo vydat povel pro definitivni vypnuti a uzam¢eni vyvodu. Preferovanou metodu si uziva-
tel maGze vybrat v nastaveni funkce.

Neni snadné definovat typické schéma automatického opétného zapnuti, protoze v pfenoso-
vych a distribuénich sitich se uvazované parametry znacné lisi (a tim pfimo ovliviuje schéma
hlavnich parametr(l). To je dlivod, pro¢ neexistuji Zadné univerzalné pouzitelné odpovédi na
pocet pokusl a délky beznapétovych pauz, po kterych by ochranné funkce meély vyvolat auto-
matické opétné zapnuti.

Minimalni €as pro nastaveni beznapétové pauzy je vétSinou zavisly na napétove urovni chra-
néné sité: vzduch potfebuje dostate¢ny ¢as pro deionizaci oblouku po vypnuti vypinace. Pro
napéti vn (20...75kV) by méla byt dostateCna beznapétova pauza 200 ms. Sit' 110 kV vyzaduje
okolo 300 ms a sit 400 kV vyZaduje 400...500 ms. Tento minimalni ¢as neni tak jednoduché
definovat, protoze je ovlivnén dalSimi parametry, (jako je rozestup vodicu, rychlost vétru, typ
poruchy, doba trvani poruchy atd.). Hlavnim Gcelem beznapétové pauzy je umoznit a poskytnut
¢as k tomu, aby se vzduch v okoli mista poruchy vratil do pfedchoziho stavu pfed zapnutim ve-
deni a zabranilo se opétnému vzniku oblouku v dlsledku zahfatého a ionizovaného vzduchu.
Mimoto pro niz§i napétové urovné dava omezeni pro minimalni nastaveni beznapétové pauzy
kapacita cyklu vypinace vyp-zap-vyp, zatimco u vys$Sich napétovych urovni je minimaini bezna-
pétova pauza dana ¢asem deionizace, ktera umozfiuje Uspé&Sné automatické opétné zapnuti.

Uzivatel si mGze sestavit rlizna schémata pro rozvijejici se poruchy (jako pfechodné zemni po-
ruchy, které prejdou do vicefazovych zkratl nebo nadproudovych poruch) zménou priorit a po-
Zadavku na chovani. Automatika opétného zapnuti ma pét (5) nezavislych pozadavkl na prio-
ritu opétného zapnuti a jeden (1) kriticky pozadavek, ktery zastavi opétné zapnuti v libovolné
pozici po prijeti pozadavku.

Schéma automatického opétného zapnuti v radialni siti

Typickym uspofadanim sité nadzemnich vedeni vn je radidlni struktura. NevyZaduje Zadné
dalSi poZadavky pro schéma automatického opétného zapnuti, kromé zminéného €asu pro dei-
onizaci vzduchu a kapacity vypinace. Také typické nadzemni vedeni vn se sklada pouze ze
spotfebicu a je bez vyroben energie, coz vede k tomu, Ze hlavnim cilem struktury je co nejsta-
biln&jsi plynulost dodavky.

Obrazek. 5.5.4. - 130. Typicka uspofadani venkovské radialni sité vysokého napéti.
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Typicka radiélni sit vn ve venkovskych oblastech zahrnuje kratké kabelové Useky z rozvodny

k nadzemnimu vedeni a relativné dlouha nadzemni vedeni, ktera typicky koné&i u zakaznikd. Spo-
tfebitel (obytna oblast, farma) se mohou pfipojit k prakticky libovolnému mistu venkovniho vedeni
pres distribuéni transformatory 20 kV/0,4 kV. Nadzemni vedeni mize mit mnoho odbocéek a neni
neobvyklé (obzvlasté ve venkovskych oblastech), Ze vedeni mezi zakazniky vétSinou prochazi
pfes zalesnéna uzemi. U delSich vedeni je moZné izolovat oblasti venkovniho vedeni oddélenim
usekovymi odpojovaci (alesporn na odbockach).

V tomto typu aplikace se obvykle pouzivaji dva pokusy (jeden rychly a jeden pomaly) o opétné

zapnuti, které jsou spoustény zemni nebo nadproudovou ochranou. Zkratova ochrana se pou-
Ziva pro zablokovani automatiky opétného zapnuti v pfipadé poruchy na vedeni.

Obrazek. 5.5.4. - 131. Priklad pfifazeni signalu.

I START
10Dir= TRIP

Mone

AR Request 1
AR Request 2
AR Request 3

AR Request 4 MNone
AR Request 5

Critical request

Mone
I==TRIP

Obrazek. 5.5.4. - 132. Priklad nastaveni pokusu (dva pozadavky a dva pokusy).

REQ 1 Settings
.

AR1 Shot 1 ARiISHot Starting delay)  AR1ISHot Deadlimedelay.  ARLSHok: ) ARL Sho ) AR1 Shot Redlaim Lime
AR Request k

0 - 0.2 s (A
e Enabled - = Arcina
L= STARA 5,000, 1600.000 [0.005 0.000.. 1890.000 [0.005

[ e | ARiShorz
Enabled I 5 [argna  [+]
0.000...1800.000 [0.005,

ot5

Disabled

REQ2 Settings
-

ARZ shot1 ARZ Shot S 1] a ARZ Shot diime delay, ARZ Shot Arc or Discr. ARZ S ARZ shot Reclaim time
AR Request

10dir= TRIP Enabled Arcina

ARZ Shiot-2.
Enabled : i Arcina

V tomto pfikladu se pro zemni poruchu (REQ2) pouziva nastaveni vlastniho ¢asu plsobeni a pro
zpozdéni ¢asu nadproudu (REQZ2) jeho nastaveni z automaticky opétného zapnuti. Oba typy po-
ruchy mohou inicializovat oba pokusy s riznym nastavenim. Pokud se zemni porucha rozvine na
vicefazovou, automatika opétného zapnuti pouzije pro opétné zapnuti nastaveni AR1. V tomto
pfipadé je mezi prvnim a druhym pokusem v REQ1 rGzna beznapétova pauza kvuli potfebé dat
vice €asu pro ochlazeni a deionizaci vzduchu v pfipadé nadproudové nebo mezifazové poruchy
po zemni poruSe. Pokud se v libovolné fazi aktivuje zkratovy stuper nadproudové ochrany, sek-
vence opétného zapnuti se ukongi, je vydano definitivni vypnuti a zapnuti vyvodu je automatikou
opétného zapnuti uzamé&eno. Pfed zapnutim vypinace se vyZzaduje manualni reset automatiky
opétného zapnuti. Manualni reset se mlze provést ze SCADA nebo mistné z HMI ochrany.
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Na zakladé vySe uvedeného prikladu predstavuje nasledujicich Sest (6) oddill principy signali-
zace funkce automatického opétného zapnuti. Toto jsou automaticky se opakujici varianty sek-
venci, které mohou pfi tomto nastaveni nastat:

» od vypnuti se dvéma pokusy (selhani obou pokusu)

+ od vypnuti se dvéma pokusy (neuspésny rychly OZ, uspésny pomaly OZ)
+ od vypnuti se dvéma pokusy (uspésny rychly OZ)

+ od startu se dvéma pokusy (selhani obou pokus)

» od startu se dvéma pokusy (neuspésny rychly OZ, uspé&sny pomaly OZ)

» od startu se dvéma pokusy (Uspésny rychly OZ)

Nasledujici grafy popisuji stavy dostupnych pozadavki, stavy vnitfnich signald automa-
tiky opétného zapnuti, stavy ¢asovacu, povely na vypina¢ z funkce automatiky opét-
ného zapnuti a stavové signaly vypinace.

Automatické opétné zapnuti Uzce spolupracuje s ovladanim a monitorovanim objektl a
vS§echny stavy vypinace a monitorované signaly jsou pfedavany ze zvoleného objektu zpét do
automatiky opétného zapnuti. Signaly vypinace “zapnuto” a “vypnuto” jsou také ovladany vy-
hrazenym objektem. V pfipadech, kdy vypina¢ nemuze byt zapnut (z divodu nepfipravenosti
nebo zapnuti vypinace ¢eka na povoleni ze synchrochecku), vyCkavaci stav se pfenese do au-
tomatiky opétného zapnuti tak, Ze €eka, aZ objekt potvrdi bud’ uspésné zapnuti nebo asovy
limit selhani. Podobna situace mlze nastat v povelu na “vypnuti“ vypinace, napf, pokud je vy-
pnuti blokovano unikem plynu SF6. V pfipadé potvrzeni selhani se automatika opétného za-
pnuti vZdy zablokuje s poZadavkem na reset, pokud je vyfeSena pfic¢ina blokovani. Reset se
provadi vné&jSim vstupem funkce nebo zapnutim vypinace.

Sekvence opétného zapnuti od vypnuti se dvéma pokusy (selhani obou pokusu)

Pro schéma opétného zapnuti zemni poruchy byl nastaven vypinaci signal zemni smérové
ochrany (l0dir> TRIP), aby puUsobil jako spoust pro pozadavek 2 (REQ2), ktery povoluje 2 pokusy
(Shot1 a Shot2) s nastavenim dle nasledujiciho obrazku; prvni je nastaven rychly pokus nasledo-
vany pomalym pokusem.

Obrazek. 5.5.4. - 133. Nastaveni pro 10dir> se dvéma pokusy.

REQ2 Settings
.

ARZShot 1 ARZ ShotStarting delay,  ARZShotDeadlimedelay.  ARZShotArcorDiscr. AR2 Shot Action time ARZ Shot Reclaim Gime
AR Request =

1] E 0.2 E 1] E 10
Llirs Ttk — 0.000.. 1800.000 [0.005 7 ] Ll

0.000.. 1500.000 [0.005 0.000.. 1800.000 [0.005;
ARZ Shot 2.

Enabled ,D = bj = Arcina 0 = 10
0.000.. 1800.000 [0.005) 0.000.. 1800.000 [0.005)

0.000.. 1800.000 [0.005) 0.000... 1800.000 [0.005)
ARZ Shot3

Disabled

AR2 Shot 4

Disabled

AR2 Shot 5

Disabled

Pokud se pro inicializaci cyklu opétného zapnuti pouziva vypinaci signal (TRIP), nepouzi-
vaji se Zadné dalSi pocate¢ni nebo pfidavné Easy, protoZze ochranny stuperi se stara o
vypnuti vypinace pfimo svym vlastnim ¢asovym plsobenim. Automatika opétného za-
pnuti proto pouze monitoruje stav stupné zemni smérové ochrany vypinajiciho pfed inici-
alizaci pozadavku a pokusu.
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Obrazek. 5.5.4. - 134. Graf stavu signala cyklu opétného zapnuti pfi trvalé zemni poruse.

10.

Na chranéném vedeni se nachazi zemni porucha, coz vyvola start zemni smérove
ochrany 10Dir> a vypocet ¢asu pusobeni pro vypnuti.

Stupen 10Dir> vypne a vySle vypinaci povel na civku vypinace. Je inicializovana

funkce opétného zapnuti a rozbéh OZ, jsou aktivovany signaly AR2 Requested (pozZa-
davek na AR2) a Shot1 Running (b&zi pokus 1).

Vypina¢ vypnul a je uvolnén vypinaci signal I0Dir> TRIP a sou¢asné je uvolnén signal
REQ2 pro automatiku OZ. Opétné zapnuti spusti vypocet Shot1 Dead Time (beznapé-
tova pauza pro pokus 1) pro zapnuti vypinace.

Beznapétova pauza (200 ms) pro pokus 1 dobéhne a funkce vySle pozadavek na za-
pnuti vypinace objektu; podminky pro zapnuti jsou spinény a zapinaci povel je vyslan na
zapinaci civku vypinace.

Vypina¢ je zapnut do poruchy, ktera nebyla v ase beznapétové pauzy, danym poku-
sem 1, vyfeSena. Stupen I0Dir> nabéhne a spusti vypocet €asu pusobeni pro vypnuti.
Po prijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika OZ
spusti vypocet blokovaci doby pokusu 1.

Stupen 10Dir> vypne a vySle do funkce poZzadavek na REQ2. Automatika OZ zatim po-
cita blokovaci dobu pro pokus 1. Béhem této doby je pfijat novy pozadavek, funkce
prejde na dal$i pokus (Shot2), ktery je pro pozadavek dostupny. Signal Shot2 Running
(bézi pokus 2) se nastavi jako aktivni a Shot1 Running (b&zi pokus 1) se ukongi.
Vypina¢ vypnul, je uvolnén vypinaci signal 10Dir> TRIP a sou€asné je uvolnén signal
REQ2 pro automatiku OZ. Opétné zapnuti spusti vypocet Shot2 Dead Time (beznapé-
tova pauza pro pokus 2) pro zapnuti vypinace.

Beznapétova pauza pro pokus 2 (60“) dobéhne a automatika OZ vySle pozadavek na
zapnuti vypinage objektu: podminky pro zapnuti jsou spinény a zapinaci povel je vyslan
na zapinaci civku vypinace.

Vypina¢ je zapnut do poruchy, ktera nebyla v Case beznapétové pauzy, danym poku-
sem 2, vyfeSena. Stupen |0Dir> nabéhne a spusti vypocet ¢asu pusobeni pro vypnuti.
Po pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika OZ
spusti vypocet blokovaci doby pokusu 2.

Stupen 10Dir> vypne a vySle do automatiky OZ poZadavek na REQ2. Automatika OZ za-
tim pocita blokovaci dobu pro pokus 2. BEhem této doby je pfijat novy pozadavek,
funkce zkousSi pfejit na dal$i dostupny pokus. Pro toto schéma jiz neexistuje dalSi do-
stupny pokus, takZe funkce inicializuje definitivni vypnuti a resetuje signaly chodu OZ,
chodu pokusu 2 a pozadavku na REQ2. Automatika OZ prejde do stavu blokovani, ktery
brani dalSim pozadavkim na opétné zapnuti.
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11. Vypinac¢ vypnul, je uvolnén vypinaci signal I0Dir> TRIP a zarover se uvolni vypinaci sig-
nal REQ2 pro automatiku opétného zapnuti. Funkce je nyni v zablokovaném stavu, kdy
¢eka na manualni reset uZivatelem a opétovnou inicializaci zapnuti vypinace.

Sekvence opétného zapnuti od vypnuti se dvéma pokusy (neuspésny rychly OZ,
uspésny pomaly OZ).

Schéma spusténi a pokus( je shodné jako v pfedchozim pfikladu. Nastaveni a signaly jsou stejné.
V tomto pfikladu porucha trva po rychlém opétném zapnuti, ale je vyfeSena pomalym opétnym za-
pnutim.

Obrazek. 5.5.4. - 135. Nastaveni pro 10dir> se dvéma pokusy.

REQ2 Settings
AR Shiot 1 ARRISHOL Starting delay,  ARZSHOLDeadlsmedelay)  ARDSHOLArcorDrecr,  ARZSHOLACHON Lime: AR SHOLRedaim bime
AR Request 5 0
Odirs Enabled = = s = Arcina
Liliee Tt 0.000.. 1800.000 [0.005 0.000... 1600.000 [0.005
ARZ Shot 2.

0.000.. 1800.000 [0.005)

Enabled - at - =L
0. 0.

ARZ Shot3

Tento typ sekvence (tj. pozadavek dvou pokusu pro vyfeseni poruchy) predstavuje 10...15 %
vSech poruch nadzemnich vedeni v sitich vysokého napéti.

Obrazek. 5.5.4. - 136. Graf stavu signalu cyklu opétného zapnuti pfi asteéné zemni poruse.

1. Na chranéném vedeni se nachazi zemni porucha, coz vyvola start zemni smérové
ochrany |0Dir> a vypocet ¢asu pusobeni pro vypnuti.

2. Stupen 10Dir> vypne a vysle vypinaci povel na civku vypinace. Je inicializovana funkce
opétného zapnuti a rozbéh OZ, jsou aktivovany signaly AR2 Requested (pozadavek na
AR2) a Shot1 Running (b&zi pokus 1).

3. Vypinac vypnul a je uvolnén vypinaci signal 10Dir> TRIP a sou¢asné je uvolnén signal
REQ2 pro automatiku OZ. Opétné zapnuti spusti vypocet Shot1 Dead Time (beznapé-
tova pauza pro pokus 1) pro zapnuti vypinace.
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10.

1.

Beznapétova pauza (200 ms) pro pokus 1 dobéhne a automatika OZ vySle pozadavek
na zapnuti vypinace objektu; podminky pro zapnuti jsou splnény a zapinaci povel je vy-
slan na zapinaci civku vypinace.

Vypina¢ je zapnut do poruchy, ktera nebyla v €ase beznapétové pauzy vyfeSena. Stu-
pen 10Dir> nabéhne a spusti vypocet ¢asu pusobeni pro vypnuti. Po pfijeti indikace za-
pnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika OZ spusti vypocet blokovaci
doby pokus 1.

Stupen 10Dir> vypne a vysle do funkce pozadavek na REQ2. Automatika OZ zatim po-
¢ita blokovaci dobu pro pokus 1. BEhem této doby je pfijat novy pozadavek, funkce pre-
jde na dalSi pokus (Shot2), ktery je pro pozadavek dostupny. Signal Shot2 Running (bézi
pokus 2) se nastavi jako aktivni a Shot1 Running (b&zi pokus 1) se ukongi.

Vypina¢ vypnul, je uvolnén vypinaci signal I0Dir> TRIP a sou¢asné je uvolnén signal
REQ2 pro automatiku OZ. Opétné zapnuti spusti vypocet Shot2 Dead Time (beznapé-
tova pauza pro pokus 2) pro zapnuti vypinace.

Porucha byla vyfeSena béhem beznapétové pauzy pokusu 2. Po uplynuti této doby (60
s) funkce vysle pozadavek na zapnuti vypinace objektu: podminky pro zapnuti jsou spl-
nény a zapinaci povel je vyslan na zapinaci civku vypinace.

Vypinac je zapnut, a protoZe porucha byla vyfeSena, nejsou detekovany Zadné dalSi na-
béhy. Po pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika
OZ spusti vypocet blokovaci doby pro pokus 2.

Blokovaci doba pro pokus 2 (10 s) dob&hne, ukonéi se signaly chodu OZ, chodu pokusu
2 a pozadavku REQ1 a spusti se vypocet blokovaci doby opétného zapnuti. Rozdil mezi
automatickym opétnym zapnutim a blokovaci dobou pro pokus je ten, Ze pokud porucha
bé&hem blokovaci doby pokusu znovu objevi, funkce skoci na dalSi dovoleny pokus. Po-
kud se porucha objevi po uspésném cyklu a blokovaci doba automatiky OZ je aktivni,
funkce rovnou provede definitivni vypnuti a pfejde do zablokovaného stavu. Uzivatel
muze toto chovani ovladat nastavenim. Pokud nejsou obé tyto blokovaci doby potfebné,
mohou se nastavit na 0 a funkce preskoci vSechny Casy, které jsou nastavené na 0.
Blokovaci doba automatiky OZ dobéhne, funkce se nastavi do stavu ,Ready " (pfipraven)
a Ceka na dalSi pozadavek.

Sekvence opétného zapnuti od vypnuti se dvéma pokusy (Uspé&sny rychly OZ)

Schéma spusténi a pokusl je shodné jako u dvou predchozich pfiklad(. Nastaveni a signaly jsou
stejné. V tomto pfikladu je porucha vyifeSena rychlym opé&tnym zapnutim.

Obrazek.

5.5.4. - 137. Nastaveni pro 10dir> se dvéma pokusy.

REQ2 Settings

—

ARZ Shot 1 ARZ ShotStarting delay.  ARZ ShotDeadlime delay)  ARZ ShotArcorDiscr. ARZ Shot Action time ARZ Shot Redlaim time

AR Request

T0dir= TRIP Enabled _U - U'_" o Arcina _U o 1_” -
e 0.000... 1500. 000 [0.005 0.000.. 1800.000 [0.005) 0.000.. 1800.000 [0.005) 0.000... 1800. 000 0005
ARZ Shot 2

Wr 0 E 60 = m a = 10

0.000.. 1800.000 [0.005 0.000.. 1800.000 [0.005 0.000.. 1800.000 [0.005 0.000.. 1800.000 [0.005
ARZ Shot 3

Disabled

ARZ Shot 4,

Disabled

AR32 Shot 5

Disabled

Tento typ sekvence (ij. prvni pokus vyfesi poruchu) pfedstavuje 75...85 % vSech poruch nad-
zemnich vedeni v sitich vysokého napéti.
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Obrazek. 5.5.4. - 138. Graf stavu signall cyklu opé&tného zapnuti pfi pfechodné zemni poruse.

1. Na chranéném vedeni se nachazi zemni porucha, coz vyvola start zemni smérové
ochrany 10Dir> a vypocet ¢asu pusobeni pro vypnuti.

2. Stupen 10Dir> vypne a vySle vypinaci povel na civku vypinaée. Je inicializovana funkce
opétného zapnuti a rozb&h OZ, jsou aktivovany signdly AR2 Requested (poZadavek na
AR2) a Shot1 Running (bézi pokus 1).

3. Vypinac¢ vypnul a je uvolnén vypinaci signal I0Dir> TRIP a sou¢asné je uvolnén signal
REQ2 pro automatiku OZ. Opétné zapnuti spusti vypocCet Shot1 Dead Time (beznapé-
tova pauza pro pokus 1) pro zapnuti vypinace.

4. Porucha byla vyfeSena b&éhem beznapétové pauzy pokusu 1. Po uplynuti této doby (200
ms) funkce vySle pozadavek na zapnuti vypinace objektu: podminky pro zapnuti jsou
splnény a zapinaci povel je vyslan na zapinaci civku vypinace.

5. Vypinac je zapnut, a protoze porucha byla vyfeSena, nejsou detekovany zadné dalsi
nabéhy. Po pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automa-
tika OZ spusti vypocet blokovaci doby pro pokus 1.

6. Blokovaci doba pro pokus 1 (10 s) dob&hne, ukonéi se signaly chodu OZ, chodu pokusu
1 a chodu REQ1 a spusti se blokovaci doba opétného zapnuti. Rozdil mezi automatickym
opétnym zapnutim a blokovaci dobou pro pokus je ten, ze pokud porucha béhem bloko-
vaci doby pokusu znovu objevi, funkce sko¢i na dal$i dovoleny pokus. Pokud se porucha
objevi po uspésném cyklu a blokovaci doba automatiky OZ je aktivni, funkce rovnou pro-
vede definitivni vypnuti a pfejde do zablokovaného stavu. Uzivatel mize toto chovani
ovladat nastavenim. Pokud nejsou obé tyto blokovaci doby potfebné, mohou se nastavit
na 0 a funkce pfeskoci vSechny Casy, které jsou nastavené na 0.

7. Blokovaci doba automatiky OZ dobéhne, automatika OZ se nastavi do stavu Ready (pfipra-
ven) a ¢eka na dalSi pozadavek.

Sekvence opétného zapnuti od startu se dvéma pokusy (selhani obou pokus)

Pro toto schéma automatického opétného zapnuti byl jako spoust pro pozadavek 1 (REQ1) nasta-
ven signal START nesmérové nadproudové ochrany (1> START). REQ1 ma povoleny dva pokusy
(Shot1 a Shot2) s nastavenim dle nasledujiciho obrazku; prvni je nastaven rychly pokus nasledo-
vany pomalym pokusem..
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Obrazek. 5.5.4. - 139. Nastaveni pro I> se dvéma pokusy.

REQ 1 Settings
_

AR1 Shot 1 AR1 Shot Starting delay AR1 Shot Deadlime delay AR1 ShotArcorDiscr. AR Sho tion ime AR Shot Reclaim time
AR Request

0.5 5 0.2 = 072 - 0 -

> START Enabled 03| = 0.2] s Arging 0.2 = 0] s

= 0.000... 1800.000 [0.005; 0.060... 1800.000 [0.605; 0.000.. 1800000 f0.005  0.000... 1800.000 {0.005
,7 AR1 Shot 2

Enabled 0] = L e 02| = 10| s
0.000.. 1800.000 [0.005; 0.000.. 1800.000 [0.005 0.000..1800.000 [0.005  0.000.. 1800.000 [0.005,

AR1 Shot 2

Disabled

AR1 Shot 4

Disabled

AR1 Shot 5

Disabled

Pokud se pro inicializaci cyklu opétného zapnuti pouziva vypinaci signal START, ¢asovani tr-
vani poruchy je kontrolovano funkci automatického opétného zapnuti, a proto je tfeba odpovida-
jicim zplsobem nastavit jak spoustéci ¢as, tak i ¢as oblouku. Nastaveni hlavniho ¢asu pusobeni
ochrany by mélo byt del$i nez hodnoty nastavené ve funkci automatického opétného zapnuti;
timto zpisobem zména stavu pracuje s touto funkci spravné.

Obrazek. 5.5.4. - 140. Graf stavu signalu cyklu opétného zapnuti pfi trvalé nadproudové poruse.

1.  Na chranéném vedeni se nachazi nadproud, ktery vyvola nabéh nadproudové ochrany
I>. Tato aktivuje signal AR1 Requested (pozadavek na AR1) a za&ne vypocet asu
Shot1 Start Time (Cas spusténi pokusu 1). To aktivuje signal Shot1 Running (bé&zi pokus
1),ackoliv funkce opétného zapnuti jesté nebézi.

2. Cas spusténi pokusu 1 (500 ms) uplynul a funkce automatiky OZ se rozb&hne (AR
Running) Vysle vypinaci povel na vypinac.

3. Vypinac vypnul, signal START stupné I> je uvolnén a sou€asné je uvolnén signal
REQ1 pro automatiku OZ. Funkce opétného zapnuti spusti vypocet Shot1 Dead Time
(beznapétova pauza pro pokus 1) pro zapnuti vypinace.

4. Beznapétova pauza (200 ms) pro pokus 1 dobéhne a funkce OZ vySle pozadavek na
zapnuti vypinage objektu; podminky pro zapnuti jsou spinény a zapinaci povel je vy-
slan na zapinaci civku vypinace.

5. Vypinac je zapnut, a protoze porucha nebyla vyfeSena, je detekovan novy nabéh |>.
Po pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika OZ
spusti vypoCet blokovaci doby spole&né s Easem oblouku pro pokus 1.

6. Cas oblouku pro pokus 1 (200 ms) uplyne, coZ znamen4, Ze porucha neni vyfe$ena a
automatika OZ vysila vypinaci povel na vypinaé. Funkce deaktivuje signal Shot1
Running (b&Zi pokus 1) misto toho aktivuje signal Shot2 Running (b&zi pokus 2).

7. Vypina¢ vypnul a za€ina vypocet Casu beznapétové pauzy pro pokus 2.
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8. Beznapétova pauza pro pokus 2 (120 s) dobéhne a automatika OZ vySle pozadavek
na zapnuti vypinace.

9. Vypina€ je zapnut do poruchy, ktera nebyla vyfeSena pokusem 2. Stupen |I> nabéhne
a spusti vypocet Shot2 Arcing Time (€as oblouku pokusu 2) pro definitivni vypnuti. Po
pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika OZ
spusti vypocet blokovaci doby pokusu 2).

10. Cas oblouku pokusu 2 (200 ms) dob&hne a do automatiky OZ je vydan pozadavek na
REQ1. Automatika OZ zatim pocita blokovaci dobu pro pokus 2. BEhem této doby je
pfijat novy pozadavek, funkce zkousi prejit na dalSi dostupny pokus. Pro toto schéma
jiz neexistuje dals$i dostupny pokus, takze funkce inicializuje definitivni vypnuti a rese-
tuje signaly chodu OZ, chodu pokusu 2 a pozadavku na REQ2. Automatika OZ prejde
do stavu blokovani, ktery brani dal§im pozadavkim na opétné zapnuti.

11. Vypinac¢ je vypnuty, je uvolnén signal START I> a soucasné je uvolnén vypinaci signal
REQ1 pro automatiku OZ. Funkce je nyni ve stavu zablokovani a ¢eka na manualni
reset uZivatelem a opétovnou inicializaci zapnutim vypinace.

Sekvence opétného zapnuti od startu se dvéma pokusy (neuspésny rychly OZ,
uspésny pomaly OZ).

Schéma spusténi a pokusl je shodné jako v predchozim pfikladu. Nastaveni a signaly jsou stejné.
V tomto pfikladu porucha trva po rychlém opétném zapnuti, ale je vyfeSena pomalym opétnym za-
pnutim.

Obrazek. 5.5.4. - 141. Nastaveni pro I> se dvéma pokusy.

REQ 1 Settings
-

AR1 Shot 1 AR1ShotStarbing delay, AR ShotDead imedelay AR1 ShotArcorDiscr.  ARL ShotAction tme AR1 Shot Reclaim time
AR Request -

5 0.2 s - ( s 0
o &TA Enabled = —— = Arcing
L ST 0.000.. 1800.000 [0.005 £.000.. 1

0.000.. 1800.000 {0.005 0.000.. 1860000 [0.005
,7 AR1Shot2

0 s 20 s 0.7 " -
Enabled 6] = 1200 s e 02| s 10
0.000.. 1800.000 [0.005]

0.000... 1800.000 {0.005; 0.000.. 1800.000 j0.005,  0.000.. 1800.000 [0.005

AR1 Shot3

Disabled

AR1 Shot4

Disabled

AR1 Shot 5

Disabled

Tento typ sekvence (tj. pozadavek dvou pokus( pro vyfeSeni poruchy) predstavuje 10...15 %
vSech poruch nadzemnich vedeni v sitich vysokého napéti.
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Obrazek. 5.5.4. - 142. Graf stavu signall cyklu opétného zapnuti pfi ¢astec¢né nadproudové poruse.

1. Na chranéném vedeni se nachazi nadproud, ktery vyvola nabéh nadproudové ochrany
I>. Tato aktivuje signal AR1 Requested (poZadavek na AR1) a za&ne vypocet asu
Shot1 Start Time (Cas spusténi pokusu 1). To aktivuje signal Shot1 Running (bézi pokus
1),ackoliv funkce opétného zapnuti jesté nebézi.

2. Cas spusténi (500 ms) pro pokus 1 uplynul a automatika OZ prejde do reZimu chodu a
vyS8le vypinaci povel na vypinac.

3. Vypinac vypnul, signal START stupné I> je uvolnén a soucasné je uvolnén signal REQ1
pro automatiku OZ. Funkce opétného zapnuti spusti vypocet Shot1 Dead Time (bezna-
pétova pauza pro pokus 1) pro zapnuti vypinace.

4. Beznapétova pauza (200 ms) pro pokus 1 dobéhne a funkce OZ vySle pozadavek na
zapnuti vypinace objektu; podminky pro zapnuti jsou spinény a zapinaci povel je vyslan
na zapinaci civku vypinace.

5. Vypinac€ je zapnut, a protoZze porucha nebyla vyfedena, je detekovan novy nabéh I>. Po
prijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automatika OZ spusti
vypocet blokovaci doby spole¢né s asem oblouku pro pokus 1.

6. Cas oblouku pro pokus 1 (200 ms) uplyne, coZ znamen4, Ze porucha neni vyfeSena a
automatika OZ vysila vypinaci povel na vypina¢. Funkce deaktivuje signal Shot1
Running (b&zi pokus 1) misto toho aktivuje signal Shot2 Running (b&zi pokus 2).

7. Vypina¢ vypnul a za€ina vypocCet Casu beznapétové pauzy pro pokus 2.

8. Porucha je vyfeSena béhem beznapétové pauzy pokusu 2 (120 s). po uplynuti tohoto
¢asu vySle automatika OZ zapinaci povel na vypinac.

9. Vypinac je zapnut, a protoZe porucha byla vyfeSena pokusem 2, nejsou detekovany
Zadné dalsi nabéhy. Po pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan
a automatika OZ spusti vypocet blokovaci doby pro pokus 2.

10. Blokovaci doba pro pokus 2 (10 s) dob&hne, ukon&i se signaly chodu OZ, chodu pokusu
2 a pozadavku REQ1 a spusti se vypocet blokovaci doby opétného zapnuti. Rozdil mezi
automatickym opé&tnym zapnutim a blokovaci dobou pro pokus je ten, Ze pokud porucha
bé&hem blokovaci doby pokusu znovu objevi, funkce skoci na dal$i dovoleny pokus. Po-
kud se porucha objevi po uspé&3ném cyklu a blokovaci doba automatiky OZ je aktivni,
funkce rovnou provede definitivni vypnuti a pfejde do zablokovaného stavu. Uzivatel
muze toto chovani ovladat nastavenim. Pokud nejsou obé tyto blokovaci doby potfebné,
mohou se nastavit na 0 a funkce preskoci vSechny Casy, které jsou nastavené na 0. Uzi-
vatel mGze také nastavit blokovaci dobu tak, aby se po UspésSném cyklu opétného za-
pnuti nepouzivala.
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11. Blokovaci doba automatiky OZ dobé&hne, funkce se nastavi do stavu ,Ready" (pfipra-
ven) a ¢eka na dal$i pozadavek.

Sekvence opétného zapnuti od startu se dvéma pokusy (uspésny rychly OZ).
Schéma spusténi a pokusl je shodné jako u dvou predchozich ptikladl. Nastaveni a signaly jsou
stejné. V tomto pfikladu je porucha vyfeSend rychlym opé&tnym zapnutim.

Obrazek. 5.5.4. - 143. Nastaveni pro I> se dvéma pokusy.

REQ 1 Settings
_
AR Request

1> START Enabled .5 Arcing L ¢ 10

AR1 Shot2

AR1 Shot 1 AR1 ShotStarting delay AR ShotDeadiime delay ARI ShotArcorDiscr.  AR1 Shot Action ime AR1 Shot Reclaim Bime

Arcina

Disabled

Tento typ sekvence (tj. prvni pokus vyfesi poruchu) pfedstavuje 75...85 % vSech poruch nad-
zemnich vedeni v sitich vysokého napéti.

Obrazek. 5.5.4. - 144. Graf stavu signalu cyklu opétného zapnuti pfi nadproudové zemni poruse.

1. Na chranéném vedeni se nachazi nadproud, ktery vyvola nabéh nadproudové ochrany I>.
Tato aktivuje signal AR1 Requested (pozadavek na AR1) a zane vypocet €asu Shot1 Start
Time (Cas spusténi pokusu 1). To aktivuje signal Shot1 Running (b&zi pokus 1),ackoliv
funkce opétného zapnuti jeSté nebézi.

2. Cas spusténi (500 ms) pro pokus 1 uplynul a automatika OZ prejde do reZzimu chodu a
vysle vypinaci povel na vypinac.

3. Vypinac¢ vypnul, signal START stupné I> je uvolnén a soucasné je uvolnén signal REQ1
pro automatiku OZ. Funkce opétného zapnuti spusti vypocet Shot1 Dead Time (bezna-
pétova pauza pro pokus 1) pro zapnuti vypinace.
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4. Porucha byla vyfeSena béhem beznapétové pauzy pokusu 1 (200 ms). Po uplynuti této
doby funkce vySle poZadavek na zapnuti vypinae objektu: podminky pro zapnuti jsou
splnény a zapinaci povel je vyslan na zapinaci civku vypinace.

5. Vypinac je zapnut, a protoZe porucha byla vyfeSena, nejsou detekovany zZadné dalsi
nabéhy. Po pfijeti indikace zapnutého vypinace je zapinaci povel resetovan a automa-
tika OZ spusti vypocet blokovaci doby pro pokus 1.

6. Blokovaci doba pro pokus 2 (10 s) dob&hne, ukon¢i se signaly chodu OZ, chodu pokusu 1
a pozadavku REQ1 a spusti se vypocCet blokovaci doby opétného zapnuti. Rozdil mezi
automatickym opé&tnym zapnutim a blokovaci dobou pro pokus je ten, Ze pokud porucha
bé&hem blokovaci doby pokusu znovu objevi, funkce skoci na dal$i dovoleny pokus. Pokud
se porucha objevi po uspé&3ném cyklu a blokovaci doba automatiky OZ je aktivni, funkce
rovnou provede definitivni vypnuti a pfejde do zablokovaného stavu. Uzivatel mize toto
chovani ovladat nastavenim. Pokud nejsou obé tyto blokovaci doby potfebné, mohou se
nastavit na 0 a funkce preskoc¢i véechny ¢asy, které jsou nastavené na 0. UzZivatel mize
také nastavit blokovaci dobu tak, aby se po uspé&3ném cyklu opétného zapnuti nepouzi-
vala.

7. Blokovaci doba automatiky OZ dobéhne, automatika OZ se nastavi do stavu Ready (pfipra-
ven) a ¢eka na dal§i pozadavek.

Automatické opétné zapnuti ve smiSenych nebo kruhovych sitich

Typické schéma automatického opétného zapnuti se nemuze pfimo aplikovat na sité nadzem-
niho vedeni, které maji distribuované zdroje (DG), tato situace se bude s pfibyvajicimi obnovitel-
zapnuti na obou koncich, kde ochrany na obou koncich funguji jako hlavni a podfizena jednotka.
Distribuovany zdroj musi byt od sité odpojen dfive, nez je vyslan zapinaci povel, jinak zdroj pfi-
drzi poruchu béhem beznapétové pauzy automatiky OZ a opétné zapnuti selze. Kromé toho, po-
kud je hlavni sit odpojena od distribuovaného zdroje, zapnuti vypinace pravdépodobné zplsobi
problémy s fazovym posunem b&éhem beznapétové pauzy.

Obrazek. 5.5.4. - 145. Automatika opétného zapnuti s distribuovanym zdrojem ve vedeni.

Tento provoz vyzaduje komunikaéni spojeni mezi rozvodnou 110/20kV s hlavni ochranou a
vstupni stanici 20 kV s podfizenou ochranou. Po iniciaci automatického opétného zapnuti je vypi-
nac ve vstupni stanici vypnuty az do dokon&eni sekvence opétného zapnuti, protoZe neexistuje
zadny davod pro zapnuti vypinace, dokud cyklus automatického opétného zapnuti ispésné ne-
vyfesi poruchu. Pokud je sekvence Uspé&sna, vypina¢ vstupni stanice dostane po blokovaci dobé
povoleni k zapnuti; vypina€ by se mél zapinat s funkci synchrocheck.

Po odpojeni vstupni stanice se zakladni princip automatického opétného zapnuti mize aplikovat
na nadzemni vedeni podle pfedchoziho popisu. Stejny princip by se mél aplikovat pro jakoukoliv
smi$enou nebo kruhovou sit, ve které mizZe byt vedeni napajeno z vice nez jednoho sméru. Pro
typickou spotfebitelskou (radialni) sit’ tento problém neexistuje.
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Cas oblouku a ¢as odstupriovani

Po uplynuti beznapétové pauzy a vypnuti vypinace automatikou OZ se muize stat toto: bloko-
vaci doba spusti vypocet a pokud je proces pieruSen novym pozadavkem na opétné zapnuti,
funkce pokracuje do dalSiho stavu (daldi dovoleny pokus, nebo definitivni vypnuti, pokud neni
dalSi pokus dovolen). Uzivatel ale mlze pouzit nastaveni "Shot action time" (akéni ¢as po-
kusu), aby toto chovani Fidil. Tato dvé nastaveni se vzajemné vylucuji: pokud je pro pokus vy-
brana moznost ,Arcing“ (€as oblouku), nelze pro stejny pokus vybrat ,Discrimination” (odstup-
novani).

Cas oblouku se pouziva pro ovladani automatického OZ, pokud je poZadavek vytvoren signa-
lem stupné START. pokud se poZzadavek (napf. I> START) aktivuje béhem vypoctu blokovaci
doby, zac¢ina vypocet ¢asu oblouku. Pokud porucha trva, funkce pokracuje do dal$iho stavu.
Zacne-li se vypocet Casu oblouku, ale zastavi se pfed uplynutim nastaveného ¢asu, vypocet
blokovani pokraduje normalné. Po uplynuti tohoto ¢asu se funkce automatického opétného za-
pnuti vrati bud do obecné blokovaci doby nebo do rezimu ready (pfipraveno); pokus je pova-
Zovan za uspésny. Pocitadlo ¢asu oblouku se neresetuje, pokud vypocet blokovani pokracuje:
pii kazdé aktivace pokracuje od mista, kde bylo zastaveno. To znamena, ze nastaveni ¢asu
parametru "ARx Shot action time" je kumulativnim pocitadlem ¢asu dovoleného pfed rozhod-
nutim, zda je pokus neuspésny nebo uspésny.

Automatické opétné zapnuti se nékdy pouziva v sitich, ¢asové koordinovanymi zavislymi cha-
rakteristikami IDMT, které maji staré mechanické ochrany s ¢asy uvolnéni zavislymi na proudu.
V téchto pfipadech se musi garantovat selektivita plsobeni ochran tim, Zze se vSechny ¢asové
¢leny musi UplIné resetovat béhem beznapétové pauzy, aby se dodrzel spravny ¢asovy odstup
po zapnuti do poruchy. Cas potiebny pro reset mechanickych zavislych relé mize byt v nékte-
rych pfipadech az 10 sekund (10 s). Pokud se pozaduji kratké beznapétové pauzy, relé by se
mélo resetovat skoro okamzité, aby proudové zavislé ¢asové odstupnovani fungovalo dle oce-
kavani a nastavil se selektivni ¢as (misto ¢asu oblouku) sou¢asné se spusténim blokovaci
doby. Pokud je b&€hem €asu odstupfiovani vytvofen novy poZzadavek na opétné zapnuti, funkce
se zastavi a necha ochranné stupné pracovat dle jejich vlastniho nastaveni a nezasahuje do
ochrannych funkci a plisobeni vypinace. To znamena, Ze automatické opétné zapnuti se musi
resetovat ruéné a vypinac se musi zapnout ruéné, nez bude mozné vytvofit dal$i poZzadavky
na opétné zapnuti.

I/O opétného zapnuti

Hlavni vystupy automatiky opétného zapnuti jsou ovladaci signaly OPEN OBJECT (vypnout
objekt) a OBJECT CLOSE (zapnout objekt). Funkce také hlasi informace o stavu automatiky
0OZ, které se pouzivaji v logikach, pro indikaci na LED a také v aplikovanych ¢innostech.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* binarni signaly pozadavku na opétné zapnuti

* blokovaci signaly

» ovladaci signaly

+ signaly monitorovani a stavu ovladdaného objektu.

Funkce generuje do paméti provoznich udalosti obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou
kazdého ze dvou (2) vystupnich signall a nékolika signall provoznich udalosti. RozliSeni asové
znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni Citace pro kazdou aplikovanou udalost opét-
ného zapnuti a pozadavku.

Funkci automatického opétného zapnuti Ize rozdélit na spoust, automat vybéru pokusa, bloky
pro tfidéni a pokusy, které pracuji dynamicky béhem cyklu opétného zapnuti na zakladé da-
ného nastaveni a monitorovani vstupnich signalti. Chovani automatiky opétného zapnuti se
muaze ménit dynamicky i béhem cyklu na zakladé naprogramovaného cyklu opétného zapnuti a
aktivnich pozadavka.
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Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené schéma funkce automatiky opétného zapnuti..

Obrazek. 5.5.4. - 146. Zjednodu$ené blokové schéma funkce automatického opétného zapnuti.

Jak je ve funkénim blokovém schématu vidét, automatika opétného zapnuti je silné zavisla na sta-
vovych informacich a konfiguraci ovladacich a monitorovacich funkci objektu. Aby bylo mozné au-
tomatické opétné zapnuti pouzit, musi se ovladany objekt nakonfigurovat pfed pouzitim automa-
tiky OZ. V systému AQ 2xx pfebira blok ovladani objektu veSkeré ovladani ¢innosti vypinace
(napf. synchrocheck, monitorovani stavu vypinace atd.) a funkce souvisejici s vypinaem nejsou
pfifazeny zvlast do funkce automatiky opétného zapnuti. Pokud selze zapnuti nebo vypnuti vypi-
nace, funkce ovladani objektu hlasi udalost do funkce opétného zapnuti, ktera provede odpovida-
jici akci.

Kromeé dfive uvedeného také rucni ovladani vypinace, at uz zapnuti nebo vypnuti béhem cyklu
automatického OZ, zplsobi vzdy reset automatiky OZ. napfiklad pokud je vypina¢ zapinan
ru¢né béhem beznapétové pauzy, automatika OZ prejde do rezimu obnoveni a pokud je vypi-
nac zapinan do poruchy, dojde k zablokovana funkce automatického opétného zapnuti.

Automatika OZ poskytuje informace o své €innosti a stavech prostfednictvim online indikace,
udalosti, zaznamenanych dat a také vystupnich signalu, které se mohou konfigurovat na libo-
volny vystup nebo logicky vstup pfistroje. Pokud se konfigurace sité béhem sekvence opétného
zapnuti zmeéni, ¢innost automatiky OZ muaze byt odpovidajicim zpusobem modifikovana prepnu-
tim do skupiny nastaveni, ktera odpovidad zménéné situaci v siti.

Vstupni signaly pro ovladani automatiky opétného zapnuti

PoZadované schéma automatického opé&tovného zapnuti uréuje, kolik a jaké parametry nasta-
veni jsou potfeba. VSechny zmény stavu ve vstupnich signalech (véetné pozadavku) vzdy zpl-
sobuji zaznam udalosti i v registrech objektl a trvalych indikacich stavu objektu. Udalosti Ize po-
volit nebo zakazat podle poZadavku aplikace.
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Tabulka. 5.5.4. - 188. Vstupni signaly funkce opétného zapnuti.

Signal Rozsah ‘ Popis
AR Libovolny bi- [ Povoleni nebo zakazani funkce automatického opétného zapnuti uzivatelsky zvolenym
On/Off narni signal v | vstupem. Parametr "Use AR On/Off signals" definuje, zda se tento vstupni signal pouziva
pristroji nebo ne.
AR Libovolny bi- Povoluje ruéni reset v pfipadé uzamdéeni opétného zapnuti (napf. v dasledku definitivniho

Manual reset

narni signal v
pfistroji

vypnuti).

AR hgjrz\i/(;linﬁzll-v Zablokovani automatiky OZ, takze je nutny ruéni reset dfive, nez se jeji provoz nastaveni
Locking ami sig na ,Ready” (pfipraven).
pfistroji
AR.. Ll,b 0\,/ollny ?" Definuje kriticky poZzadavek na funkci. Pokud je tento signal aktivovan, automatika OZ pre-
Critical narni signal v |. o . < P
e jde pfimo do uzaméeného stavu v okamziku pfijeti pozadavku.
request pfistroji

Tabulka. 5.5.4. - 189. Pozadavky.

Signal Rozsah ‘ Popis
AR Libovolny bi- | Pozadavek nejvyssi priority, ktery rusi vSechny pozadavky na opétné zapnuti s nizsi prio-
Request 1 narni signal v | ritou. Pokud je tento signal aktivovan a jsou splnény i ostatni podminky pro opétné za-
(REQ1) pfistroji pnuti, je vyvolan pokus.
AR Libovolny bi- | Pozadavek druhé nejvyssi priority, ktery rusi vSechny poZadavky na opétné zapnuti
Request 2 narni signal v | s nizsi prioritou. Pokud je tento signal aktivovan a jsou spinény i ostatni podminky pro
(REQ2) pfistroji opétné zapnulti, je vyvolan pokus.
AR Libovolny bi- | Pozadavek treti nejvyssi priority, ktery rusi vSechny pozadavky na opétné zapnuti s nizsi
Request 3 narni signal v | prioritou. Pokud je tento signal aktivovan a jsou splnény i ostatni podminky pro opétné za-
(REQ3) pfistroji pnuti, je vyvolan pokus.
AR Libovolny bi- | Pozadavek &tvrté nejvyssi (a druhé nejniz$i) priority, ktery rusi vSechny pozadavky na
Request 4 narni signal v | opétné zapnuti s nizsi prioritou. Pokud je tento signal aktivovan a jsou splnény i ostatni
(REQ4) pfistroji podminky pro opétné zapnuti, je vyvolan pokus.
AR Libovolny bi- | Pozadavek nejnizsi priority, je ruSen vSemi ostatnimi pozadavky na opétné zapnuti. Po-
Request 5 narni signal v | kud je tento signal aktivovan a jsou splnény i ostatni podminky pro opétné zapnuti, je vy-
(REQ5) pristroji volan pokus.

Vystupni signaly automatiky opétného zapnuti

Vystupnimi signaly funkce jsou pouze signaly indikace (Control — Control functions — Auto-
recloser— I/O). Zapinaci a vypinaci povely na vypinadi jsou ovladany ovladacimi a monitorova-
cimi funkcemi objektu.

Tabulka. 5.5.4. - 190. Vystupni signaly funkce opétného zapnuti.

Signal ‘ Popis
AR ON Signal "ARON" se zobrazi, pokud je automatika OZ povolena. Signal "AR OFF" se zobrazi, pokud je pa-
AR OFF rametr "Use AR On/Off signals" nastaven na "Yes" a vstup AR On/Off neni aktivni.
AR In Signal "AR In progress" je aktivni a zobrazen, pokud funkce vypnula vypinac a je pocitan €as k zapnuti
progress vypinace.

AR1 Request
ON

Signal "AR1 Request ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus pozadovany REQ1. Signal
mUze byt pfipojen na libovolny 1/O relé a do komunikacnich protokol(.

AR2 Request
ON

Signal "AR2 Request ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus pozadovany REQ2. Signal
mUze byt pfipojen na libovolny 1/O relé a do komunikacnich protokolu.

AR3 Request
ON

Signal "AR3 Request ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus pozadovany REQ3. Signal
muze byt pfipojen na libovolny 1/O relé a do komunikacnich protokolG.

AR4 Request
ON

Signal "AR4 Request ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus pozadovany REQ4. Signal
mUze byt pfipojen na libovolny 1/O relé a do komunikacnich protokolu.

© Arcteq Relays Ltd

254




AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01

AR5 Request
ON

Signal "AR5Request ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus pozadovany REQS5. Sig-
nal muze byt pfipojen na libovolny I/O relé a do komunikaénich protokold.

Signal "AR Running" je aktivni a zobrazen, pokud je funkce v rezimu chodu. Signal mize byt pfipojen

AR Running na libovolny I/O relé a do komunikaénich protokol(.
AR Shot 1 Signal "AR Shot 1 Running" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus 1. Signal muze byt pfi-
Running pojen na libovolny 1/O relé a do komunikaénich protokold.
AR Shot 2 Signal "AR Shot 2 Running" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus 2. Signal mdze byt pfi-
Running pojen na libovolny 1/O relé a do komunikaénich protokold.
AR Shot 3 Signal "AR Shot 3 Running" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus 3. Signal mize byt pfi-
Running pojen na libovolny 1/O relé a do komunikacénich protokolu.
AR Shot 4 Signal "AR Shot4 Running" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus 4. Signal muze byt pfi-
Running pojen na libovolny 1/O relé a do komunikaénich protokold.
AR Shot 5 Signal "AR Shot 5 Running" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provadi pokus 5. Signal mize byt pfi-
Running pojen na libovolny 1/O relé a do komunikaénich protokold.
AR o - . I o .
Se Signal "AR Sequence finished" je aktivni a zobrazen, pokud funkce zapnula vypina¢ po poslednim po-
quence o oY . - p .

e kusu a ¢eka na definitivni vypnuti nebo dobéhnuti blokovaci doby.
finished

. . Signal "AR Final Trip" je aktivni a zobrazen, pokud funkce provedla definitivni vypnuti. Signal muze byt
AR Final Trip P . . . P e

pfipojen na libovolny I/O relé a do komunikaénich protokold.

AR Dead Signal "AR Dead time ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce vypnula vypina€ a je pocitan ¢as
time ON k zapnuti vypinace.

AR Arcing time
ON

Signal "AR Arcing time ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce vypocitava ¢as oblouku. Signal
muze byt pfipojen na libovolny I/O relé a do komunikacnich protokol.

AR Reclaim Signal "AR Reclaimtime ON" je aktivni a zobrazen, pokud funkce vypog¢itava blokovaci dobu. Signal

time ON muze byt pfipojen na libovolny I/O relé a do komunikacnich protokol(.

AR Read Signal "AR Ready" je aktivni a zobrazen, pokud je funkce pfipravena k provedeni sekvence opétného
Y zapnuti v pfipadé detekce poruchy.

AR Lockout

after%%cgu Signal "ARReclaimtime ON* je aktivni a zobrazen, pokud byla sekvence opétného zapnuti Uspésna,

cessful ale pfed uzamcenim byla detekovana nova porucha. Nespusti se nova sekvence a bude aktivovan

sequence tento signal. Misto toho funkce pfejde do uzaméeného stavu.

AR ) Signal "AR Operationinhibit" je aktivni a zobrazen, pokud je funkce v omezeném rezimu. Signal

Qm;‘:“o” muze byt pfipojen na libovolny 1/O relé a do komunikacnich protokold.

inhibi

AS Locked Signal ,ARLocked" je aktivni a zobrazen, pokud je funkce v uzaméeném stavu. Signal muze byt pfi-

pojen na libovolny I/O relé a do komunikacnich protokolG.

Parametry nastaveni

Funkce opétného zapnuti ma uZivatelsky volné konfigurovatelné nastaveni. Nastaveni pokryva
vS8echny oblasti funkce, takze uzivatel muze ovladat provozni funkce dle potfeby. Funkce
muZze pracovat staticky nebo dynamicky v zavislosti na pouzité skupiné nastaveni. Funkce ma
obecna a aktivni nastaveni tykajici se pozadavkl a pokusu. Obecna nastaveni ovladaji volbu
pozadovanych objektt a obecné chovani funkce v riznych provoznich schématech.

Tabulka. 5.5.4. - 191. Stav a zakladni nastaveni automatiky OZ.

Nastaveni Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis
AR Mode 0 Disabled 0:Disabled V0|bE'i konfigurap_e Al_Jtomatiky O; ppvolené | zakazana. Vy-
1: Enabled - chozi nastaveni je Disabled (zakazano)
Use AR 0: Yes
On/Off sig- 1j No - 1: No Volba, zda se zobrazuji signaly AR ON a AR OFF.
nals ’
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AR
Status

0: ARis inhibit

1: ARis ready

2: AR is locked

3: AR is running

4: AR is not running
5: Lock out delay is
running

6: Reclaim time coun-
ting

7: Start time counting
8: Dead time counting
9: Arcing or discr.
time counting

10: Reclaim

time counting

11: AR1 Requested
12: AR2 Requested
13: AR3 Requested
14: AR4 Requested
15: AR5 Requested
16: Executing Shot1
17: Executing Shot2
18: Executing Shot3
19: Executing Shot4
20: Executing Shot5
21: Shot Clear

Po kliknuti se zobrazi stav funkce

Timer active

0: -

1: AR Lockout

2: AR Reset Reclaim
3: AR Start Delay

4: AR Dead Time

5: AR Discrimination
6: AR Shot Reclaim

)
e
,

Pokud funkce odpocitava smérem k dalsi akci, tento para-
metr zobrazuje, jaka je dal$i oCekavana akce, kdyz "AR Ti-
mer value" dosahne nuly.

AR
Timer value

0...1800.00 s

0.005 0s

Pokud funkce odpocitava smérem k dalSi akci, tento para-
metr zobrazuje, kolik €asu zbyva do provedeni nasledujici
akce. Nastaveni ,Timer active“ zobrazuje, jaka je nasledu-
jici akce, kdyz ¢asovac dosahne nuly.

Tabulka. 5.5.4. - 192. Obecné nastaveni automatiky OZ.

Nastaveni Rozsah Krok  Vychozi Popis
0: Object 1
Obiect for 1: Object 2 Definuje monitorovany a/nebo ovladany objekt a vysavané
| 2: Object 3 - 0: Object 1 monitorujici / nebo ovladajici signaly. Tato volba se mize mé-
AR LA . PP ; h
3: Object 4 nit v realném €ase volbou skupiny nastaveni.
4: Object 5
Povoluje a zakazuje opétné zapnuti v platné skupiné nasta-
AR Enabled | 0: Disabled . veni. Je mozné funkci povolit a zakazat nezavisle v kazdé
. ; - 0: Disabled Y . . . o
in SG 1: Enabled skupiné nastaveni. Tato volba se mGze ménit v realném Case
volbou skupiny nastaveni.
Definuje reset opétného zapnuti po uzaméeni (definitivni vyp,
Require 0: Required poruchovy stav). Rest se miize nastavit na ru¢ni provedeni
manual re- | 1: Obj Close - 0: Required nebo se muze resetovat obecnym povelem na zapnuti vypi-
setting CMD resets nace (z libovolného zdroje). Tato volba se mize ménit v real-
ném case volbou skupiny nastaveni.
Definuje, zda se automatické opétné zapnuti spusti po Uspés-
General 0: Only shot rec- ném opettle[n zavxpnutl (ve. bIokovaC|_ dqby pPkgsu), neb'o gda
; ) po uplatnéni pozadavku na automatické opétné zapnuti pre-
reclaim laim i ; . . "
" . . 0: Only shot jde do uzaméeného stavu. Pokud je zvoleno ,, Shot reclaim
("Successful | 1: Shot reclaim | - . o i x
reclaim and general reclaim “, tato volba definuje minimalni ¢as povo-
reclose start [ and general rec- lenv i vkl ickéh stnéh ti. aniz b
en recl”) aim eny mezi cykly agtomatlc €ho opétného zapnuti, aniz by se
g zmeénila blokovaci doba specificka pro pokus. Tato volba se
mize ménit v redlném ¢ase volbou skupiny nastaveni.
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Definuje dobu uzaméeni po Uspésném opétném zapnuti. Po-
Lock-out kud je nastaveno na 0,00 s, funkce prejde po UspéSném opét-
time ("Loc- 0.000 0.005 ném zapnuti pfimo do stavu ,Ready” (pfipraveno). Pokud
kout after ann e ’ 0.000 s 8 tento €as bézi, zatimco je zjistén novy pozadavek na opétné
1800.000 s s ; o P .
successful zapnuti, funkce pfejde do uzamé&eného stavu, aby se zabra-
AR") nilo dal$im pokusiim o opétné zapnuti. Tato volba se muze
ménit v realném case volbou skupiny nastaveni.
Definuje blokovaci dobu ,Close* (zapnuti) objektu. Tento ¢as
. se spusti, pokud se objekt zapne ruéné nebo pokud byla po
Object o xxos o . . g
closeé rec- uspésnem 9petnem zapputl zv.pvlevna obvecna blokovaci doba.
s 0.000... 0.005 Pokud je béhem tohoto €asu zjistén pozadavek na automa-
laim ("Obj 10.000 s 8 BT . 3. P
. 1800.000 s s tické opétné zapnuti, funkce pfejde do uzaméeného stavu,
clo reclaim - L ., e .
time") aby se zabrﬂamlo da!S|m pokus(iim o opétné zapnu'tl. Tato
volba se mlze ménit v redlném €ase volbou skupiny nasta-
veni.

Tabulka. 5.5.4. - 193. Nastaveni pokusu automatiky OZ.

Nastaveni

Rozsah

Krok

Vychozi

SG

ARx Shot x

0: Disabled
1: Enabled

0: Disabled

Povoleni/zakazani pozadavku Arx pro pokus x. Pokud je
pozadavek ARXx "Disabled" (zakazan), pfejde se na dalSi
povoleny pokus. pokud je pozadavek ARx "Enabled" (po-
volen), pozadavek Arx provede pokus dle nastaveni Shot
1. Tato volba se mGze ménit v redlném ¢ase volbou sku-
piny nastaveni.

ARXx
Shot starting
delay

0.000...
1800.000 s

0.005

0.000 s

Definuje zpozdéni startu pokusu, tj. minimalni ¢as poza-
davku ARX, po ktery musi byt aktivovan pfed zapocetim
pocitani zpozdéni beznapétové pauzy. Toto nastaveni se
pouziva pouze tehdy, pokud poZadavek na ARx byl vytvo-
fen signalem funkce START. Pokud je pozadavek nasta-
ven s funkci TRIP (vyp) s jinou hodnotou nez 0.000s, za-
brani se spusténi automatického OZ. Pokud pokus neni
ve vSech pfipadech prvni, méla by tato hodnota nasta-
vena na 0.000s. Tato volba se mdze ménit v redlném
Case volbou skupiny nastaveni.

ARX
Shot dead
time delay

0.000...
1800.000 s

0.005

0.000 s

Definuje €as beznapétové pauzy pokusu, tj. €as vypinace
"Open" (vypnut) pfed zapnutim vypinace automatikou OZ.
Vypocet €asu se spousti s vypinacim signalem na vypi-
naé. Tato volba se mize ménit v redlném Ease volbou
skupiny nastaveni.

ARXx Shot
Arc or Discr.

0: Arcing

1: Discrimination| ~

0: Arcing

Urcuje, co se stane, kdyz porucha pfetrvava i po bezna-
pétové pauze, kdyz je vypina¢ zapnut. MuZe se vybirat
mezi Arcing (oblouk) nebo Discrimination (rozlieni);
volba zavisi na aplikaci. Pokud je zvolen €as oblouku, au-
tomatika OZ by méla drzet vypina¢ zapnuty, dokud neu-
plyne Action time (tedy s ¢asem rozli§eni). Pokud je bé-
hem aké&niho €asu pfijat novy pozadavek, automatika OZ
se béhem blokovaci doby uzamkne. Tato volba se maze
ménit v realném Case volbou skupiny nastaveni.

ARXx Shot
action time

0.000...
1800.000 s

0.005

0.000 s

Definuje akéni €as pro pokus po beznapétové pauze a po
zapnuti vypinace, tj. maximalni ¢as oblouku nebo €as roz-
liSeni, pokud bézi blokovaci doba. Pokud je nastaveno
0.000s, ¢as oblouku nebo rozliSeni je ve schématu auto-
matiky OZ zakazan. Tato volba se mize ménit v redlném
Case volbou skupiny nastaveni.

ARXx Shot
reclaim time

0.000...
1800.000 s

0.0005

0.000 s

0.000

Po uplynuti blokovaci doby a zapnuti vypinae automati-
kou OZ se spusti vypocet blokovaci doby. Pokud je pro-
ces prerusen novym pozadavkem na nové opétné za-
pnuti, funkce pokracuje k dal§imu pokusu.
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Obrazek. 5.5.4. - 147. Parametry nastaveni pokusu automatiky OZ.

Nastaveni pokusu automatiky OZ je seskupeno do odpovidajicich fadku, kde se postupné na-
stavuje kazdy pokus. Z nastaveni je vidét, jak se cyklus opétného zapnuti provadi pro kazdy po-
Zadavek a které funkce iniciuji poZadavky a které pokusy a poZadavky se pouZivaji.

Tento pfiklad nastaveni pfedstavuje dva pokusy o automatické opétné zapnuti. Lze vidét, Ze
REQ1 spoustén signalem |I>TRIP alOdir> TRIP. ZpozZdéni startu je 500ms, nasledovano bezna-
pétovou pauzou 200ms, dale ¢asem oblouku 200ms a blokovaci dobou 10 s pro pokus 1. Pokud
pokus 1 selze, nasleduje beznapétova pauza 120 s, ¢as oblouku 200ms a blokovaci doba 10 s
pro pokus 2. Pokud pokus 2 selZe, automatika OZ provede definitivni vypnuti. Pro REQ2 je na-
staveni prfesné totéz kromé toho, Ze pokus 1 nema zadné Casové zpozdéni pro start, beznapé-
tova pauza pro pokus 2 je jina a akéni ¢as obou pokusu je nula. REQ3 k ma jen jeden pokus

s Casem beznapétové pauzy 60 sekund a blokovaci dobou 30 ms. Pokud jsou aktivovany REQ4
nebo REQS5, neprovadéji se Zadné pokusy, protoZe nejsou nastaveny.

© Arcteq Relays Ltd 258



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Omezené a uzamcené stavy funkce automatiky OZ

Automatika OZ muze mit nékolik davodu, pro¢ pfechazi do uzaméenych "Lock-out" nebo ome-
zenych "Inhibit" stavl, kdy opétné zapnuti nem{ize byt z uvedeného divodu povoleno. Pokud
funkce prejde do stavu "Notready" (nepfipravena), je indikovana pfi€ina, pro€ neni ve stavu pfi-
pravenosti "Ready" (pfipravena), aby bylo mozné rychle napravit pFic¢inu problému funkce. DU-
vod je uveden v menu automatiky OZ Registers.

PFiciny omezeni automatiky OZ jsou nasleduijici:

OZ je blokovan (blokovacim vstupem)

OZ neni povolen

OZ vypocitava zpozdéni uzamd&eni

je blokovano zapnuti nebo vypnuti objektu
stav objektu neni znam

béZi obecna blokovaci doba

* OZje uzamcen

Pokud je OZ ve stavu "Inhibit" (omezen), obnovi se do stavu pfipravenosti, az bude odstranén
ddvod omezeni.

Divody uzaméeni automatiky OZ jsou nasledujici:

* je iniciovan signal uzamceni (ze vstupu pro uzamceni)

* je vydan signal definitivniho vypnuti

» objekt neni v daném ¢asem Case pfipraven (z objektu)

» selhani synchronizace objektu v daném ¢ase (z objektu)

» Casovy limit vypnuti objektu (z objektu)

» Casovy limit zapnuti objektu (z objektu)

* inicializace pozadavku na OZ béhem obecné blokovaci doby

+ pozadavek na OZ nebyl béhem beznapétové pauzy uvolnén

* inicializace kritického pozadavku v jakémkoliv stavu opétného zapnuti

Pokud je automatika OZ v uzaméeném stavu, je mozno ji obnovit jen resetovacim vstupem nebo
ruénim zapnutim vypinace. To zavisi na tom, jak je nastaven parametr "Require manual re-
setting".

Zobrazeni ¢ast automatiky OZ na obrazovce MIMIC

Je mozné povolit zobrazeni Cast na obrazovce MIMIC. Povolte hodnoty ¢asti OZ v Tools —
Events andlogs — Set alarm events (viz obrazek dole). Casova¢ zobrazuje blokovaci dobu a zpoz-
déni beznapétové pauzy.

Udalosti a registry

Funkce automatického opétného zapnuti (zkratka "AR" v nazvu bloku udalosti) generuje uda-
losti a zaznamy zmén stavd monitorovanych signald a selhani a €innost ovladacich povel(. Do
protokolu hlavnich udalosti je mozné vybrat zpravy "ON" nebo "OFF".

Spoustéci udalosti funkce jsou zaznamenany s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Gislo udalosti  Kanal udalosti 228V bloku Kod uda-

4032 63 AR1 0 OZ pfipraven ON

4033 63 AR1 1 OZ pfipraven OFF

4034 63 AR1 2 OZ reset uzamceni

4035 63 AR1 3 OZ zamitnuti pozadavku ON

4036 63 AR1 4 0OZ zamitnuti pozadavku OFF

4037 63 AR1 5 0Z pozadavek ON

4038 63 AR1 6 OZ pozadavek OFF

4039 63 AR 7 U'Zivatelsky ovladany objekt OZ pfidrzen a reseto-
van

4040 63 AR1 8 Chyba objektu, OZ uzamc¢en

4041 63 AR1 9 Selhani pokusu

4042 63 AR1 10 Konec cyklu OZ kvUli pozadavku rozlieni

4043 63 AR1 11 Pokus OZ vyfesen

4044 63 AR1 12 PoZadavek na zapnuti objektu

4045 63 AR1 13 Pozadavek na vypnuti objektu

4046 63 AR1 14 Podminka omezeni ON

4047 63 AR1 15 Podminka omezeni OFF

4048 63 AR1 16 Podminka uzaméeni ON

4049 63 AR1 17 Podminka uzam¢eni OFF

4050 63 AR1 18 Rezervovano

4051 63 AR1 19 Pozadavek na AR1 ON

4052 63 AR1 20 Pozadavek na AR1 OFF

4053 63 AR1 21 Pozadavek na AR2 ON

4054 63 AR1 22 Pozadavek na AR2 OFF

4055 63 AR1 23 Pozadavek na AR3 ON

4056 63 AR1 24 Pozadavek na AR3 OFF

4057 63 AR1 25 Pozadavek na AR4 ON

4058 63 AR1 26 Pozadavek na AR4 OFF

4059 63 AR1 27 Pozadavek na AR5 ON

4060 63 AR1 28 Pozadavek na AR5 OFF

4061 63 AR1 29 Kriticky pozadavek ON

4062 63 AR1 30 Kriticky pozadavek OFF

4063 63 AR1 31 OZ bézi ON

4064 63 AR1 32 OZ bézi OFF

4065 63 AR1 33 Provadi se pokus 1 ON

4066 63 AR1 34 Provadi se pokus 1 OFF

4067 63 AR1 35 Provadi se pokus 2 ON

4068 63 AR1 36 Provadi se pokus 2 OFF

4069 63 AR1 37 Provadi se pokus 3 ON
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4070 63 AR1 38 Provadi se pokus 3 OFF
4071 63 AR1 39 Provadi se pokus 4 ON
4072 63 AR1 40 Provadi se pokus 4 OFF
4073 63 AR1 41 Provadi se pokus 5 ON
4074 63 AR1 42 Provadi se pokus 5 OFF
4075 63 AR1 43 Ukongena sekvence definitivniho vypnuti
4076 63 AR1 44 Provedeno definitivni vypnuti
4077 63 AR1 45 Cas uzaméeni ON
4078 63 AR1 46 Cas uzaméeni OFF
4079 63 AR1 47 VsSeobecna blokovaci doba ON
4080 63 AR1 48 VsSeobecna blokovaci doba OFF
4081 63 AR1 49 Cas startu pokusu ON
4082 63 AR1 50 Cas startu pokusu OFF
4083 63 AR1 51 Beznapétova pauza ON
4084 63 AR1 52 Beznapétovéa pauza OFF
4085 63 AR1 53 Cas obl/rozl ON
4086 63 AR1 54 Cas obl/rozl OFF
4087 63 AR1 55 Blokovaci doba pokusu ON
4088 63 AR1 56 Blokovaci doba pokusu OFF
4089 63 AR1 57 Sekvence ukonéena OFF
4090 63 AR1 58 Provedeno definitivni vypnuti OFF
4091 63 AR1 59 Pozadavek na zapnuti objektu OFF
4092 63 AR1 60 OZ ON
4093 63 AR1 61 OZ OFF
4094 63 AR1 62 OZ bézi (bez U pauza) ON
4095 63 AR1 63 OZ bézi (bez U pauza) OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON ze stav(, pfikazl atd.

Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce OZ.

Tabulka. 5.5.4. - 195. Obsah registru.

Kod Pouzitd = Aktivace  Uvolnéni Aktivace Uvolnéni Aktivace Aktivni

¢asovace ¢as

Datum a ¢as skupina | podminky podminky podminky podminky Stav OZ

udalosti . ? ? S o
nastaveni | omezeni omezeni uzaméeni  uzamdéeni

. . , Kéd
4032... Davod Davod . Divod x .
dd.mm.rrrr . . Dlivod uza- . |stavu Casovac Hodnota
I 4095 1..8 omezeni | omezeni . uzaméeni Y -
hh:mm:ss.mss : méeni ON funkce ON Casovace
Popis. ON OFF OFF 0z

Registry funkce OZ jsou zpracovavany jinak nez registry ostatnich funkci.

NiZe je uveden kompletni pFiklad toho, jak registry funguji na zakladé ¢aste¢né sekvence automa-
tického opétného zapnuti. Prvni je, jak je zobrazen seznam registru:
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dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss
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Registry ‘

AR Status: ARisready, ARis notrunning, AR2 Requested, Executing Shot 1
AR Timers: No timers running 0.000 s

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

AR Status: AR isready, AR is not running, Start time counting, AR2 Requested, Executing Shot 1
AR Timers: Start Delay 0.000 s

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

AR Status: ARisready, AR is running, Start time counting, AR2 Requested, Executing Shot 1
AR Timers: Start Delay 0.000 s

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

AR Status: AR isready, ARis running, Dead time counting, AR2 Requested, Executing Shot 1
ARTimers: Dead Time 0.195s

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

AR Status: AR isready, ARis running, Dead time counting, Reclaim time counting, AR2 Requested,
Executing Shot1
AR Timers: Dead Time -0.270 s

Odpovidajici seznam udalosti je uveden nize (v€etné udalosti ochrany a objektu):

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 1664 NEF1 Start ON

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 1666 NEF1 Trip ON

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4065 AR1 Shot 1 Execute ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4037 AR1 AR Reclosing request ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4053 AR1 AR2 Request ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4081 AR1 Shot start time ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4045 AR1 Object "Open" request
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2944 OBJ1 Object Intermediate
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2952 OBJ1 Open request ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2955 OBJ1 Open command ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4063 AR1 AR Running ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2954 OBJ1 Open request OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 1665 NEF1 Start OFF

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 1667 NEF1 Trip OFF

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4038 AR1 AR Reclosing request OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2945 OBJ1 Open request
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2956 OBJ1 Open command OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4082 AR1 Shot start time OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4083 AR1 Dead time ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2963 OBJ1 Status change OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4044 AR1 Object "Close" request
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2957 OBJ1 Close request ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2958 OBJ1 Close Fail

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2959 OBJ1 Close request OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2960 OBJ1 Close command ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2962 OBJ1 Status change ON
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2944 OBJ1 Object Intermediate
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2946 OBJ1 Object Close
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 2961 OBJ1 Close command OFF
dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss 4087 AR1 Shot reclaim time ON
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Jak je vidét v tabulce nize, registry zaznamenavaji informace seznamu udalosti v pfipadech, kdy
ovladani ma urcité neoCekavane chovani. Pfiklad nahofe ukazuje, Ze objekt mél problémy se zapi-
nacim povelem, ktery byl zplsoben tim, Ze beznapétova pauza je o 270 ms del$i, nez bylo nasta-
veno. Pri¢ina tohoto chovani mlze byt ovéfena v registrech objektu.

Pfiklad niZze ukazuje, Ze objekt nebyl pfipraven, kdyZ z automatiky opétného zapnuti obdrzel
pozadavek na zapnuti a pozadavek zustal nevyfizeny do doby, nez byl objekt pfipraven pro
provedeni zapinaciho povelu.

dd.mm.rrrr

I Object Open, WD In, Open Allowed, Close Allowed, Object Ready, Sync Ok, Obj open time: 0.025 s
hh:mm:ss.mss

dd.mm.rrrr Object Open, WD In, Object not ready for Close request, Open Allowed, Close Allowed, Object Not
hh:mm:ss.mss Ready, Sync Ok

dd.mm.rrrr Object Open, WD In, Close request from Autorecloser, Close pending due to: Close wait for Ready, Open
hh:mm:ss.mss Allowed, Close Allowed, Object Not Ready, Sync Ok

dd.mm.rrrr

hh:mm: Object Open, WD In,Open Allowed, Close Allowed, Object Ready, Sync Ok
‘mm:ss.mss

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

Object Closed, WD In, Open Allowed, Close Allowed, Object Ready, Sync Ok , Obj close time: 0.030 s

Pocitadla plsobeni automatiky opétného zapnuti

Funkce automatického opétného zapnuti udrzuje statistiku o provedenych cyklech opétného za-
pnuti a uspésnych a neuspésnych pokusech.

Funkce zaznamenava nasledujici pocty:

+ Shot 1...5 started (pokus 1 ... 5 spustén)

+ Shot 1...5 requested by AR1...5 (poZzadavek AR1 ...5 na pokus 1 ... 5)
+ Shots failed (pokusy selhaly)

» Final trips (definitivni vypnuti)

» Shots cleared (pokusy vyfeSeny)

* AR started (OZ spustén)

Citage jsou kumulativni a aktualizuji se automaticky dle ptisobeni funkce automatického
opétného zapnuti. Naleznete je v Statistics tab v menu Control — Auto-recloser — Registers.

5.5.5. Nabéh ze studene zatéze (CLPU)

Funkce nabéhu ze studené zatéze se pouziva pro detekci tzv. situace studené zatéze, kde po
ztraté diverzity zatéze doslo po zapnuti distribuéniho vedeni pod napéti. Charakteristiky studené
zatéze se velmi lisi dle podle typu zatéze jednotlivych vyvodu. To znamena, Ze tato funkce potre-
buje byt nastavena dle typu zatéZe monitorovaného vyvodu. Napfiklad v obytnych oblastech, kde
je relativné mnoho zafizeni, ovladanych termostatem (jako napf. otopnych nebo chladicich
stroju), které normalné bézi v asynchronnich cyklech. Po obnoveni napajeni po delSim ¢ase bez
napajeni vyzaduji vSechny tyto pfistroje piny rozbéhovy vykon, ktery miize zpUsobit, Ze proudovy
zapinaci naraz je podstatné vysSi nez proud zatéze pred vypadkem. V primyslovém prostiedi
nejsou takové pfipady bézné, protoZe po preruseni provozu mize obnova vyrobnich procesu tr-
vat az hodiny nebo dokonce dny, nez bude spotfeba energie na Urovni pifed vypadkem. Je ale
také mozné, ze v nékterych oblastech primyslové sité mize byt funkce CLPU také uzite¢na.

Rozhodnuti o plsobeni je zaloZeno na velikostech fazového proudu a zménach velikosti, které
funkce trvale méfi. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky
funkce béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit
parametry funkce, zatimco funkce bézi. .
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Vystupy funkce jsou signaly CLPU ACT a BLOCKED. Funkce nabéhu ze studené zatéze pou-
Ziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spole¢-
ného zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli¢iny
+ komparator mezni hodnoty
+ kontrola blokovaciho signalu
+ charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupa.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
+ digitalni vstupni signaly
* méfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly CLPU ACT (CLPU aktivni) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signald. RozliSeni ¢asové
znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni ¢itace udalosti CLPUACT a BLOCKED.

Nasledujici obrazek pfedstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce nabéhu ze studené
zatéze.

Obrazek. 5.5.5. - 148. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce nabéhu ze studené zatéze.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva mérené
vrchol-vrchol. Uzivatel mdze vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni
harmonické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo
s hodnotami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva priimérna hodnota zvo-
lené veli¢iny -20 ms.

Tabulka. 5.5.5. - 196. MéfFici vstupy funkce nabéhu ze studené zatéze.

Signal Popis Casova zakladna
IL1RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L1/A 5ms
IL2RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L2/B 5ms
ILBRMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L3/C 5ms
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Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Nabéh

Nabeh a aktivace funkce nabéhu ze studene zatéze jsou fizeny parametry nastaveni ljow; /high @
lover, které definuji maximalné a minimalné dovoleny proud pfed aktivaci funkce. Funkce trvale
pocita pomér mezi nastavenymi hodnotami a méfenou veli€inou (/;;) vSech tfi fazi. Do funkce je

zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na nastavenou hodnotu. Nastavena hod-
nota je spole€¢na pro vdechny méfené faze. Pokud Im pfekro€i hodnotu Iset (v jedné, dvou nebo

vSech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.5.5. - 197. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis

| 20080 0.01 [0.20 x In Nastaveni nabéhu pro detekci nizkého proudu. Aby mohl byt signal CLPU aktivo-

low < I'n x In van, musi byt vSechny méfené proudy menS$i neZ nastaveni.

" 260(1)6 . |0.01 | 1.20xIn | Nastaveni nabshu pro detekci vysokého proudu. Aby mohl byt signal CLPU akti-
19 In ’ x In vovan, musi byt vSechny méfené proudy vétsi nez nastaveni.

I 20080 « 0.01 [2.00xIn Nastaveni nabé&hu pro detekci nadproudu. V pfipadé pfekroceni tohoto nastaveni

over n x In libovolnym mé&Fenym proudem by mél byt signal CLPU uvoln&n okamZité.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu START. Signal START je po-
volen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyZz se aktivuje nab&hovy €len, generuje se signal START a funkce provadi vypoclet Easové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabé&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
naem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Charakteristiky Cast pusobeni

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se mize nastavit pro aktivaci, monitorovani nabéhu studené
zatéZe a jeho uvolnéni.

V tabulce niZe je uvedeno nastaveni parametr(i pro ¢asové charakteristiky funkce.
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Tabulka. 5.5.5. - 198. Nastaveni parametrl charakteristik ¢as(i pusobeni.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis ‘
0.000... Casovat spusténi funkce, ktery definuje, jak dlouho musi trvat podminka /,
Tset 1800.000 | 0.005s |10.000 s N o ’ ’ ow
s pred aktivaci CLPU.
T (1)800000660 0.005 30.000 Maximalni ¢as funkce, ktery definuje, jak dlouho muze trvat podminka pro
max | S oS PPUS | start a jak dlouho je dovoleno, aby proud byl nad Ipgs
Minimalni ¢as funkce, ktery definuje, jak dlouho trva po&atecni podminka pro
0.000... minimalni ¢as. V pfipadé, Ze podminka startu obsahuje vice nez jedno za-
Tmin 1800.000 | 0.005s |0.040s pnuti, tento parametr by mél byt pouzit pro prodlouzeni ¢asu CLPU pfes prv-
s nim zapnutim. Tento parametr pracuje pro funkci CLPU jako ¢as "obnoveni"
v pfipadé, Ze zapinaci proud neni iniciovan okamzité v rozbéhové sekvenci.

Na nasledujicich Sesti obrazcich jsou znazornény typické pripady stava CLPU.

Obrazek. 5.5.5. - 149. Priklad parametrd pro ¢asy a nabéh (obvykla situace CLPU).
I [xIn]

I'Dver 22

.

lhign 1.2

1.0 - b

0.8 e

0.6 - -nmmmmmmmmmme e

Iy '

ILow 0.2

CLPU tg., | [N
CLPU tyay .
CLPU 1:I"-'1|n _

-

V prikladu vyse se funkce CLPU se aktivuje po poklesu proudu pod nastaveni /oy na dobu Tget.
Pokud proud prekroCi nastaveni Ipjgn, Casovac spusti poCitani do doby Tmax. V tomto pfikladu
nabéhovy proud zmizi pfed dosazenim €asu Tpax. Pokud se méfeny proud nachazi mezi /5 a
Inigh, povazuje se podminka nabéhu za ukoncenou. Signal CLPU mlZze byt nad tento Cas pro-
dlouZen nastavenim T, na vy3Si hodnotu nez 0.000 s.
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Obrazek. 5.5.5. - 150. Pfiklad parametr( pro ¢asy a nabéh (bez nabéhu CLPU, l,, pfili§ kratky).

Nabéh CLPU neaktivni

V pfikladu vy3e se CLPU neaktivuje, i kdyZ méfeny proud klesne pod /j5,. Nastaveni €asu Tget
neni pfekro¢eno, a proto signal CLPU neni vydan. Pokud se vyzaduje aktivace CLPU v krat§im
Case, muze byt parametr Tgetnastaven na niz§i hodnotu. Pokud uzivatel nechce zpozdéni, muze
Tset Nastavit na nulu a k pasobeni dojde okamzité.
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Obrazek. 5.5.5. - 151. Pfiklad parametr( pro ¢asy a nabéh (aktivovany nabéh a okamzité uvolnéni v disledku nadproudu)

| [xIn]
IDver 2.2
X0 [ S S S
lhigh 1.2 t
|
1,0 --mmmmmmmeme e e
|
0.8-f-ccmemmamnes e
|
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|
ILaw 0.2 1
|
A
ceu |1 [
t | t i -
I | |
A L |
CLPUt, | il !
CLPU ty.x _
CLPU ty,
-

V pfikladu vySe se CLPU aktivuje po poklesu méfeného proudu pod nastaveni /o, na dobu
Tset. Pokud I, prekroCi nastaveni Ipigh, Casovac spusti pocitani do doby Tpax. Méfeny proud
prekro€i nastaveni /,,erb&hem rozbéhového stavu a zpusobi okamzité uvolnéni signalu na-
béhu CLPU.
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Obrazek. 5.5.5. - 152. Pfiklad parametrd pro ¢asovace a nabéh (aktivovany nabéh a okamzité uvolnéni v disledku pfilis
dlouhému ¢asu).

V pfikladu vySe se CLPU aktivuje po poklesu méfeného proudu pod nastaveni /;o,, na dobu
Tset. Pokud proud pfekroci nastaveni Ipjgh, Casovac spusti pocitani do doby Tpmax. Méfeny
proud zustava nad nastavenim Ipjgp i do dosazeni doby Tmayx, coZ zpUsobi okamZité uvolnéni
signalu CLPU.

269 © Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Obrazek. 5.5.5. - 153. Priklad parametr( pro ¢asy a nabéh(pfi startu neni detekovan zapinaci proud).

Uvolnéni po startu bez
zapinaciho proudu

V pfikladu vySe se CLPU aktivuje po poklesu méfeného proudu pod nastaveni /jo, na dobu Tget.
Méfeny proud zdstava mezi nastavenim /jo,, @ nastavenim Ipjgp, takze signal CLPU je aktivni po
dobu Tpjn. Protoze béhem této doby neni detekovan zadny zapinaci proud, je signal uvolnén.
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Obrazek. 5.5.5. - 154. Ptiklad parametr(i pro ¢asy a nabéh (béhem ¢asu T, je detekovan zapinaci proud).
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V pfikladu vySe se CLPU aktivuje po poklesu méfeného proudu pod nastaveni /iy, na dobu Tget.
Proud stoupne mezi nastaveni /oy @ Ipigh, COZ zpUsobi, Casovac spusti pocitani do doby Tmjn.
Pfed dosazenim Casu Tp;n proud piekroCi nastaveni /pjgh, coz zpUsobi, Casovac spusti pocitani

do doby Tpax. Signal CLPU zlstava aktivni, dokud neni dosazeno ¢asu T4 Nebo dokud neo-
dezni nabéh a neuplyne ¢as Tpmijn.

Udalosti a registry

Funkce nabéhu ze studeného startu (zkracené ,,CLP“ v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavd ACTIVATED a BLOCKED signall nabéhu ze studeného startu, tak i z vnitf-
nich komparatori nabéhu. Uzivatel mlze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON
nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.5.5. - 199. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Koéd udalosti

2688 42 CLP1 0 Nizky start ON
2689 42 CLP1 1 Nizky start OFF
2690 42 CLP1 2 Vysoky start ON
2691 42 CLP1 3 Vysoky start OFF
2692 42 CLP1 4 Normalni zatéz ON
2693 42 CLP1 5 Normalni zatéz OFF
2694 42 CLP1 6 Nadproud ON
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2695 42 CLP1 7 Nadproud OFF
2696 42 CLP1 8 CLPU aktivovan ON
2697 42 CLP1 9 CLPU aktivovan OFF
2698 42 CLP1 10 Blok ON
2699 42 CLP1 11 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.5.5. - 200. Obsah registru.

: A o . ... . Pouzitd
= Kéd uda- ... . ¢as do aktivace . Cas Zbyvajici .

Datum & cas losti Ridici proud CLPU Aktivace CLPU spusténi Cas skupina .

nastaveni
. . Zazna- Moo x
dd.mm.rrrr gggg' F?ci?c;/)\// tase Cas zbyvajici do | Cas CLPU, aktivni | menany \C/:;t.?cci;:y- 1.8
hh:mm:ss.mss ) proud v ¢ aktivace CLPU pred spusténim Cas spus- | . J
popis. spusténi t&ni Casu

5.5.6. Zapnuti do poruchy (SOTF)

Funkce zapnuti do poruchy (SOTF) se pouziva pro urychleni vypnuti v pfipadé, ze je vyvod za-
pnut do poruchy nebo v pfipadé zapomenutych uzemnovacu, aby se snizily Skody v misté poru-
chy. Funkce zapnuti do poruchy se maze pouzit pro ovladani ochrannych funkci nebo se maze
pouzit pfimo pro vypnuti vypinace, pokud libovolna pfipojena ochrana nabé&éhne bé&éhem nastave-
ného ¢asu SOTF. Pusobeni funkce SOTF je okamzité po aktivaci podminek SOTF a aktivaci
libovolného signalu pfipojeného ke vstupu SOF1_FCN.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

* Inicializace

* blokovani

+ volba skupiny nastaveni
+ spoustéci vstupy funkce.

Funkce muze byt iniciovana digitalnim vstupem nebo zapinacim povelem na vypina¢ spojenym
se vstupem SOF1_INIT. Trvani podminek pro SOTF se mlze nastavit parametrem nastaveni
"Release time for SOTF", ktery se da v pfipadé pozadavku aplikace meénit volbou skupiny nasta-
veni.

Vystupy funkce SOTF jsou signaly ACTIVE (aktivace), TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano)
a odpovidajici udalosti a zaznamy pfi aktivaci nékterého z uvedenych signald.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno zjednodusené funkéni blokové schéma funkce zapnuti do
poruchy.
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Obrazek. 5.5.6. - 155. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce zapnuti do poruchy

Vstupni signaly

Funké&ni blok nepouziva analogové méfici vstupy. Plisobeni je misto toho plné zaloZeno na sta-
vech binarnich signalu.

Tabulka. 5.5.6. - 201. Vstupni signaly.

Vstup Popis

Activate Digitalni vstup nebo logicky signal pro spusténi funkce a start vypocétu ¢asu SOTF. Pro aktivaci SOTF a start

input vypoctu se mlze pouzit libovolny binarni vstup. Start funkce se provadi nabéznou hranou signalu.

Egﬁlt( Vstup pro blokovani funkce. Pro blokovani funkce se muze po jejim startu pouzit libovolny binarni signal.

Function - - ir s . ) . e x

input Funkéni vstup aktivuje okamzité vypnuti funkce, pokud k tomu dojde v dobé, kdy funkce pocita ¢as SOTF.
Nastaveni

Funkce zapnuti do poruchy ma jedno nastaveni a to urCuje, jak dlouho zlistane funkce aktivni
po spusténi. Pokud vstupy béhem této doby obdrzi néktery z nastavenych signal(, aktivuje se
vypnuti funkce..

Tabulka. 5.5.6. - 202. Nastaveni

Rozsah Krok  Vychozi

Release time for SOTF 0.000...1800.000 s 0.005s | 1.000s Cas aktivace SOTF po spusténi.

Blokovani funkce

Funkce SOTF se mUze blokovat aktivaci vstupu BLOCK. Toto zabrariuje ¢asu aktivace funkce
pred startem.

Udalosti a registry

Funkce zapnuti do poruchy (zkracené ,SOF“ v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavi ACTIVATED, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mGze pro zpravy v hlavnim regis-
tru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
3904 61 SOF1 0 SOTF Inicializace ON
3905 61 SOF1 1 SOTF Inicializace OFF
3906 61 SOF1 2 SOTF Blok ON
3907 61 SOF1 3 SOTF Blok OFF
3908 61 SOF1 4 SOTF Aktivni ON
3909 61 SOF1 5 SOTF Aktivni OFF
3910 61 SOF1 6 SOTF Vypnuti ON
3911 61 SOF1 7 SOTF Vypnuti OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrd s

¢asovou znackou.

Registr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED. Tabulka nize pred-
stavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.5.6. - 204. Obsah registru.

Datum a ¢as

Kod udalosti

Zbyvaijici ¢as SOTF

Aktivni éas SOTF

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

Cas zbyvaijici z nastaveného éasu
uvolnéni

Cas, jak dlouho byla funkce

5.5.7. Synchrocheck (AV/Aa/Af; 25)

Pro dosazeni sepnuti vypinace mezi dvéma systémy je dulezita kontrola synchronizace. Zapnuti
vypinace, pokud jsou systémy v asynchronnim stavu, mize zplsobit mnoho probléma jako prou-
dové razy, které poskozuji propojovaci prvky. Synchrocheck ma nasleduijici tfi stupné:

* SYN1-kontroluje synchronizaéni podminky mezi kanalem U4 a zvolenym vstupnim na-

pétim

* SYN2- kontroluje synchronizaéni podminky mezi kanalem U3 a zvolenym vstupnim na-

pétim

+ SYNS3 — kontroluje synchronizaéni podminky mezi kanaly U3 a U4.

Nasledujicich sedm obrazkl ukazuje tfi rozdilné pfiklady zapojeni a 4 priklady aplikace funkce

synchrocheck.
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Obrazek.5.5.7.- 156. Pfiklad zapojeni synchrochecku (rezim 3LN+U4, pouziva se SYN1, UL1 jako referenéni napéti).

napétové transformatory

napétové transformatory

Obrazek.5.5.7. - 157. Pfiklad zapojeni synchrochecku (rezim 2LL+U3+UO0, pouziva se SYN2, UL12 jako referenéni
napéti).

napétové transformatory

napétové transformatory
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Obrazek.5.5.7. - 158. Priklad zapojeni synchrochecku (rezim 2LL+U3+U4, pouziva se SYN3, UL12 jako referencni
napéti).

napétové transformatory

napétové transformatory

Obrazek. 5.5.7. - 159. Priklad aplikace (synchrocheck s jednim vypina¢em, se zapojenim PTP 3LL a 3LN).

sit

Synchrocheck s jednim vypinacem

Rezim 3LN+U4(SS)

- reference U4 muze byt UL1, UL2, UL3, U12,
U13 nebo U31

- dostupna vSechna napéti (L-L & L-N, nulova
slozka)

Rezim 3LL+U4(SS)

- reference U4 muze byt U12, U13 nebo U31
- dostupna pouze napéti LL
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Obrazek. 5.5.7. - 160. Priklad aplikace (synchrocheck s jednim vypinacem, se zapojenim PTP 2LL).

Synchrocheck s jednim vypinacem VOLITELNE ZAPOJENI

Rezim 2LL+U0+U4(SS) Rezim 2LL+U0+U4(SS)
- reference U4 mize byt UL1, UL2, - reference U3 mulze byt:UL1, UL2, UL3, U12, U13
UL3, U12, U13 nebo U31 nebo U31
- dostupna vSechna napéti (L-L & L- - dostupna vSechna napéti (L-L & L-N, nulova slozka)
N, nulova slozka) - zapojeni vyzaduje pouziti stupné SYN2
74
sit
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Obrazek. 5.5.7. - 161. Priklad aplikace (synchrocheck se dvéma vypinaci, se zapojenim PTP 2LL).

Synchrocheck se dvéma vypinaci

Rezim 2LL+U3(SS)+U4(SS)
- reference U3 a U4 miize byt U12, U13 nebo U31
- dostupna napéti L-L

sit
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Obrazek. 5.5.7. - 162. Priklad aplikace (synchrocheck se tfemi vypinaci, se zapojenim 2LL+U3+U4).

sit Sit

Synchrocheck se tfemi vypinaci

Rezim 2LL+ U3(SS)+U4(SS)

- reference U3 a U4 muze byt U12, U13 nebo U31
Reference U3 a U4 musi byt stejné

- dostupna napéti L-L

Pfi synchronizaci se pouzivaji nasledujici aspekty porovnavanych napéti:

+ velikost napéti
+ frekvence napéti
« fazovy uhel napéti

Dva systémy jsou synchronizované, pokud jsou splnény tfi aspekty. Samoziejmé nejsou vSechny
tfi aspekty nikdy uplné stejné, takZe funkce vyZaduje, aby uZivatel nastavil maximaini rozdil mezi
mérenymi napétimi.

Vystupy funkce jsou signaly SYN OK, BYPASS, a BLOCKED. Funkce synchrocheck pouziva cel-
kem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spole¢ného
zdroje.

V zavislosti na tom, jak se namérené napéti porovnava s nastavenymi parametry Ulive>a U
dead<, muze byt systém bud ve stavu ,live* (pod napétim) nebo ,dead” (bez napéti).

Parametr SYNx U conditions se pouziva pro zjisténi, které podminky (kromé vySe zminénych tfi
aspekt) musi byt spinény, aby se daly systémy povaZovat za synchronni.

Obrazek nize ukazuje riizné stavy, ve kterych se mohou systémy nachazet.
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Obrazek. 5.5.7. - 163. Stavy systém(.
Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové napétové mérené hodnoty a ze vzorkd vzdy pouziva mé-
feni vrchol-vrchol. Monitorované veli€iny se rovnaji hodnotam zakladni frekvence RMS.
Tabulka. 5.5.7. - 205. Méfici vstupy funkce synchrocheck.

Signal Popis ‘ Casova zakladna |
U4sRMS Méfeni zakladni RMS napéti U,/V 5ms
U,RMS Méfeni zakladni RMS napéti U,/V 5ms
U3sRMS Méfeni zakladni RMS napéti Us/V 5ms
U4RMS Mékeni zakladni RMS napéti Uy/V 5ms

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyZz je synchronizace OK, generuje se signal SYN OK.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se SYN OK, generuje se signal BLOCKED a funkce tuto
situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce SYN OK aktivovana pred blokovacim signalem,
resetuje se.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).
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Parametry nastaveni

POZNAMKA! Pred zagatkem parametrizace musi byt napétovy kanal (U3 nebo U4) v nastaveni
napétovych transformator(i (Measurements > VT Module) nastaven do rezimu synchrochecku

("SS").

Obecna nastaveni Ize nalézt v tabulce INFO funkce synchrochecku, zatimco nastaveni stupné
synchrochecku najdete v tabulce Settings (Control — Control functions — Synchrocheck).

Tabulka. 5.5.7. - 206. Obecna nastaveni.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi ‘ Popis
0: No Aktivace/deaktivace individualnich stupfid (SYN1, 2, a 3) synchro-
Use SYNx 1j Yes - 0: No checku. Aktivace stupni uvolfiuje nastaveni parametr(i pro konfigu-
’ raci.
Volba referenéniho napéti stupné. Nezapomerite, Ze dostupné refe-
0: Not in use rence zavisi na vybraném rezimu.
SYN1 ; Btg V8echny dostupné reference:
. 0: Not in - 3LN+U4
(Ua)v 3:-UL31 B use - 2LL+U0+U4
Reference | 4: UL1
g gtg Dostupné moznosti reference 0...3:
: - 3LL+U4
- 2LL+U3+U4
Zakazuje nebo povoluje synchronni spinani. Synchronni spinani je
SYN1 0: Not in use 0: Not in dostupné pouze pro stupert SYN1. Pokud se pouziva synchronni
Switching 1_' Use SynSW - uée spinani, funkce automatiky zapne vypinag¢, kdyZ jsou obé strany vy-
’ pinace synchronni.
Toto nastaveni je viditelné, pokud je aktivovano ,Use SYN1*.
Zobrazuje odhadovanou dobu mezi zapinacim povelem na vypina¢
SYN1 a zapnutym vypina¢em. Tento ¢as se pouziva jako vlastni ¢as vypi-
Switching 0.000...1800.000 | 0.005 0.05s nace, kdy obé strany pravé zapinaného vypinace jsou sepnuty po-
bk time S s ' kud mozno co nejvice synchronné.
Toto nastaveni je viditelné, pokud je aktivovano ,Use SYN1".
SYN1 (1) 83}23; 0: Pokud je povoleno synchronni spinani, tento parametr definuje,
Switching 2 Object 3 B dbject 1 ktery objekt pfijima zapinaci povel na vypinac.
object i: 8?::2 Toto nastaveni je viditelné, pokud je aktivovano ,Use SYN1“.
- 0D
Estimated
BRK 0.000...360.000 | 0.005 | _ Zobrazuje ¢asovy rozdil mezi zapinacim povelem na vypinac, vydany
closing S ] vystupnim kontaktem ochrany a zapnutym vypina¢em.
time
Networks
rotating g.OOO...360.000 2'005 - Zobrazuje €as potfebny k uplnému otoceni obou stran sité.
time
Networks | 350 0g0... 0.001 . T, R
placement 360.000 deg deg - Indikuje okamzity rozdil uhli mezi obéma stranami vypinace.
atm ’
0: Not in use Volba referenéniho napéti stupné. Nezapomerite, Ze dostupné refe-
1: UL12 rence zavisi na vybraném rezimu.
(SJ;)‘%/ g Btg? ) 0: Not in VSechny dostupné reference:
Reference | 4: UL1 use - 2LL+U3+UO
g Btg Dostupné moznosti reference 0...3:
: - 2LL+U3+U4
. . . . Povoluje a zakazuje stupenn SYN3. Mozno v rezimu 2LL+U3+U4,
SYN3 V 0: Not in use 0: Not in . . 1o
LA - kde mohou byt zapojeny ke kanalim reference UL12, UL23 a
Reference | 1: U3-U4 use UL31.
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Tabulka. 5.5.7. - 207. Nastaveni stupné synchrochecku.

Rozsah Krok  Vychozi

:LL only
: LD only
: DL only
LL & LD
LL & DL 0: LL _ i : .
LL & DD - only Ur&uje povolené stavy kontrolovanych systéma.
:LL & LD & DL
:LL & LD & DD
:LL & DL & DD
: Bypass

SYNx U
conditions

CONOUARWN=2O

0.10...100.00 0.01

SYNx U live > %Un %Un

20 %Un | Napétova mez stavu pod napétim.

0.00...100.00 0.01

SYNx U dead < 20 %Un | Napétova mez stavu bez napéti.

%Un %Un
. 2.00...50.00 0.01 2.00 L . . o ) .
SYNx U diff < %Un %Un %Un Maximalné dovoleny rozdil napéti mezi systémy.

SYNx angle diff <| 3.00...90.00 deg [ 0.01 deg | 3 deg Maximalné dovoleny rozdil uhl( mezi systémy.

SYNXx freq diff < | 0.05...0.50 Hz 0.01Hz |0.1Hz Maximalné dovoleny rozdil frekvenci mezi systémy.

Udalosti a registry

Funkce synchrochecku (zkracené "SYN" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmeén stava signald SYN OK, BYPASS a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru
udalosti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi dva (3) nezavislé stupné, udalosti jsou oddéleny
pro plsobeni kazdého stupné.

Spoustéci udalost funkce se zaznamenava s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.5.7. - 208. Kody udalosti.

Cisloudlosti  Kanaludalosti Vo2&V PIOKU o4 ugalosti
udalosti

2880 45 SYN1 0 SYN1 Blokovan On
2881 45 SYN1 1 SYN1 Blokovan OFF
2882 45 SYN1 2 SYN1 Ok ON
2883 45 SYN1 3 SYN1 Ok OFF
2884 45 SYN1 4 SYN1 Bypass ON
2885 45 SYN1 5 SYN1 Bypass OFF
2886 45 SYN1 6 SYN1 napétové podminky OK
2887 45 SYN1 7 SYN1 napétové podminky neodpovidaji
2888 45 SYN1 8 SYN1 rozdil napéti Ok
2889 45 SYN1 9 SYN1 rozdil napéti mimo nastaveni
2890 45 SYN1 10 SYN1 rozdil ahltd Ok
2891 45 SYN1 11 SYN1 rozdil thld mimo nastaveni
2892 45 SYN1 12 SYN1 rozdil frekvenci Ok
2893 45 SYN1 13 SYN1 rozdil frekvenci mimo nastaveni
2894 45 SYN1 14 SYNZ2 Blokovan On
2895 45 SYN1 15 SYN2 Blokovan OFF
2896 45 SYN1 16 SYN2 Ok ON
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2897 45 SYN1 17 SYN2 Ok OFF
2898 45 SYN1 18 SYN2 Bypass ON
2899 45 SYN1 19 SYN2 Bypass OFF
2900 45 SYN1 20 SYN2 napétové podminky OK
2901 45 SYN1 21 SYN2 napétové podminky neodpovidaji
2902 45 SYN1 22 SYN2 rozdil napéti Ok
2903 45 SYN1 23 SYNZ2 rozdil napéti mimo nastaveni
2904 45 SYN1 24 SYNZ2 rozdil ahlt Ok
2905 45 SYN1 25 SYN2 rozdil uhld mimo nastaveni
2906 45 SYN1 26 SYN2 rozdil frekvenci Ok
2907 45 SYN1 27 SYN2 rozdil frekvenci mimo nastaveni
2908 45 SYN1 28 SYNS3 Blokovan On
2909 45 SYN1 29 SYN3 Blokovan OFF
2910 45 SYN1 30 SYN3 Ok ON
2911 45 SYN1 31 SYN3 Ok OFF
2912 45 SYN1 32 SYN3 Bypass ON
2913 45 SYN1 33 SYN3 Bypass OFF
2914 45 SYN1 34 SYNS3 napétové podminky OK
2915 45 SYN1 35 SYN3 napétové podminky neodpovidaji
2916 45 SYN1 36 SYNS3 rozdil napéti Ok
2917 45 SYN1 37 SYNS3 rozdil napéti mimo nastaveni
2918 45 SYN1 38 SYNS3 rozdil uhld Ok
2919 45 SYN1 39 SYNS3 rozdil uhld mimo nastaveni
2920 45 SYN1 40 SYNS3 rozdil frekvenci Ok
2921 45 SYN1 41 SYN3 rozdil frekvenci mimo nastaveni
2922 45 SYN1 42 SYN1 zapnuti ON
2923 45 SYN1 43 SYN1 zapnuti OFF
2924 45 SYN1 44 SYN2 zapnuti ON
2925 45 SYN1 45 SYN2 zapnuti OFF
2926 45 SYN1 46 SYN3 zapnuti ON
2927 45 SYN1 47 SYN3 zapnuti OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.5.7. - 209. Obsah registru.

NV Rozsah
Datum a ¢as dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss
Kéd udalosti 2880...2927 Popis.
SYNx Ref1 voltage Referen¢ni napéti zvoleného stupné.
SYNx Ref2 voltage Referenéni napéti zvoleného stupné.
SYNXx Volt Cond Stav napéti zvoleného stupné.
SYNXx Volt status Stav napéti zvoleného stupné.
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SYNXx Vdiff Rozdil napéti zvoleného stupné.
SYNXx Vdiff cond Podminky rozdilu napéti zvoleného stupné.
SYNXx Adiff Uhlovy rozdil zvoleného stupné.
SYNx Adiff cond Podminky Uhlového rozdilu zvoleného stupné.
SYNXx fdiff Rozdil frekvence zvoleného stupné.
SYNXx fdiff cond Podminky rozdilu frekvence zvoleného stupné.
Pouzita skupina nastaveni 1...8

5.5.8. Miliampérové vystupy

Miliampérova proudova smycka je prevliadajicim signalem fizeni procesli v mnoha odvétvich. Je
to idealni metoda pfenosu procesnich informaci, protoze proud se na cesté z vysilace do pfiji-
mace nemeéni. Je také mnohem jednodussi a cenoveé efektivnéjsi.

Vyhody smycky 4...20 mA:

» dominantni standard v mnoha primyslovych odvétvich

» jednoducha moznost pfipojeni a konfigurace

* pouziva méné vodicl a propoju nez jiné signaly, ¢imz vyrazné snizuje naklady na
instalaci

» vhodné pro pfenos na dlouhé vzdalenosti, protoze proud se na dlouhé vzdalenosti na
rozdil od napéti nesniZuje

* mensi citlivost na elektricky Sum pozadi

+ velmi jednoduse detekuje poruchy systému, protoZze 4 mA se rovna vystupu 0 %.

Miliampérové (mA) vystupy

Relé podporuje az dvé (2) nezavislé volitelné mA karty. Kazda karta ma &tyfi (4) mA vystupni
kandly a jeden (1) mA vstupni kanal. Pokud pfistroj ma volitelnou mA kartu, povolte mA vystup v
Control — Device IO — mA outputs. Vystupy se aktivuji ve skupinach po dvou: kanaly 1 a 2 se
aktivuji spolecné stejné jako kanaly 3 a 4 (viz obrazek nize).

Obrazek. 5.5.8. - 164. Aktivace mA vystupnich kanald.

Main Settings

-

ma Dutput -4 Hardware Found

Enablemf Dut Channels 182 Hardware Disabled
Enablemf Uut Channels 34 Hardware Disabled

mf L Chanmel 1

Tabulka. 5.5.8. - 210. Hlavni nastaveni (vystupni kanaly).

Rozsah Vychozi

Enable mA output channels 1
volitelna mA | @nd 2 ? E;Zi?é%d 0: Disabled | Povoluje a zakazuje vystupy mA vystupni
karta 1 Enable mA output channels 3 - karty 1.

and 4

Enable mA output channels 5
volitelna and 6 ? EDri]Saitl);d 0: Disabled | Povoluje a zakazuje vystupy mA vystupni
mA karta 2 Eng%le mA output channels 7 . karty 2.

an
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Tabulka. 5.5.8. - 211. Nastaveni pro mA vystupni kanaly.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis

Enable mA 0: Disabled Povolui Kazui leny mA v i kanal. Pokud i

output : Disable ) 0: Disabled ovoluje a zakazuje zvoleny m \(ystupnl anal. Pokud je
1: Enabled kanal zakazan, nastaveni kanalu je skryto.

channel
0: Currents

Magnitude 1: Voltages

selection for 2: Powers ) 0: Currents Definuje kategorii méfeni, ktera se pouziva pro fi-

mA output 3: Impedance ’ zeni mA vystupu.

channel and admittance
4: Other

(dependent on

mA output the measurement | _

Magnitude of

(zavisi na volbé
kategorie mé-

Definuje méfenou veli€inu pro fizeni mA vystupu. Do-
stupna mérfeni zavisi na volbé parametru "Magnitude se-

category se- feni) : "
channel lection) lection formA output channel".
Input value 1| -107...10” 0.001 |0 Prvni vstupni bod na Fidici charakteristice mA vystupu.
gﬁflﬁf\gﬁe 0.0000... 0.0001 0mA Hodnota mA vystupu, pokud se méfena hodnota rovna
1 P 24.0000 mA mA nebo je mensi nez vstupni hodnota 1.
Input value 2 | -107...107 0.001 |1 Druhy vstupni bod na Fidic charakteristice mA vystupu.
gﬁflﬁf\gﬁe 0.0000... 0.0001 0mA Hodnota mA vystupu, pokud se méfena hodnota rovna
2 P 24.0000 mA mA nebo je vétsi nez vstupni hodnota 2.

Obrazek. 5.5.8. - 165. Priklad vlivu nastaveni vystupniho kanalu 20 mA.

Tabulka. 5.5.8. - 212. Hardwarové indikace.

Nazev Rozsah
: None

: Slot A

: Slot B

Slot C

Slot D

Slot E

Slot F

: Slot G

: Slot H

: Slot |

10: Slot J

11: Slot K

12: Slot L

13: Slot M

14: Slot N

15: Too many cards
installed

Hardware in mA out-
put channels 1...4

CoNOIURWON2O

Hardware in mA out-
put channels 5...8

Krok Popis

Indikuje slot volitelné karty, kam je umisténa karta
mA vystupu.
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Nazev Rozsah Krok Popis ‘
mA in Channel 1 0.0000... 0.0001 | Zobrazuje m&fenou mA hodnotu zvoleného vstup-
; 24.0000 mA mA niho kanalu.
mA in Channel 2
Input magnitude of the mA output 7 7 Zobrazuje okamzitou vstupni hodnotu kanalu mA vy-
-10...10 0.001
channel stupu.
Output magnitude of the mA 0.0000... 0.0001 | Zobrazuje okamzitou vystupni hodnotu zvoleného
output channel 24.0000 mA mA kanalu mA vystupu.

Miliampérovy vstup

Relé podporuje az dvé (2) nezavislé volitelné mA karty. Kazda karta ma ctyfi (4) mA vystupni ka-

naly a jeden (1) mA vstupni kanal. Pokud pfistroj ma volitelnou mA kartu, povolte mA vstup v Mea-
surement — Al (mA, Dl volt) scaling. Aktivace "Analog input scaling" dovoluje vytvofeni charakteris-
tiky v méfitku (viz obrazek nize).

Obrazek. 5.5.8. - 166. Aktivace méfitka analogového vstupu pro vytvoreni charakteristiky.

Main settings
——
Analog-input scaling
Scalingcuryell
Coryelinputsional select:
Curvel input signal filkering
Coryeliinput signal Uut ofrange set

EorveEl Input
Eoryel Butput

Scaling curvez
Sealing curyed

Scaling curved

Activated
Activated
mA In 1 {Tcard 13

abled
Disabled
Disabled

Tabulka. 5.5.8. - 214 Hlavni nastaveni (vstupni kanal).

Nazev Rozsah Vychozi Popis
Analog input scaling (1) thit;fe% 0: Disabled Povoluje a zakazuje mA
' vstup.
. 0: Disabled . Povoluje a zakazuje méfitko charakteristiky a

Scaling curve 1...4 1: Activated 0: Disabled méfeni na mA vstupu.

0: RTD S1 resistance
Curve 1...4 input signal | - . 0: RTD $1 Definuje kategorii méfeni, ktera se pouziva
select 15: RTD S16 resistance | regjstance pro fizeni mA vstupu.

16: mAin 1 (I card 1)

17: mAin 2 (I card 2)

Filtr vstupniho signalu (viz obrazek nize) vypocitava primér pfijimanych mA signalu dle nastaveni
¢asové konstanty. Timto zplsoben jsou potlageny rychlé zmény (jako jsou rychlé Spi¢ky) a poru-

chy.

Eurvel input signal hiltering

Euryel Input signal Rlter Gme constant:

Nyquistova rychlost uvadi, ze €asova konstanta filtru musi byt alesporn dvojnasobkem ¢asu
periody rusivého signalu. Napfiklad hodnota ¢asové konstanty filtru je 2 sekundy pro ¢as pe-
riody 1 sekunda rusivé oscilace.
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H(S)= We — 1

S+We 1+s5/Wc

Pokud je signal mimo rozsah, aktivuje se alarm "Out of range", ktery se pouziva v logice nebo s
jinymi funkcemi ochrany. Signal se mGze v matici I/O pfifadit pfimo na vystupni relé nebo na
LED. Signal "Out of range" se aktivuje, pokud méreny mA signal klesne pod minimalni hodnotu
nastavenou pro vstup, nebo kdyz pfekro€i maximalni vstupni hodnotu. Signal "Out of range" je
velmi uziteény, pokud se napf. pouziva vstupni signal 4...20 mA (viz obrazek nize).

oryel input sional Dot of range set

oy el Inputs .
Eunyel Inpuk

Euny el Inpuk nya sy

@ 10 Matrix

Inputs QT

1 inpuk ouk af range
input out of range
imput ouk g

4 input ouk of rang

Pokud se z néjakého dlivodu vstupni mA signal ztrati, hodnota se zafixuje na posledni skute¢nou
naméfenou hodnotu cyklu. Hodnota neklesne na minimum, pokud v dobé pferuseni signalu dojde
k né¢emu jinému.

Tabulka. 5.5.8. - 215. Nastaveni vystupu a indikace.

Rozsah Krok  Vychozi

Definuje délku cyklu aktualizace méfeni mA vstupu. Pokud
5...10 000 ms 5ms [150 ms si uzivatel preje rychly provoz, mélo by byt toto nastaveni
pomérné nizké.

Curve 1...4
update cycle

0: Floating point

Scaled value | 1: Integer out (Floor) | _ 0: Floating - . o N
handling 2. Integer (Ceiling) point Zaokrouhli vystup miliampérového signalu dle volby.

3: Integer (Nearest)
Input value 1 | 0...4000 8'1000 0 Hodnota miliampérového vstupu v bodé charakteristiky 1.
Scaled output | 07 447 0.000 1 MéFitko méFeného miliampérového signalu v bodé 1.
value 1 01
Input value 2 | 0...4000 8'1000 1 Hodnota miliampérového vstupu v bodé charakteristiky 2.
Scaled output | 7 47 0.000 |, Mé&fitko méfeného miliampérového signélu v bodé 2.
value 1 01
Add cur- 0: Not used Dovoluje uzivateli vytvofit svou vlastni charakteristiku s az

- 0: Not used | dvaceti (20) body misto uziti linearni charakteristiky mezi

vepoint 3...20 | 1: Used dvéma body.
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5.6. Monitorovaci funkce

5.6.1. Kontrola proudovych transformatort

Funkce kontroly proudovych transformatort (zkracené CTS v tomto dokumentu) se pouziva pro
monitorovani PTP a zapojeni mezi PTP a vstupy pfistroje v pfipadé poruchy nebo pferuseni vo-
di¢e. Otevieny obvod PTP miize na sekundarni strané PTP vytvaret nebezpecné vysoka napéti
a zpusobit neimyslinou aktivaci funkce monitorovani proudové nesymetrie.

Funkce trvale monitoruje okamzité hodnoty fazovych proudu a stézejni veli€iny vypoctené z
fazovych proudll. Monitorovat Ize také obvod zemniho proudu, pokud je zemni proud méren
vyhrazenym proudovym vstupem. Monitorovani zemniho proudu se mize uZivatelsky zapinat
nebo vypinat dle potfeby.

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem nor-
malniho provozu, tj. uzivatel nebo logika mohou zménit parametry funkce za provozu.

Vystupy funkce jsou signaly CTS ALARM (alarm PTP) a BLOCKED (blokovano). Funkce pou-
Ziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spolec-
ného zdroje. Provozni rezim funkce se tak mdze ménit volbou skupiny nastaveni.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:

zpracovani vstupni veli€iny
komparator mezni hodnoty
kontrola blokovaciho signalu
charakteristiky ¢asového zpozdéni
zpracovani vystupu.

Pro aktivaci alarmu funkce musi byt sou€asné splnény nasledujici podminky:

* Ani jeden ze tfi fazovych proudd neni vétSi nez nastaveni Isgthigh limit.

* Nejméné jeden ze tfi fazovych proudu je vétsSi nez nastaveni Igg¢low limit.

* Nejméné jeden ze tfi fazovych proudud je menSi nez nastaveni Iggtlow limit.

* Pomér mezi vypoctenym minimem a maximem tfifazovych proud( je mensSi nez nastaveni
Iget ratio.

» Pomér mezi zpétnou slozkou a souslednou slozku proudl je vétSi nez nastaveni 12//1 ra-
tio.

* Vypocteny rozdil (IL1+IL2+IL3+10) je vétsi nez nastaveni Isymdifference (volitelné).

* VysSe uvedené podminky jsou splnény po dobu nastaveného €asu alarmu.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

+ parametry nastaveni
* meéfené a pfedzpracované proudové veliCiny.

Vystupni signaly se mohou pouZit pro pfimé ovladani I/0 a programovani uZivatelské logiky.
Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich
signall do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje
resetovatelné kumulativni ¢itace udalosti CTS ALARM a BLOCKED.

Nasledujici obrazek pfedstavuje zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce kontroly proudo-
vych transformatort
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Obrazek. 5.6.1. - 167. Zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce CTS.

Mé&fici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty, veliinu zakladni harmonické prou-
dovych méficich vstupl a vypoctenou souslednou a zpétnou slozku proud(l. Uzivatel si sam
muze zvolit, co se pouzije pro méfeni zemniho proudu: zadny, zakladni harmonicka 101 nebo
zakladni harmonicka 102.

Tabulka. 5.6.1. - 216. MéfFici vstupy funkce CTS.

Signal Popis Casova zakladna
IL1IRMS Méreni zakladni RMS proudu faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Mérfeni zakladni RMS proudu faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni zakladni RMS proudu faze L3 (C) 5ms
I101RMS Méfeni zakladni RMS zemniho vstupu 101 5ms
102RMS Méfeni zakladni RMS zemniho vstupu 102 5ms
11 Sousledna slozka fazovych proudl 5ms
12 Zpétna slozka fazovych proudut 5ms
IL1ANng Uhel zékladni harmonické proudu faze L1 (A) 5ms
IL2 Ang Uhel zékladni harmonické proudu faze L2 (B) 5ms
IL3 Ang Uhel zékladni harmonické proudu faze L3 (C) 5ms
101 Ang Uhel zékladni harmonické zemniho vstupu 101 5ms
102 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 102 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanalu jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou his-
torie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.
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Tabulka. 5.6.1. - 217. Signaly zemniho proudového vstupu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi

Volba mé¥iciho vstupu pro zemni proud. Pokud je zemni proud méfen samo-

. 0: Not in . statnym PTP, muze byt obvod zemniho proudu rovnéz monitorovan funkci
10 input | use 0: Not CTS . e - o -
selection | 1: 101 - in use 'I: . Tf) neplati pro souctové zapojeni (Holmgreen apod.). V prllpade prqudu,
2. 102 secteného na vstupu 101 nebo 102, by méla byt volba nastavena na "Not in

use".

Nabeh

Proudové zavisly nabéh a aktivace funkce jsou fizeny parametry nastaveni Iggs a /05t Tyto defi-

nuji minimalni dovoleny méfeny proud pfed aktivaci funkce. Funkce trvale po€ita pomér mezi na-
stavenou hodnotou a méfenou veli€inou (/) vSech tfi fazi a zvolenym zemnim proudovym vstu-

pem. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomeér 97 % a je vzdy relativni k hodnoté /g¢;. Nastavena
hodnota je spole¢na pro vSechny mérené faze. Pokud I, pfekro€i hodnotu /gg¢ (v jedné, dvou nebo
vSech fazich), dojde k nabé&hu funkce.

Tabulka. 5.6.1. - 218. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis |
~loo1.. Uréuje mez nabéhu pro méfeni fazovych proudu. Limit nastaveni definuje
lsethigh li-] 4,59« [ 0-01 x| 1.20 x| horni mez nab&hového &lenu fazovych proudu
i ’ | |
mit In n n Pokud je tato podminka splnéna, je toto povazovano za poruchu a funkce
se neaktivuje.
lo.o1.. Uréuje mez nabéhu pro méfeni fazovych proudu. Limit nastaveni definuje
lsetlow li- | 4590 'x ?-01 x ?-10 x| spodni mez nab&hového &lenu fazovych proudt
mit n n
In Pro aktivaci funkce musi byt tato podminka spinéna.
Urcuje pomér mezi nab&hovymi mezemi minimalni a maximalni hodnoty
| ti 0.01... 0.01 10.00 fazovych proudu.
set™10 1 100.00 % | % %
Pro aktivaci funkce musi byt tato podminka spinéna.
Uréuje pomér mezi nabéhovymi mezemi sousledné a zpétné slozky proudu vy-
poctené z fazovych proudu.
loo1. 0.01 49 00 Pro aktivaci funkce musi byt tato podminka spinéna.
12/11 ratio | 1454 00 % | % % L . i . .. L
: Pomér je 50 % pro plné jednofazovou poruchu (tj. kdyz jedna faze uplné zmizi).
Nastaveni 49 % dovoluje tok proudu 0.01 x |, v jedné fazi, zatimco ostatni dvé
jsou na jmenovitém proudu.
| ) 0.01... 0.01x | 0.10 x | Uréuie pomér mezi nab&hovymi mezemi zemniho proudu, vypotteného z fa-
sum diffe- | 40.00 x I ' | ’ zovych proudl, a méfenym zemnim proudem. Pokud jsou méfici obvody v
rence I n n poradku, vektorovy soucet téchto dvou proudii by mél byt 0.
Time 0.000... 0.005
delay for | 1800.000 s. 05s Urcéuje zpozdéni mezi aktivaci funkce a alarmem.
alarm S

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Pokud je aktivace nabéhu zaloZzena na binar-
nich signalech, k aktivaci dojde okamzité po aktivaci monitorovaciho signalu.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢€len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné promé&nné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢ast pusobeni

déni viz kapitola “Obecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast plsobeni
pro vypnuti a reset".

Typické pfipady kontroly proudovych transformatoru

Nasledujicich devét prikladt predstavuje nékolik typickych pfikladd kontroly proudovych
transformatoru a jejich vliv na nastaveni.

Obrazek. 5.6.1. - 168. VSe funguje spravné, bez poruchy.
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:
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Obrazek. 5.6.1. - 169. Porucha sekundarniho obvodu ve fazi L1.
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud je detekovana porucha a jsou splnény v8echny podminky, spusti se pocitani ¢asu
CTS. Pokud stav trva az do dosazeni ¢asu, funkce vysle alarm.

Obrazek. 5.6.1. - 170. Porucha primarniho obvodu ve fazi L1. Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

V tomto pfikladu neni rozliSeni mezi primarni a sekundarni poruchou mozné. Nicméné stav
splfiuje podminky aktivace funkce a pokud tento stav (porucha v sekundarnim obvodu) trva do
dosazeni nastaveného €asu, funkce vysle alarm. To znamena, Ze funkce kontroluje primarni |
sekundarni obvod.
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Obrazek. 5.6.1. - 171. Bez poruchy v zapojeni, ale velka nesymetrie. ,
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud néktera faze prekroCi nastaveni Isgthigh limit, pisobeni funkce se neaktivuje. Toto chovani
se pouziva pfi zkratech nebo zemnich poruchach i v pfipadech, Ze poruchovy proud pfekroéi na-
staveni Isgt high limit.

Obrazek. 5.6.1. - 172. Maly proud a velka nesymetrie. ,
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud se vSechny méfrené fazové veliCiny nachazeji pod nastavenim /ot low limit, funkce se neak-
tivuje ani pfi splnéni dalSich podminek (v&. podminek pro nesymetrii).

Pokud jsou parametry nastaveni Isgt high limit a Isg¢ low limit pfizpGsobeny dle obvyklého chovani

aplikace, plsobeni funkce se pro preruseni vodie a poruchy v zapojeni muze nastavit velmi cit-
live.
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Obrazek. 5.6.1. - 173. Normalni situace, zemni proud je méren.
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud se pfida zemni podminka "l0 input selection”, pro ovéfeni stavu zapojeni se navzajem
porovnavaiji vektorovy soucet proudd a zemni proud.

Obrazek. 5.6.1. - 174. PferuSen sekundarni fazovy proud.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud je pferusen fazovy proud, jsou splnény vSechny podminky pro CTS a alarm by mél byt vy-
dan v pfipadé, ze stav trva do splnéni nastaveného ¢asu alarmu.
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Obrazek. 5.6.1. - 175. Pferusen primarni fazovy proud.

Nastaveni:

Méfeni:

Podminky CTS:

V tomto pfipadé jsou splnény vSechny ostatni podminky s vyjimkou zemniho rozdilu. Ten je nyni0
x [, coZ indikuje poruchu na primarni strané.

Obrazek. 5.6.1. - 176. Primarni vysokoimpedanéni zemni porucha.
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

V tomto pfikladu se jedna o vysokoimpedanéni zemni poruchu. Funkce se neaktivuje, pokud
jsou podminky splnény, i kdyZ rozdil vypocteného a méfeného zemniho proudu nedosahne li-
mitu. Parametr I, difference by se mél nastavit dle aplikace, aby bylo dosaZzeno maximalni

bezpecnosti a maximalni citlivosti vzhledem k uzemnéni sité.

Udalosti a registry

Funkce kontroly proudovych transformatort (zkracené "CTS" v nazvu bloku udalosti) generuje
udalosti a zaznamy zmén stavu signall ALARMACTIVATED aBLOCKED. Uzivatel mlze pro
zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi dva (2) nezavislé

stupné.

Spoustéci udalost funkce se zaznamenava s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.6.1. - 219. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
3328 52 CTSH1 0 Alarm ON
3329 52 CTSH1 1 Alarm OFF
3330 52 CTSH1 2 Blok ON
3331 52 CTS1 3 Blok OFF
3456 54 CTS2 0 Alarm ON
3457 54 CTS2 1 Alarm OFF
3458 54 CTS2 2 Blok ON
3459 54 CTS2 3 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou;
tato informace je dostupna pro vSechny nabizené udalosti samostatné. Registr funkce zazna-
menava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED atd. Tabulka nize predsta-
vuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.6.1. - 220. Obsah registru.

; . = . Pouzita
Datum a ¢as ol uc_ja Spoustéci proud CEB EmEL Typ poruchy skupina
losti vace CTS
nasta-
Fazové proudy (L1, L2 & L3),zemni proud L Stavovy kéd
dd..mml.rrrr 3328 . (101 & 102) a slozkové proudy (11 & 12) v oka- Ca; Zbyvajici do monitorova- 1.8
hh:mm:ss.mss | 3459 popis. - ex aktivace funkce. .
mziku spusténi. ného proudu.

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢éasovou znac-
kou; tato informace je dostupna pro vSechny nabizené udalosti samostatné. Registr
funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED atd. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce

5.6.2. Kontrola napétovych transformatort (60)

Funkce kontroly napétovych transformator( se pouziva detekci poruch v sekundarnich obvodech
napétovych transformator( pfi poruse pojistek. Tento signal se vétSinou pouziva jako alarm nebo
pro vypnuti funkci, které vyZaduji odpovidajici méfeni napéti.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové napétové méfené hodnoty. Funkce pouziva veli€inu zakladni
harmonické napétovych méficich vstupl a vypodtena slozkova (sousledna, zpétna a nulova) na-
péti.

Tabulka. 5.6.2. - 221. Méfici vstupy funkce kontroly napétovych signalu.

Signal Popis Casova zakladna
UL12RMS Méfeni zakladni RMS napéti UL12/V 5ms
U 23RMS Mé&Feni zakladni RMS napéti Ur2a/V 5ms
U, 31RMS Méfeni zakladni RMS napéti ULs1/V 5ms
U 4RMS Méfeni zakladni RMS napéti UL1/V 5ms
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UL,RMS Méfeni zakladni RMS napéti UL2/V 5ms
U 3RMS Mé&feni zakladni RMS napéti ULa/V 5ms
u1P Sousledna slozka napéti 5ms
U2N Zpétna slozka napéti 5ms
uzo Nulova sloZka napéti 5ms
UL12Ang Uhel zékladni harmonické napéti UL12 5ms
ULa3Ang Uhel zékladni harmonické napéti UL23 5ms
Ui31Ang Uhel zakladni harmonické napéti ULs1 5ms
UL4Ang Uhel zakladni harmonické napéti UL1 5ms
ULoAng Uhel zakladni harmonické napéti ULz 5ms
ULsAng Uhel zakladni harmonické napéti ULs 5ms

207

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vdech moznych variantach
vstupnich kanalu jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou histo-
rie od -20 ms udalosti START a TRIP.

Nabéh

Napétove zavisly nabéh a aktivace funkce kontroly napétovych transformatorl jsou fizeny para-
metry nastaveni Voltage low pick-up a Voltage high detect. Nabéh funkce se aktivuje, pokud ale-
spon jedno ze tfi méfenych napéti je pod nastavenou hodnotou Voltage low pick-up nebo pokud

alespon dveé ze tfi napéti prekroCi nastavenou hodnotu Voltage high detect. Funkce trvale pocita

pomér mezi nastavenou hodnotou a méfenou veli€inou vSech tfi fazi.

Tabulka. 5.6.2. - 222. Nastaveni nabé&hu.
Nazev Rozsah ‘ Krok  Vychozi Popis ‘

Voltage 0.05... 0.01 x 0.05 x U Nabéh funkce je aktivovan, pokud alespof jedno ze tfi mé&Fenych napéti
low pickup | 0.50 x U, U ' " |je pod timto nastavenim

yorage —1o.01... 0.01% | a0,y | Nabsh funkce je aktivovan, pokud jsou alespon dvé ze tfi méfenych na-
te?:t 1.10 x U, U, ' N | péti prekrogi tuto nastavenou hodnotu.

Angle shift | 2.00...90.0 |0.10 5.00 de Nabéh funkce je aktivovan, pokud je rozdil mezi uhlem v aktualnim ¢ase
limit 0 deg deg ' 9 a v Case pred 40ms je menSi nez nastavena hodnota.

Bus fuse [ 0: No ) 1: Yes Volba, zda se kontroluje pojistka pfipojnice. Kontrolovany signal je dan
fail check |1:Yes ) vstupem "VTS MCB Trip bus" ((//O — Fuse failure inputs).

Line fuse |0: No ) 1: Yes Volba, zda se kontroluje pojistka vedeni. Kontrolovany signal je dan

fail check [ 1:Yes ' vstupem "VTS MCB Trip line" (I/O — Fuse failure inputs).

Release 0.000... .

. 150.000 0.005s | 0.06s Urcéuje délku zpozdéni pfed uvolnénim.

time delay

S

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Pokud je aktivace ndb&hu zaloZena na binar-
nich signédlech, k aktivaci dojde okamzit& po aktivaci monitorovaciho signalu.

Kontrola napétovych transformatorli muze také hlasit nékolik riznych stavii méfeného napéti.
Tyto Ize vidét v tabulce INFO v HMI ochrany nebo v AQtivate.
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Nazev Popis

Bus dead Bez napéti.

Bus Live VTS Ok VSechna napéti jsou v nastavenych mezich .

Bus Live VTS Ok SEQ Rev VSechna napéti jsou v nastavenych mezich ALE napéti jsou v opacném sledu.

Bus Live VTS Ok SEQ Undef | Napéti jsou v nastavenych mezich ALE sled neni mozné definovat.

Bus Live VTS problem V8echny podminky nabé&hu VTS jsou platné!

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢asové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nab&hovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s €asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal mlze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky Cast pusobeni pro aktivaci

déni viz kapitola “Obecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢ast plsobeni
pro vypnuti a reset".

Udalosti a registry

Funkce kontroly napétovych transformator(i (zkracené ,VTS* v nazvu bloku udalosti) generuje
udalosti a zaznamy zmén stavid ALARM ACTIVATED a BLOCKED. Uzivatel miize pro zpravy v
hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalost funkce se zaznamenava s Casovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.6.2. - 223. Kédy udalosti.

. T . T Nazev bloku . T
Cislo udalosti Kanal udalosti udalosti Kéd udalosti

3392 53 VTS1 0 Vypadek PTN pfipojnice Start ON
3393 53 VTS1 1 Vypadek PTN pfipojnice Start OFF
3394 53 VTS1 2 Vypadek PTN pfipojnice Vypnuti ON
3395 53 VTS1 3 Vypadek PTN pfipojnice Vypnuti OFF
3396 53 VTS1 4 Vypadek PTN pfipojnice Blok ON
3397 53 VTS1 5 Vypadek PTN pfipojnice Blok OFF
3398 53 VTS1 6 Vypadek PTN vedeni Start ON
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3399 53 VTS1 7 Vypadek PTN vedeni Start OFF
3400 53 VTSA 8 Vypadek pojistky pfipojnice ON
3401 53 VTS1 9 Vypadek pojistky pFipojnice OFF
3402 53 VTS1 10 Vypadek pojistky vedeni ON
3403 53 VTS1 11 Vypadek pojistky vedeni OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED atd. Tabulka
nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.6.2. - 224. Obsah registru.
Rozdil ahlt  Cas zbyva-  PouZita sku-

Stav systému vstupl A, B, C, jici do vy- pina nasta-
D pnuti veni

Koéd uda-  Stav napéti

Datum & &as | “ ) oy 1,2.3.4

0=Pfipojnice bez U;
1=Pfipojnice pod U
PTNok sledOk;

dd.mm.rrrr 33923403 | 1: Napet ok; | 2 Pipolnice pod U
dammir | 33923403 | 7 aRell O | PTNok sled zpet;  [0.00..360.00st  [0..1800s | 1..8
‘mm:ss. pop! pétu’ 3= P¥ipojnice pod U

PTNok sledNedef;
4= Pfipojnice pod U
porucha PTN;

5.6.3. Zapisovac poruch (DR)

Zapisovac poruch je vysokokapacitni (64 MB) a pIné digitalni zapisovac integrovany do ochrany.
Maximalni vzorkovaci rychlost zaznamenavanych analogovych kanall je 64 vzork( za periodu.
Zapisovac podporuje 32 digitalnich kanalt sou¢asné s dvaceti (20) méfenymi analogovymi kanaly.

Zapisova¢ nabizi rozsahly nastroj pro analyzu situaci silového systému v pfipadé poruch v distri-
bucni siti. Vystup zapisovace je obecné ve formatu COMTRADE a je kompatibilni s vétSinou pro-
hlize€l a testovacich zafizeni. Soubory jsou zalozeny na standardu IEEE Standard C37.111-1999.
Ulozené zaznamy se mohou jako opakovani vlozit do sekundarnich testovacich pfistrojd, které
podporuji format souboru COMTRADE. Opakovani zaznamu muze pomoci pfi analyze poruchy
nebo se muze jednoduSe pouzit pro vzdélavaci ucely.

Analogové a digitalni zaznamové kanaly

Podporovano je az 20 analogovych zaznamovych kanald a 95 digitalnich kanald. Dostupné
analogové kanaly se lisi dle typu pfistroje.

Tabulka. 5.6.3. - 225. Analogové zaznamové kanaly.

Signal Popis ‘

IL1 Fézovy proud I 4

IL2 Féazovy proud I,

IL3 Féazovy proud I 3

101c Zemni proud lpq hruby*

101f Zemni proud lg4 pfesny*

102¢c Zemni proud lgy hruby *

102f Zemni proud Iy, pfesny *
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IL1” Fazovy proud I 4 (karta CT 2)
IL2” Féazovy proud I 5 (karta CT 2)
IL3” Féazovy proud I 3 (karta CT 2)
1017c Zemni proud lg4 hruby™ (karta CT 2)
1017f Residual current lp4 fine* (karta CT 2)
102°c Zemni proud lg4 pfesny* (karta CT 2)
1027f Zemni proud lgs hruby* (karta CT 2)
U1(2)VT1 Zemni proud lg, pfesny” (karta CT 2)
U2(3)vT1 Fazové U 1 nebo sdruzené napéti U4, (karta VT 1)
U3(1)vT1 Fazové U, o nebo sdruzené napéti U,z (karta VT 1)
UO(ss)VT1 Fazové U 3 nebo sdruzené napéti Us4 (karta VT 1)
F tracked 1 Nulové slozka napéti Uy nebo napéti synchrochecku Ugg (karta VT 1)
F tracked 2 Sledovana frekvence reference 1
F tracked 3 Sledovana frekvence reference 2
ISup Sledovana frekvence reference 3
ISup" Kontrola napajeni modulu méfeni proudu (karta CT 1)
USup Kontrola napajeni modulu méfeni proudu (karta CT 2)
L1 Kontrola napajeni modulu méfeni napéti (karta VT 2)
2" Fazovy proud I ¢ (karta CT 3)
3" Fézovy proud I, (karta CT 3)
101™c Fazovy proud I 3 (karta CT 3)
101™f Zemni proud lyq hruby* (karta CT 3)
102"c Zemni proud lg4 pfesny* (karta CT 3)
102"f Zemni proud lg, hruby™ (karta CT 3)
ISup_3 Zemni proud lg, pfesny” (karta CT 3)
UL1(2)VT2 Kontrola napajeni modulu méfeni proudu (karta CT 3)
UL2(3)VT2 Fazové U 1 nebo sdruZzené napéti U, (karta VT 2)
UL3(1)VT2 Fazové U, o nebo sdruzené napéti U, (karta VT 2)
UO(SS)VT2 Féazové U 3 nebo sdruzené napéti Uzq (karta VT 2)
USup_2 Nulové slozka napéti Uy nebo napéti synchrochecku Ugg (karta VT 2)

*POZNAMKA: V zapisovadi poruch existuji dva signaly na kazdy proudovy kanal: hruby a presny.
Hruby signal je schopen vzorkovani v plném rozsahu proudového kanalu, ale pfi velmi nizkych
proudech (< 3 A) trpi ztratou pfesnosti. Pfesny signal je schopen vzorkovani pfi velmi nizkych

proudech, ale je ufiznut pfi vysSich proudech (101 vrchol 15 A, 102 vrchol 8 A).
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Tabulka. 5.6.3. - 226. Digitalni zaznamové kanaly — méfeni.

Pri.Pha.curr.ILx

Primarni fazovy proud ILx (IL1,
IL2,1L3)

Pha.curr.IlLx TRMS Pri

Primarni fazovy proud TRMS (IL1,
1L2,1L3)

Pha.angle ILx

Fazovy uhel ILx (IL1, IL2, IL3)

Pos./Neg./Zero seq.curr.

Sousledna/zpétna/nulova slozka
proudud

Pha.curr.ILx

Fazovy proud ILx (IL1, IL2, IL3)

Sec.Pos./Neg./Zero
seq.curr.

Sekundarni sousledna/zpétna/ nulova
slozka proudt

Sec.Pha.curr.ILx

Sekundarni fazovy proud ILx (IL1,
IL2, IL3)

Pri.Pos./Neg./Zero
seq.curr.

Primarni sousledna/zpétna/ nulova
slozka proudt

Pri.Res.curr.l0x

Primarni zemni proud 10x (101,
102)

Pos./Neg./Zero
seq.curr.angle

Uhel sousledné/zpétni/nulové slozky
proudd

Res.curr.angle 10x

Uhel zemniho proudu10x (101,
102)

Res.curr.I0Ox TRMS

Zemni proud TRMS 10x (101, 102)

Res.curr.l0x

Zemni proud 10x (101, 102)

Res.curr.l0x TRMS Sec

Sekundarni zemni proud TRMS 10x
(101,102)

Sec.Res.curr.l0x

Sekundarni zemni proud 10x (101,
102)

Res.curr.l0x TRMS Pri

Priméarni zemni proud TRMS10x
(101,102)

Pri.cal.l0 Primarni vypocteny 10 Pha.Lx ampl. THD Velikost THD faze Lx (L1, L2, L3)
Sec.calc.10 Sekundarni vypocteny 10 Pha.Lx pow. THD Vykon THD faze Lx (L1, L2, L3)
calc.10 Vypocteny 10 Res.|0x ampl. THD Velikost THD zemniho 10x (101, 102)

calc.l0 Pha.angle

Fazovy uhel vypocteného 10

Res.|0x pow. THD

Vykon THD zemniho 10x (101, 102)

Pha.curr.ILx TRMS

Fazovy proud TRMS ILx (IL1, IL2,
IL3)

P-P curr.ILx

Mezifazovy proud ILx (IL1,IL2, IL3)

Sec

Pha.curr.ILx TRMS

Sekundarni fazovy proud TRMS
(L1, IL2, IL3)

Napéti Uxv pomérnych jednot-

P-P curr.l0x

Mezifazovy proud 10x (101, 102)

Velikost napéti systému ULxx

u4)

Ux Volt p.u. kach (U1, U2, U3, U4) System volt ULxx mag (UL12, UL23,UL31)

Ux Volt pri Primarni napéti Ux (U1, U2, U3, System volt ULxx Velikost napéti systému ULxx v kilo-
P U4) mag(kV) voltech (UL12,UL23, UL31)

Ux Volt sec Primarni napéti Ux (U1, U2, U3, System volt ULxx ang Uhel napéti systému ULxx (UL12,

UL23,UL31)

Ux Volt TRMS p.u.

Napéti Ux TRMS v pomérnych
jednotkach (U1, U2, U3, U4)

System volt ULx mag

Velikost napéti systému ULx (U1,
U2, U3,U4)

Ux Volt TRMS pri

Primarni napéti Ux TRMS (U1,
U2, U3, U4)

System volt ULx
mag(kV)

Velikost napéti systému ULXx v kilo-
voltech (U1, U2, U3, U4)

Ux Volt TRMS sec

Sekundarni napéti Ux TRMS (U1,
U2, U3, U4)

System volt ULx ang

Uhel napéti systému ULx (U1, U2,
U3, U4)

Pos/Neg./Zero Sousledna/zpétna/nulova slozka . o .
seq.Volt.p.u. napé&ti v pomérnych jednotkach System volt U0 mag Velikost napéti systému U0
Pos./Neg./Zero Primarni sousledna/zpétna/ nu- Velikost napéti systému U0 v kilo-
seq.Volt.pri lova slozka napéti System volt U0 mag(kV) | qtech

Pos./Neg./Zero Sekundarni sousledna/zpétna/ System volt U0 mag(%) | Velikost napéti systému UQ v pro-
seq.Volt.sec nulova slozka napéti centech

Ux Angle Uhel Ux (U1, U2, U3, U4) System volt U0 ang Uhel napéti systému U0
Pos./Neg./Zero Seq | Uhel sousledné/zpétné/nulové . P

volt Angle slozky napéti Ux Angle difference Rozdil uhld (U1, U2, U3)
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ILx Resistive
Current p.u.

Cinny proud ILx v pomérnych jed-
notkach (IL1, IL2, IL3)

Pos.seq. Resistive
Current Pri.

Primarni sousledna slozka ¢inného
proudu

p.u.

ILx Reactive Current

Jalovy proud ILx v pomérnych
jednotkach (IL1, IL2, IL3)

Pos.seq. Reactive
Current Pri.

Primarni sousledna sloZka jalového
proudu

Current p.u.

Pos.Seq. Resistive

Sousledna slozka ¢inného proudu
v pomérnych jednotkach

10x Residual Resistive
Current Pri.

Primarni zemni €inny proud 10x
(101,102)

Current p.u.

Pos.Seq. Reactive

Sousledna slozka jalového
proudu v pomérnych jednotkach

10x Residual Reactive
Current Pri.

Primarni zemni jalovy proud 10x
(101,102)

10x Residual Re-
sistive Current p.u.

Zemni €inny proud 10x v pomér-
nych jednotkach (101, 102)

ILx Resistive Current
Sec.

Sekundarni ¢inny proud ILx (IL1,
IL2,1L3)

10x Residual Re-
active Current p.u.

Zemni jalovy proud |0x v pomér-
nych jednotkach (101, 102)

ILx Reactive Current
Sec.

Sekundarni jalovy proud ILx (IL1,
IL2,1L3)

Pri.

ILx Resistive Current

Primarni €inny proud ILx (IL1, IL2,
IL3)

10x Residual Resistive
Current Sec.

Sekundarni ¢inny zemni proud 10x
(101, 102)

Pri.

ILx Reactive Current

Primarni jalovy proud ILx (IL1,
IL2, IL3)

10x Residual Reactive
Current Sec.

Sekundarni jalovy zemni proud 10x
(101,102)

Vykon, GYB,
frekvence

ductance G (Pri)

Primarni nulova konduktance

Lx PF Uginik Lx r (L1, L2, L3) Curve x Input Vstup kfivky x (1, 2, 3, 4)
POW1 3PH
Apparent power (S) | TFifazovy zdanlivy vykon Curve x Output Vystup kfivky x (1, 2, 3, 4)
POW1 3PH e L .
Apparent power (S Tritazovy zdanlivy vjkon v MVA Enat\)ﬁf:)asedfunctl- Povolené funkce zaloZzené na frek-
MVA) ons(VT1) venci
POW1 3PH Active e L . .
power (P) Trifazovy €inny vykon Track.sys.f. Sledovana frekvence systému
POW1 3PH Active | Tfifazovy ¢inny vykon v MW -y .
power (P MW) Sampl.f. used Pouzita vzorkovaci frekvence
POW1 3PH Trifazovy jalovy vykon TrfCHx Sledovana frekvence (kanaly A, B,
Reactive power (Q) C)
POW1 3PH e L
Reactive power (Q Trifazovy jalovy vikon v MVAr Alg f Fast Vysokofrekvenéni algoritmus
MVar)
POW1 3PH e . R - .
Tan(phi) Trifazovy tangens phi Alg f avg Primérny frekvencni algoritmus
POW1 3PH i . . Frequency based pro- Pokud pravda("1"), jsou blokovany
Cos(phi) Trifazovy cosinus phi tections blocked vSechny frekvence zaloZzené na
frekvenci

f atm. Protections Okamzita frekvence. Pokud je frek-
3PH PF T¥ifazovy ucinik (when not measurable | vence systému nastavena na 50 Hz,

returns to nominal) ukaze se"50Hz".
Neutral con- Okamzita frekvence. Pokud se frek-

f atm. Display (when
not measurable is 0 Hz)

vence neda zméfit, ukaze se"0Hz".

Y (Pri)

Neutral

susceptance B (Pri) | Primarni nulova susceptance f meas qlty Kvalita sledované frekvence

Neutral admittance L ) _ Indllfu‘je,’ktera z téchto tfi fljekver’m
Primarni nulova admitance f meas from napétového nebo proudové kanalu

se v ochrané pouziva.

Y (Ang)

Neutral admittance

Uhel nulové admitance

SS1.meas.frgs

Synchrocheck — méfena frekvence
napétového kanalu 1
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101 Resistive com- | pi4mi ginna slozka 101 $S2.meas.frgs Synchrocheck —méfena frekvence
ponent (Pri) napétového kanalu 2
101 Capacitive com- | Primarni kapacitni slozka 101 . | Stav tohoto signalu je aktivni, pokud
ponent?Pri) P Enable f based functi- | jsou povoleny ochranné funkce za-
ons loZzené na frekvenci.

Tabulka. 5.6.3. - 227. Digitalni zaznamové kanaly — binarni signaly.

Signal ‘ Popis Signal Popis |
DIx Digital input 1...11 Timer x Output Vystup ¢asovace 1...10
Open/close Aktivni, pokud jsou na €elnim Tento sianal ie aktivni. pokud ma ied-
control but- panelu stisknuta tlagitka | nebo Internal Relay Fault active tk gtv H h P J
tons 0. notka vnitfni poruchu.
Status . . L .
PushButton x Stav tladitek 1...12 je ON (Pro.tecltlon, contrql and (v\(lg popis individualnich funkci pro ur-
on monitoring event signals) | Cité vystupy)
Status " Wi Sy mm »
PushButton x | Stav tladitek 1...12 je OFF Always True/False "Always false” je vzdy "0". "Always true
Off je vzdy "1".
Eg;ced SGin Pouziva se vynuceni stupné OUTx Stavy vystupnich kontaktd
SGx Active Aktivni skupina nastaveni 1...8 GOOSE INx Vstup GOOSE 1...64

Double Ether-

net LinkA Z’ref.“?e”ﬁ Spole”',“l?ky A '.‘If”y GOOSE INx quality Kvalita vstupu GOOSE 1...64
down vojité ethernetové komunikace.

Double Ether- PferuSeno spojeni linky B karty

ggtNLr:nkB dvojité ethernetové komunikace. Logical Input x Logicky vstup 1...32
MBIO ModA Kanal 1...8 MBIO Mod A je ne- Logical Output x Logicky vystup 1...64

Ch x Invalid platny

MBIO ModB Kanal 1...8 MBIO Mod B je ne-
Ch x Invalid platny

Tento signal se aktivuje, pokud se

NTP sync alarm ztrati synchronizacni CasNTP.

MBIO ModB Kanal 1...8 MBIO Mod C je ne- Ph.Rotating Logic control | Okamzité pofadi rotace fazi. Pokud
Ch x Invalid platny 0=A-B-C, 1=A-C-B “pravda” ("1"), poradi fazi je opacné.

POZNAMKA! Digitalni kanaly jsou méFeny kazdych 5 ms.

Nastaveni a spusténi zaznamu

Zapisovac poruch se mlze spoustét manualné nebo automaticky pouzitim vyhrazenych spousti.
Pro spusténi zapisovace se mlze vybrat kazdy signal uvedeny v seznamu “Digital recording
channels”.

PFistroj ma maximalni po¢et zaznamu. | kdyz jsou zaznamy malé, jejich pocet nemuze prekrogit
100. Velikost zaznamu je ovlivnéna poétem analogovych a digitalnich kanall spolu se vzorko-
vaci frekvenci a nastavenim ¢asu. Viz pfiklad vypoétd nize v kapitole “Odhad maximalni délky
celkové doby zaznamu".

Tabulka. 5.6.3. - 228. Nastaveni fizeni zaznamu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi

Recorder 0: Enabled ) 0: Povolui b kazuie funkci . . h
enabled 1: Disabled Enabled ovoluje nebo zakazuje funkci zapisovace poruch.
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0: Recorder
ready
1: Recording
triggered o:
Recorder 2: R_ecordlng and Recorder | Indikuje stav zapisovace.
status storing read
3: Storing recor- Y
ding
4: Recorder full
5: Wrong config
Clear Vymaze vybrané zaznamy. Pokud je viozeno "1", bude z paméti
record+ 0...2321 1 - vymazan prvni zaznam. Pokud je vloZeno "10", bude z paméti vy-
mazan desaty (10.) zaznam.
Manual 0: - } 0: - Spusti poruchovy zaznam ru¢né. Tento parametr se vrati zpét na
trigger 1: Trig ’ "-" automaticky.
Clearallre- |0:- . . s
cords 1: Clear - 0: - Vymaze vSechny poruchové zaznamy.
Clear newest | 0: - . N ol .
record 1: Clear - 0: - Vymaze nejnovéji uloZzeny poruchovy zaznam.
Clear oldest | O: - . . TP .
record 1: Clear - 0: - Vymaze nejstarsi uloZzeny poruchovy zaznam.
Max. number Zobrazuje maximalni pocet zaznam, které Ize ulozit do paméti
of re.cordin s 0...100 1 - pfistroje s aktualné pouzivanym nastavenim. Maximalni pocet
9 z&dznamu mize byt 100.
Max. length
of a recor- (S).OOO...1800.OOO 2'001 - Zobrazuje maximalni délku jednotlivého zaznamu.
ding
yex. location | 9,000...1800.000 | 0.001 | Zobrazuje nejdelsi Gas pred spusténim, ktery Ize nastavit s
tri p S S aktualné pouzivanym nastavenim.
rigger
Recordings . - . 5 . -
in memory 0...100 1 - Zobrazuje pocet zaznam( ulozenych v pameéti.

Tabulka. 5.6.3. - 229. Nastaveni spousténi zapisovace.

Recorder Vybira spoustéci vstup(y). Kliknutim na tlagitko "Edit" se otevie vyskakovaci okno, zaskrtnutim poli-
trigger &ek aktivujete vybrané spousté.

Tabulka. 5.6.3. - 230. Nastaveni zapisovace.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Recording length 2'100“'1800'000 2'01 1s Nastaveni délky zaznamu.
Nastavuje, co se stane, kdyz je pamét plna.
Recording mode | 9 IO - |o:rFFo
9 1: Keep olds ) "FIFQ" (=firstin, first out) pfepiSe nejstarsi ulozeny zaznam nej-
novéjsim. "Keep olds" neakceptuje nova zaznam.
0: 64 s/c
Analog channel 1:32slc } 0: 64 s/c Volba vzorkovaci rychlosti zapisovace poruch. Vzorky jsou
samples 2:16 slc ’ ukladany z mérené viny dle tohoto nastaveni.
3:8slc
Digital channel 5 ms (fixed) ) 5ms Pevna vzorkovaci rychlost zaznamenavanych digitalnich ka-
samples (fixed) nald.
Erlﬁ:rlggenng 0.1...15.0s 01s [05s Nastaveni délky zaznamu pfed poruchou.
Analog recordin 0...8 freely se- Volba analogového kanalu pro zdznam. Seznam vSech dostup-
CH1 gCHZO 9 | lectabulka chan- | - - nych analogovych kanal(i naleznete v kapitole “Analogové a di-
nels gitalni zaznamové kanaly”.

© Arcteq Relays Ltd 304



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01

305

Povoluje a zakazuje automaticky pfenos zaznamU. Zaznamy
jsou prevzaty z CPU ochrany a pfeneseny do adresare FTP v
komunikaénim CPU; klient FTP je pak automaticky pfenese dale
do systému SCADA.

Automatically get | 0: Disabled 0:

recordings 1: Enabled Disabled | Nezapometite, ze pokud je toto nastaveni povoleno, budou

vS§echny nové poruchové zaznamy pfesunuty do FTP. Do FTP
Ize ulozit najednou az Sest (6) zaznama. DalSi zaznamy budou
do FTP poslany, jakmile je téchto $est zdznamu nacteno a od-
stranéno,.

0...32 freely se- Volba digitalniho kanalu pro zdznam. Seznam vSech dostup-
lectabulka chan- nych analogovych kanalu naleznete v kapitole “Analogové a
nels digitalni zdznamové kanaly”.

Recorder digital
channels

Poznamka! Zapisova€ poruch neni pfipraven, dokud parametr "Max. length of a recording" nezob-
razuje jinou hodnotu nez nula. Pro splnéni této podminky je nutné vybrat v menu "Recorder
Trigger" alespori jeden spoustéci vstup.

Odhad maximalni délky celkové doby zaznam

Pokud bylo nastaveni zapisovae provedeno a nahrano do ochrany, pfistroj automaticky vy-
pocte a ukaze celkovou délku zaznamu. Pokud si chce uzivatel tento vypocet potvrdit, maze
tak u€init pomoci nasledujiciho vzorce. Nezapomerite, Ze vzorec pfedpoklada, Ze v FTP nee-
xistuji zadné dalSi soubory, které sdileji prostor 64 MB.

Total sample reserve
(fo * (Chgn + 1) * SR) + (200 Hz * Chg;g)

kde:

» Total sample reserve = pocet vzork(, dostupnych v FTP, pokud nejsou ulozeny zadné
dal$i soubory; vypoéteno vydélenim celkového poctu dostupnych bajta 4 bajty (= velikost
jednoho vzorku); napf. 64 306 588 bytu/4 byty = 16 076 647 vzorkd.

» fp=jmenovita frekvence (Hz).

* Chgp= pocCet zaznamenavanych analogovych kanall; "+ 1" znamena ¢asové ra-
zitko pro kazdy zaznamenany vzorek.

* SR = zvolena vzorkovaci rychlost (s/per.).

» 200 Hz = rychlost, jakou jsou digitalni kanaly vZzdy zaznamenavany, tj. 5 ms.

* Chgig = poCet zaznamenavanych digitalnich kanald.

Napriklad feknéme, Ze jmenovita frekvence je 50 Hz, zvolena vzorkovaci rychlost je 64 s/per., zazna-
menavano je devét (9) analogovych kanall a dva (2) digitalni kanaly. Vypocet je nasledujici:

16 076 647 samples
(50 Hz * (9 + 1) = 64) + (200 Hz = 2)

~ 496 s

Proto je maximalni délka zaznam( v nasem pfikladu pfiblizné 496 sekund.

Priklad aplikace

Tato kapitola pfedstavuje pfiklad aplikace nastaveni zapisovace poruch a analyzy jeho vy-
stupu. Zapisovac se konfiguruje softwarem AQtivate nebo na HMI relé a vysledky se analyzuji
se softwarem AQviewer (instaluje se automaticky s AQtivate). Registrovani uZivatelé si mo-
hou stahnout nejnovéjsi nastroj na strance spole¢nosti Arcteq (arcteq.fi./downloads/).

V tomto pfikladu chceme, aby se zaznamy provadély dle nasledujici specifikace:
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+ délka zaznamu je 1.0 s

» vzorkovaci rychlost je 64 s/per. (proto se pfi jmenovité frekvenci 50 Hz snima vzorek
kazdych 312.5 ps)

* pouziva se 1...8 analogovych kanald

+ digitalni kanaly jsou vzorkovany kazdych 5 ms

« prvni aktivace vypnuti nadproudovym stupném (1> TRIP) spusti zaznam

» Cas pred poruchou je 200 ms (1. jak dlouho se zaznamenava pred signalem I> TRIP) a
¢as po poruse je 800 ms

Obrazek nize ukazuje umisténi nastaveni v AQtivate.

Obrazek. 5.6.3. - 177. Nastaveni zapisovace poruch.

Pokud je v paméti pfistroje alespori jeden zaznam, Ize jej analyzovat pomoci softwaru AQviewer
(viz obrazek nize). Zaznam vSak musi byt nejprve zpfistupnén pro AQViewer. UzZivatel si jej mize
vycist z paméti pfistroje (Disturbance recorder — Get DR-files). Alternativné muze uzivatel nahrat
zaznamy individualné (Disturbance recorder— DR List)z adresafe na harddisku PC; pfesné umis-
téni adresare je popsano vTools — Settings — DR path.

Uzivatel mUze software AQviewer spustit také z menu Disturbance recorder.
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AQviewer
Otevieni adresarul

Poruchové zaznamy se mohou otevfit kliknutim na ikonu "Open folder" nebo volbou File —
Open (viz obrazek nize). Zaznamy jsou sbaleny v souborech COMTRADE. Soubor Zip obsahuje
soubory *.cfg a *.dat. AQviewer je schopen otevfit plvodni soubory ZIP a COMTRADE pfimo,
protoZe jsou umistény ve stejném adresafi.

Pridani signald pro vykresleni

Vychozi vykresleni je prazdné. Na levé strané vyberte méfrené signaly ("Analog channels") a pro
vykresleni pfesurite na plochu. Na obrazku nize (vlevo) jsou vybrany fazové proudy IL1, IL2 a IL3;
AQViewer automaticky pfida barvu. Pokud chcete pfidat dalSi signal, zvolte modrou ikonu "+" (v
hlavnim panelu nastroji nahore). Text "Add plotter" se objevi, pokud pfesunete kurzor nad ikonu.
Po dalSim kliknuti se objevi okno "Add graph" (viz obrazek niZze vpravo). V pfikladu byla zvolena
fazova napéti UL1, UL2 a UL3 a presunuta do okna vpravo Volbu potvrdte kliknutim na tlacitko
"OK.

Obrazek. 5.6.3. - 178. Pridani dal$iho signalu
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Obecné pouziti a pfiblizeni

1. Signaly mlzete individualné odebirat pouzitim cervené ikony "—" (Cislo "1" na obrazku nize).
Text "Remove plotters" se objevi, pokud pfesunete kurzor nad ikonu.

2. Pro méfeni ¢asu muzete pfidat kurzory zastavenim se na libovolném signalu a dvojitym kliknu-
tim levym tlacitkem mysi. Soucasné je mozno vioZit az pét (5) kurzor(i. Odstranit kurzory mu-

Zete kliknutim na ikonu (Cislo "2" na obrazku niZe). Text "Remove all cursors" se objevi, po-
kud pfesunete kurzor nad ikonu.

3. Pro manualni pfiblizeni umistéte kurzor nad signal, pfidrzte levé tlacitko mysi a pohybuijte kurzo-
rem pro vytvoreni oblasti, kterou chcete priblizit. Pfiblizovat a oddalovat muzete také pomoci
ikon vodorovné a svislé ikony lupy "+"a"—" (Cislo "3" na obrazku niZe). Pokud chcete pfibli-
Zeni resetovat, kliknéte na prostfedni ikonu lupy. Muzete také pfiblizit nebo oddalit ampli-
tudu individualniho signalu pfidrzenim klavesy Shift a posouvanim kolec¢ka mysi nahoru a
dold.

4. Miizete prepinat mezi primamimi (P) a sekundarnimi secondary (S) signaly (Cislo "4"na
obrazku nize).

Udalosti

Funkce zapisovace poruch (zkracené "DR" v ndzvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavu funkce: zapisovac generuje udalost pfi kazdém spusténi (rué¢né nebo vy-
hrazenym signalem). Udalosti nelze skryt. UZivatel mize pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF.

Tabulka. 5.6.3. - 231. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti  Kod udalosti
4096 64 DR1 0 Zapisova¢ spustén ON
4097 64 DR1 1 Zapisovac¢ spustén OFF
4098 64 DR1 2 Pamét zapisovace vymazana
4099 64 DR1 3 NejstarSi zaznam vymazan
4100 64 DR1 4 PIna pamét zapisovace ON
4101 64 DR1 5 PIna pamét zapisovace OFF
4102 64 DR1 6 Zaznam ON
4103 64 DR1 7 Zaznam OFF
4104 64 DR1 8 UlozZeni zaznamu ON
4105 64 DR1 9 UlozZeni zaznamu OFF
4106 64 DR1 10 Nejnovéjsi zaznam vymazan
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5.6.4. ZapisovaC¢ méreni

Méfeni se mlze zaznamenavat do soubord pomoci zapisovae méreni. Vybrana méreni se za-
znamenavaji ve zvoleném intervalu. V okné "Measurementrecorder" miize uzivatel zaskrtnutim
prislusnych poli vybrat méfeni, které chce zaznamenat. Pro aktivaci zapisovace méfeni musi
byt navazano spojeni s ochranou pomoci softwaru AQtivate a musi byt povolen jeho zivy edi-
tacni rezim (pro vice informaci viz manual AQtivate 200). Do zapisova&e méfeni pfejdéte pres
Tools — Miscellaneous tools — Measurement recorder. Interval zaznamu se mize zménit v roz-
balovacim menu "Interval". Z rozbalovaciho menu "Record in" muze uzivatel vybrat, zda méfeni je
zaznamenavano v AQtivate nebo v ochrané.

Pokud se zaznam provadi v AQtivate, software AQtivate a zZivy editacni rezim musi byt pro
zaznam aktivovany. Uzivatel mize zménit umisténi souboru se zaznamem pomoci editace
pole "Path". Nazev souboru se mize zménit v poli "File name". Stiskem tlacitka "Record"
(velky Cerveny kruh) se spusti zaznam. Nezapomeirite, Ze zavienim okna "Measurement re-
corder" se zaznam nezastavi; toto se muze provést pouze stiskem tlacitka "Stop" (velky
modry kruh).

Pokud se zaznam provadi v ochrané, musi se pfed startem zaznamu nastavit pouze interval za-
znamu. AQtivate odhadne maximalni ¢as zaznamu, coz zavisi na intervalu zaznamu. Pokud za-
znam méfeni bézi, méfeni je mozno zobrazit v grafické formé se softwarem AQtivate PRO (viz ob-
razek nize).
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Obrazek. 5.6.4. - 179. Hodnoty zapisovace méfeni zobrazené v softwaru AQtivate PRO.

Tabulka. 5.6.4. - 232. Dostupné analogové signaly.

Méreni proudt P-P Curr.I"L3 L1 Imp.React.Ind.E.Mvarh
Pri.Pha.Curr.IL1 P-P Curr.I’01 L1 Imp.React.Ind.E.kvarh
Pri.Pha.Curr.IL2 P-P Curr.I’02 L1 Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh
Pri.Pha.Curr.IL3 Pha.angle I"L1 L1 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh
Pri.Res.Curr.101 Pha.angle I"L2 L2 Exp.Active Energy MWh
Pri.Res.Curr.102 Pha.angle I"'L3 L2 Exp.Active Energy kWh

Pri.Calc.10

Res.Curr.angle 1’01

L2 Imp.Active Energy MWh

Pha.Curr.IL1 TRMS Pri

Res.Curr.angle 1”02

L2 Imp.Active Energy kWh

Pha.Curr.IL2 TRMS Pri

Calc.I’0.angle

L2 Exp/Imp Act. E balance MWh

Pha.Curr.IL3 TRMS Pri

I” Pos.Seq.Curr.angle

L2 Exp/Imp Act. E balance kWh

Pri.Pos.Seq.Curr.

I” Neg.Seq.Curr.angle

L2 Exp.React.Cap.E.Mvarh

Pri.Neg.Seq.Curr.

I” Zero.Seq.Curr.angle

L2 Exp.React.Cap.E.kvarh

Pri.Zero.Seq.Curr.

Méreni napéti

L2 Imp.React.Cap.E.Mvarh

Res.Curr.I01 TRMS Pri U1Volt Pri L2 Imp.React.Cap.E.kvarh
Res.Curr.102 TRMS Pri U2Volt Pri L2 Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh
Sec.Pha.Curr.IL1 U3Volt Pri L2 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh
Sec.Pha.Curr.IL2 U4Volt Pri L2 Exp.React.Ind.E.Mvarh

Sec.Pha.Curr.IL3

U1Volt Pri TRMS

L2 Exp.React.Ind.E.kvarh

Sec.Res.Curr.101

U2Volt Pri TRMS

L2 Imp.React.Ind.E.Mvarh

Sec.Res.Curr.102

U3Volt Pri TRMS

L2 Imp.React.Ind.E.kvarh

Sec.Calc.l0

U4Volt Pri TRMS

L2 Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh

Pha.Curr.IL1 TRMS Sec

Pos.Seq.Volt.Pri

L2 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh

Pha.Curr.IL2 TRMS Sec

Neg.Seq.Volt.Pri

L3 Exp.Active Energy MWh
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Pha.Curr.IL3 TRMS Sec

Zero.Seq.Volt.Pri

L3 Exp.Active Energy kWh

Sec.Pos.Seq.Curr. U1Volt Sec L3 Imp.Active Energy MWh
Sec.Neg.Seq.Curr. U2Volt Sec L3 Imp.Active Energy kWh
Sec.Zero.Seq.Curr. U3Volt Sec L3 Exp/Imp Act. E balance MWh
Res.Curr.I01 TRMS Sec U4Volt Sec L3 Exp/Imp Act. E balance kWh
Res.Curr.I02 TRMS Sec U1Volt Sec TRMS L3 Exp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.Curr.IL1 U2Volt Sec TRMS L3 Exp.React.Cap.E.kvarh
Pha.Curr.IL2 U3Volt Sec TRMS L3 Imp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.Curr.IL3 U4Volt Sec TRMS L3 Imp.React.Cap.E.kvarh
Res.Curr.101 Pos.Seq.Volt.Sec L3 Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh
Res.Curr.102 Neg.Seq.Volt.Sec L3 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh
Calc.10 Zero.Seq.Volt.Sec L3 Exp.React.Ind.E.Mvarh

Pha.Curr.IL1 TRMS U1Volt p.u. L3 Exp.React.Ind.E.kvarh
Pha.Curr.IL2 TRMS U2Volt p.u. L3 Imp.React.Ind.E.Mvarh
Pha.Curr.IL3 TRMS U3Volt p.u. L3 Imp.React.Ind.E.kvarh
Pos.Seq.Curr. U4Volt p.u. L3 Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh
Neg.Seq.Curr. U1Volt TRMS p.u. L3 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh

Zero.Seq.Curr.

U2Volt TRMS p.u.

Exp.Active Energy MWh

Res.Curr.101 TRMS

U3Volt p.u.

Exp.Active Energy kWh

Res.Curr.I02 TRMS

U4Volt p.u.

Imp.Active Energy MWh

Pha.L1 ampl. THD

Pos.Seq.Volt. p.u.

Imp.Active Energy kWh

Pha.L2 ampl. THD

Neg.Seq.Volt. p.u.

Exp/Imp Act. E balance MWh

Pha.L3 ampl. THD

Zero.Seq.Volt. p.u.

Exp/Imp Act. E balance kWh

Pha.L1 pow. THD U1Volt Angle Exp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.L2 pow. THD U2Volt Angle Exp.React.Cap.E.kvarh
Pha.L3 pow. THD U3Volt Angle Imp.React.Cap.E.Mvarh
Res.l101 ampl. THD U4Volt Angle Imp.React.Cap.E.kvarh

Res.I01 pow. THD

Pos.Seq.Volt. Angle

Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh

Res.102 ampl. THD

Neg.Seq.Volt. Angle

Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh

Res.I02 pow. THD

Zero.Seq.Volt. Angle

Exp.React.Ind.E.Mvarh

P-P Curr.IL1 System Volt UL12 mag Exp.React.Ind.E.kvarh

P-P Curr.IL2 System Volt UL12 mag (kV) Imp.React.Ind.E.Mvarh

P-P Curr.IL3 System Volt UL23 mag Imp.React.Ind.E.kvarh

P-P Curr.101 System Volt UL23 mag (kV) Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh
P-P Curr.102 System Volt UL31 mag Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh
Pha.angle IL1 System Volt UL31 mag (kV) Dal$i méreni

Pha.angle IL2 System Volt UL1 mag TM> Trip expect mode
Pha.angle IL3 System Volt UL1 mag (kV) TM> Time to 100% T

Res.Curr.angle 101

System Volt UL2 mag

TM> Reference T curr.

Res.Curr.angle 102

System Volt UL2 mag (kV)

TM> Active meas curr.

Calc.l0.angle

System Volt UL3 mag

TM> T est.with act. curr.
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Pos.Seq.Curr.angle System Volt UL3 mag (kV) TM> T at the moment
Neg.Seq.Curr.angle System Volt U0 mag TM> Max.Temp.Rise All.
Zero.Seq.Curr.angle System Volt U0 mag (kV) TM> Temp.Rise atm.
Pri.Pha.Curr.I"L1 System Volt U1 mag TM> Hot Spot estimate
Pri.Pha.Curr.I"L2 System Volt U1 mag (kV) TM> Hot Spot Max. All
Pri.Pha.Curr.I’L3 System Volt U2 mag TM> Used k for amb.temp
Pri.Res.Curr.I"01 System Volt U2 mag (kV) TM> Trip delay remaining
Pri.Res.Curr.1”02 System Volt U3 mag TM> Alarm 1 time to rel.
Pri.Calc.I"0 System Volt U3 mag (kV) TM> Alarm 2 time to rel.
Pha.Curr.I’L1 TRMS Pri System Volt U4 mag TM> Inhibit time to rel.
Pha.Curr.I’L2 TRMS Pri System Volt U4 mag (kV) TM> Trip time to rel.
Pha.Curr.I"L3 TRMS Pri System Volt UL12 ang S1 Measurement
I” Pri.Pos.Seq.Curr. System Volt UL23 ang S2 Measurement
I” Pri.Neg.Seq.Curr. System Volt UL31 ang S3 Measurement
I” Pri.Zero.Seq.Curr. System Volt UL1 ang S4 Measurement
Res.Curr.I’01 TRMS Pri System Volt UL2 ang S5 Measurement
Res.Curr.I’02 TRMS Pri System Volt UL3 ang S6 Measurement
Sec.Pha.Curr.I"L1 System Volt U0 ang S7 Measurement
Sec.Pha.Curr.I"'L2 System Volt U1 ang S8 Measurement
Sec.Pha.Curr.I’L3 System Volt U2 ang S9 Measurement
Sec.Res.Curr.1"01 System Volt U3 ang S10 Measurement
Sec.Res.Curr.1"02 System Volt U4 ang S11 Measurement
Sec.Calc.I"0 Méreni vykont S12 Measurement
Pha.Curr.I’L1 TRMS Sec L1 Apparent Power (S) Sys.meas.frgs
Pha.Curr.I"’L2 TRMS Sec L1 Active Power (P) f atm.
Pha.Curr.I"’L3 TRMS Sec L1 Reactive Power (Q) f meas from
I” Sec.Pos.Seq.Curr. L1 Tan(phi) SS1.meas.frgqs
I” Sec.Neg.Seq.Curr. L1 Cos(phi) SS1f meas from
I” Sec.Zero.Seq.Curr. L2 Apparent Power (S) SS2 meas.frgs
Res.Curr.I’01 TRMS Sec L2 Active Power (P) SS2f meas from
Res.Curr.I"02 TRMS Sec L2 Reactive Power (Q) L1 Bias current
Pha.Curr.I"L1 L2 Tan(phi) L1 Diff current
Pha.Curr.I’L2 L2 Cos(phi) L1 Char current
Pha.Curr.I"L3 L3 Apparent Power (S) L2 Bias current
Res.Curr.1"01 L3 Active Power (P) L2 Diff current
Res.Curr.1"02 L3 Reactive Power (Q) L2 Char current
Calc.I’0 L3 Tan(phi) L3 Bias current
Pha.Curr.I’L1 TRMS L3 Cos(phi) L3 Diff current
Pha.Curr.I’L2 TRMS 3PH Apparent Power (S) L3 Char current
Pha.Curr.I’L3 TRMS 3PH Active Power (P) HV 10d> Bias current
I” Pos.Seq.Curr. 3PH Reactive Power (Q) HV 10d> Diff current
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I” Neg.Seq.Curr.

3PH Tan(phi)

HV 10d> Char current

I” Zero.Seq.Curr.

3PH Cos(phi)

LV 10d> Bias current

Res.Curr.I’01 TRMS

Méreni energii

LV 10d> Diff current

Res.Curr.l"02 TRMS

L1 Exp.Active Energy MWh

LV 10d> Char current

Pha.IL”1 ampl. THD

L1 Exp.Active Energy kWh

Curve1 Input

Pha.IL”2 ampl. THD

L1 Imp.Active Energy MWh

Curve1 Output

Pha.IL”3 ampl. THD

L1 Imp.Active Energy kWh

Curve2 Input

Pha.IL"1 pow. THD

L1 Exp/Imp Act. E balance MWh

Curve2 Output

Pha.IL"2 pow. THD

L1 Exp/Imp Act. E balance kWh

Curved Input

Pha.IL”3 pow. THD

L1 Exp.React.Cap.E.Mvarh

Curve3d Output

Res.I’01 ampl. THD

L1 Exp.React.Cap.E.kvarh

Curve4 Input

Res.I"01 pow. THD

L1 Imp.React.Cap.E.Mvarh

Curve4 Output

Res.I"02 ampl. THD

L1 Imp.React.Cap.E.kvarh

Control mode

Res.I”02 pow. THD

L1 Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh

Motor status

P-P Curr.I"L1

L1 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh

Active setting group

P-P Curr.I’L2

L1 Exp.React.Ind.E.Mvarh

L1 Exp.React.Ind.E.kvarh

5.6.5. Monitor opotfebeni vypinace

Funkce opotfebeni vypinate se pouziva pro monitorovani Zivotnosti vypinace a jeho nutnou
udrzbou v dusledku vypinani proud a mechanického opotfebeni. Funkce pouziva data, udana
vyrobcem pro cykly plisobeni vypinace ve vztahu k vypinanym prouddm. Funkce je integrovana
do ovladaci funkce objektu a mlze se povolovat a nastavovat v objektu. Funkce je nezavisla
funkce a inicializuje se jako nezavisla instance, ktera ma vlastni udalosti, a nastaveni nesouvisici
s objektem, s kterym je propojena.

Obrazek. 5.6.5. - 180. Priklad zivotnosti vypinacich cykl( vypinace.

Funkce se spousti vystupem vypinaciho povelu vypinace "Open" a monitoruje hodnoty tfi fazo-
vych proudud v okamziku vypnuti vypinace. Maximalni hodnota Zivotnosti vypinacich cykll

v kazdé fazi se pocita z téchto proudd. Hodnota je kumulativné odecitana z po€atecni hodnoty
zivotnich cykla. Uzivatel miize nastavit az dvé samostatné urovné alarmu, které se aktivuji, po-
kud je hodnota Zivotnosti vypinacich cykll nizsi nez nastavena mez. Nastaveni "Trip contact”
definuje vystup, ktery spousti proudové monitorovani pfi povelu na vypinac¢ ,,Open“ (vypnout).
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Vystupy funkce jsou signaly ALARM 1a ALARM 2.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

* parametry nastaveni
+ signaly binarnich vystupt
* méfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.

Signaly vystupl funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské lo-
giky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s €asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystup-
nich signald do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce nabizi
resetovatelny kumulativni ¢ita¢ pro operaci "Open" (vypnout) a udalosti ALARM 1 a ALARM 2.
Funkce muize také monitorovat pusobeni, zbyvajici pro kazdou fazi.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce monitoru opotre-
beni vypinace.

Obrazek. 5.6.5. - 181. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce monitoru opotfebeni vypinace.

Mé&fici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva zékladni har-
monickou proudového méficiho vstupu.

Tabulka. 5.6.5. - 233. MéfFici vstupy funkce opotfebeni vypinace.

Signal Popis Casova zakladna
IL1RMS Mérfeni zakladni RMS proudu faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méfeni zakladni RMS proudu faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni zakladni RMS proudu faze L3 (C) 5ms

Nastaveni charakteristiky vypinace

Charakteristika vypinace se nastavuje dvéma body plsobeni, které jsou definovany jmenovitym
vypinacim proudem, maximalnim dovolenym vypinacim proudem vypinade a odpovidajicim na-
stavenim plsobeni. Tato data poskytne vyrobce vypinace.
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Tabulka. 5.6.5. - 234. Nastaveni charakteristiky vypinace.

Nazev Rozsah Krok Vychozi ‘ Popis
Operations 1 | 0...200 000 | 1 50 000 | Poget preruseni Zivotnosti pfi jmenovitém proudu (zapnuto - vypnuto).
Operations 2 | 0...200 000 | 1 100 Podet prerudeni Zivotnosti pfi jmenovitém vypinacim proudu (vypnuto).
(CI::;e)nt ! 2A'100'00 (I2A01 1 kA Jmenovity normalovy proud (RMS).
ff:;j”t 2 2,&'100'00 (k’}f T |20kA | Jmenovity zkratovy vypinaci proud (RMS).

Nabéh pro alarm

Pro alarmové stupné Alarm 1 a Alarm 2 mGze uzivatel nastavit Uroven nabéhu pro zbyvajici pocet
cykl. Nastaveni nabéhu je spole¢né pro vSechny faze a stupen alarmu nabéhne, pokud néktera z
fazi klesne pod toto nastaveni.

Tabulka. 5.6.5. - 235. Nastaveni nabéhu.

Nazev ‘ Rozsah  Krok ‘ Vychozi Popis
0: Disabled . . e .
Alarm 1 1: Enabled |~ 0: Disabled | Povoleni a zakazani stupné Alarm 1.
Definuje nabéhovou hodnotu pro zbyvajici plsobeni. Pokud je hod-
Alarm 1 Set | 0...200 000 |1 1000 nota zbyvajicich cyklt pod timto nastavenim, aktivuje se signal
ALARM 1.
Alarm 2 0 Disabled | _ 0: Disabled | Povoleni a zakazani stupné Alarm 2.
1: Enabled
Definuje nabéhovou hodnotu pro zbyvajici cykly. Pokud je hodnota
Alarm 2 Set 1 0...200 000 |1 100 zbyvajicich cykld pod timto nastavenim, aktivuje se signal ALARM 2.

Priklad nastaveni

Jako pfiklad se podivejme na nastaveni nizkotlakového vakuového vypinace (ISM25_LD_1/3)
vyrobce Tavrida. Obrazek dole pfedstavuje technické specifikace poskytnuté vyrobcem, kde
udaje tykajici se nadeho nastaveni jsou zvyraznény Cervené:
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Nastaveni
Current 1 0.80 kA
Operation 1 30 000 cyklu
Current 2 16.00 kA
Operations 2 100 cyklu
Enable Alarm 1 1: povoleno
Alarm 1 Set 1000 cykld
Enable Alarm 2 1: povoleno
Alarm 2 Set 100 cykld

PFi tomto nastaveni je Alarm 1 vydan, pokud je néktera ze tfi fazi kumulativniho &itaCe Zivostnosti
vypinacich cykll mensi nez nastavenych zbyvajicich 1000 cykld ("Alarm 1 Set"). Podobné, pokud
je néktery z Citacl mensi nez nastavenych zbyvajicich 100 cykld, je vydan Alarm 2.
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Funkce opotfebeni vypinace (zkracené "CBW" v nazvu bloku udalosti)generuje udalosti a
zaznamy zmén stavu signall znovuzapnuti, aktivace CBW a blokovani CBW a také ve vnitf-
nich komparatorech nabéhu. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat
stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce jsou zaznamenavany s asovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.6.5. - 236. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Néazev bloku udalosti Kod udalosti
3712 58 CBwi1 0 CBWEART1 spustén
3713 58 CBwi1 1 CBWEAR1 Alarm 1 ON
3714 58 CBW1 2 CBWEAR1 Alarm 1 OFF
3715 58 CBW1 3 CBWEAR1 Alarm 2 ON
3716 58 CBW1 4 CBWEAR1 Alarm 2 OFF

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON. Tabulka nize pfedstavuje strukturu ob-
sahu registru funkce.

Tabulka. 5.6.5. - 237. Obsah registru.

Datumagas 0dYda o0 stsciproud  Dov. I pfi startu Odegitané cykly LIS
losti cykly
dd.mm.rrrr 3712- Fazovy proud pfi Dovolené cykly s prou- Cykly odpoc¢itané z kumu- Zbyvajici
hh:mm:ss.mss 3716 popis | spusténi dem pfi spusténi lované sumy cykly

5.6.6. Lokator poruch (21FL)

Lokator poruch se pouziva pro zaznam odhadované vzdalenosti k mistu, kde doslo k poruse.
VétSinou se pouziva v aplikacich smérové nadproudové ochrany nebo distan¢ni ochrany, ale
muze byt spoustén rovnéz jinymi ochranami. Funkce se mize pouzit, pokud jsou k ochrané pfi-
pojeny tfi fazové proudy a tfi fazova napéti. V konfiguraci se musi nastavit fidici signaly, fidici
proudy a reaktance na km.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

* Volba provozniho rezimu

+ Parametry nastaveni

+ Digitalni vstupy a logické signaly

+ Mé&fené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze t¥i (3) vystupnich

signalu do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také posky-
tuje resetovatelné kumulativni Citae udalosti pro udalosti spoustéjici lokator poruch.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové a napétové méfené hodnoty a vypocitava impe-
dancni smycky faze-faze.
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Tabulka. 5.6.6. - 238. MéfFici vstupy funkce 21FL.
Signal Popis Casova zakladna
VT1 U1, U2, U3 Fazové nebo sdruzené napéti prvniho napétového transformatoru 5ms
CT11IL1, L2, IL3 Méfeny proud fazi L1 (A), L2 (B) a L3 (C). 5ms

Spusténi lokatoru poruch

Vstup ,spousténi lokatoru poruch” definuje, ktery signal spousti lokator poruch. To maze byt kte-
rykoli jednotkou generovany binarni signal. Jako spoustéci vstup se obvykle pouziva signal TRIP
ochranné funkce nebo stav vypinace ,,Open® (vypnuto).

Pro spusténi a zaznamenani vzdalenosti existuje pro lokator poruch nékolik podminek, které se
musi splnit. Jako prvni po pfijeti spoustéciho signalu funkce kontroluje, zda neni vypocet bloko-
van. Signaly blokovani vypoc¢tu jsou dany uzivatelskym nastavenim matice "Block calculation".
Jako dalSi funkce zkontroluje, zda jsou dostupna fazova napéti. Pokud fazova napéti nejsou

k dispozici, mize funkce zaznamenat pouze impedanéni smycky faze-faze. Pokud jsou k dispo-
zici fazova napéti, mohou byt zaznamenany rovnéz impedancni smycky faze-zem. V zavislosti na
méfenych fazovych proudech v okamziku pfijeti spoustéciho signalu se z dostupnych moznosti
vybere impedancni smycka. Viz tabulka ,PoZzadované proudové podminky“ niZe.

Tabulka. 5.6.6. - 239. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi
Trigger 0.0...40.0 x [ 0.1 % 1% Ovliviiuje rozhodnuti, které impedanéni smycky jsou zaznamenavany
current> I In n nebo zda jsou viibec zaznamenavany. (viz nasledujici tabulka).
Reactance | 0.000... 0.001 |[0.125 . R . .
per km 5000 O/km | akm | Q/km Toto nastaveni pomaha pfi vypocet vzdalenosti poruchy.

Tabulka. 5.6.6. - 240. Pozadované proudové podminky.

Proudy nad mezi Napéti L-N je k dispozici Napéti L-N neni k dispozici

Zaznamenana impedance Zaznamenana impedance

IL1, IL2, IL3 XL12 XL12

IL1, IL2 XL12 XL12

IL2, IL3 XL23 XL23

IL1, IL3 XL31 XL31

IL1 XL1 Nespusténo

IL2 XL2 Nespusténo

IL3 XL3 Nespusténo

Pokud neni splnén zadny z pozadavkl na méfeni proudu ve chvili, kdy funkce pfijima spoustéci
signal, impedance se nezaznamena.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup je aktivni,
kdyz se aktivuje nabéhovy clen, generuje se signal BLOCKED a funkce tento stav dale ne-
zpracovava.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s €asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.
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Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivovano
vCas, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pred uplynutim nastaveného zpozdéni
pusobeni.

Udalosti

Funkce lokatoru poruch (zkracené "FLX"v ndzvu bloku udalosti)generuje udalosti a zaznamy
zmeén stavl spousténi a vypoctu. UzZivatel muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav
ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce jsou zaznamenavany s ¢asovou zna¢kou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.6.6. - 241. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti  Kod udalosti
2752 43 FLX1 0 Lokator spustén ON
2753 43 FLX1 1 Lokator spustén OFF
2754 43 FLX1 2 Vypocet vzdalenosti ON
2755 43 FLX1 3 Vypocet vzdalenosti OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.6.6. - 242. Obsah registru.

v , : . Pouzita
Typ po- Smérpo- | Reaktance Poruchovy Poruchovy Vzdalenost skupina
ruch oruch roud roud oruch .
y P y P P P Y nastaveni
L1-L2;
L2-L3;
dd.mm.rrrr | 6336- L3-L1; Neurceno; V pomeér- s
hh:mm:ss. |6383  |L1-N; | Vpred; V Ohmech | nych jed- L/O%F,:?%?Am V km 1.8
mss popis L2-N; Vzad notkach
L3-N;
L1-L2-L3

5.6.7. Celkové harmonické zkresleni (THD)

Monitor celkového harmonického zkresleni (THD — total harmonic distortion) se pouziva pro mo-
nitorovani obsahu harmonickych v proudech. THD je méfeni pfitomného harmonického zkresleni
a je definovano jako pomér efektivni hodnoty souctu vSech harmonickych k efektivni hodnoté za-
kladni harmonické.

Harmonické mohou byt zptsobeny rliznymi zdroji v siti jako pohony elektrickych stroju, tyristo-
rova ovladani atd. Funkce monitorovani proud(i se mize pouzivat pro alarm v pfipadé, Ze obsah
harmonickych stoupne pfili§ vysoko, nebo v pfipadé, Zze bud v chranéné jednotce existuje poza-
davek na kvalitu elektrické energie, nebo v pfipadé&, Ze je potfeba monitorovat harmonické vzniklé
Vv procesu.

Funkce trvale méfi veli€iny fazovych a zemniho proudu a obsah harmonickych monitorovanych
signalt az do 31. harmonické. Pokud je funkce aktivovana, je dostupna také pro zobrazeni. Uzi-
vatel ma moznost nastavit meze alarmu pro kazdy méfeny kanal, pokud je toto aplikaci pozado-
vano.

Monitorovanych mérenych signall Ize zvolit jako pomér amplitud nebo efektivnich hodnot. Rozdil
je ve vzorci pro vypocet (viz nize):
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Obrazek. 5.6.7. - 182. Vzorce pro vypocet THD.

2 2 2 2 ckde
Lo "+ L3+ 1, . Ly I = méFeny proud
> X = méfeny vstup
n = ¢islo harmonické

THD, = -
x1

, kde
2 | = méreny proud

2 2 2
THDA=JIXZ +1x3 +Ix4 Ix31 X = méfeny vstup

2 n = Cislo harmonické
le

Existuji dvé metody vypocétu THD, pomér vykon( (THDp) je znam v normé IEEE, norma IEC defi-
nuje pomér amplitud (THDA).

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem nor-
malniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika maze ménit parametry funkce,
zatimco funkce bé&zi. To plati pouze v pfipadé aktivace alarmu.

Vystupy funkce jsou signaly START, ALARM ACT a BLOCKED (blokovano) pro fazové proudy
("THDPH") a zemni proudy ("THDIO1" a "THDI02"). Funkce pouziva celkem osm (8) samostat-
nych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spolecného zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:

» zpracovani vstupni veli¢iny

* komparator mezni hodnoty

» kontrola blokovaciho signalu

» charakteristiky Casového zpozdéni
+ zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
+ digitalni vstupy a logické signaly
* méfené a pfedzpracované proudoveé veliiny

Vystupy funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/0O a programovani uzivatelské logiky. Funkce
generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signall do
spole€né vyrovnavaci paméti. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
resetovatelné CitaCe udalosti START,ALARMACTaBLOCKED.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce celkového
harmonického zkresleni.
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Obrazek. 5.6.7. - 183. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce monitorovani celkového harmonického zkresleni.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Funkce vZzdy pouziva méfeni FFT
celého harmonického spektra az do 32. harmonické kazdého méreného proudového kanalu. Z
tohoto méreni funkce pocita bud pomér amplitud nebo pomér vykonu. Pro zaznam dat pfed po-
ruchou se pouziva primérna hodnota zvolené veli€iny -20 ms.

Tabulka. 5.6.7. - 243. Méfici vstupy funkce monitorovani celkového harmonického zkresleni.

Signal Popis Casova zakladna ‘
IL1FFT Méreni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2FFT MéFeni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3FFT Méfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
I101FFT Mérfeni zakladni RMS zemniho proudu 101 5ms
102FFT Méfeni zakladni RMS zemniho proudu 102 5ms

Volba metody vypoctu se provadi parametrem nastaveni (spole¢né pro vSechny méfici kanaly).

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.6.7. - 244. Obecna nastaveni.

Nazev Rozsah Krok  Vychozi Popis ‘
L 0:CT1 . - . . R oo
THD> in side 1 CT2 - 0: CT1 Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva.
Measurement mag- | 1: Amplitude . . N . s .o
nitude 2: Power 1: Amplitude | Definuje, které dostupné veli¢iny funkce pouziva.
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Nabéh

Nabéh a aktivace funkce jsou fizeny parametry nastaveni PhaseTtnp, 101 THpa 1021Hp. Tyto defi-
nuji maximalné dovoleny méfeny proud pfed aktivaci funkce. Pfedtim nez funkce aktivuje alar-
mové signaly, je tfeba aktivovat jejich odpovidajici nabéhové prvky s parametry Enable phase THD
alarm, Enable 101 THD alarm a Enable 102 THD alarm. Funkce trvale pocita pomér mezi nastavenou
hodnotou a méfenou veli€inou vSech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vzta-
huje se vzdy na nastavenou hodnotu. Nastavena hodnota je spole€na pro vSechny méfené faze.
Pokud I, pfekro&i hodnotu /g¢¢ (v jedné, dvou nebo vech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.6.7. - 245. Nastaveni nabéhu.

Rozsah  Krok = Vychozi

Enable 0: Enabled
phase THD 1: Disabled - 0: Enabled | Povoleni a zakazani funkce alarmu THD z fazovych proudu.
alarm ’

Enable 101 | O: Enabled Povoleni a zakazani funkce alarmu THD ze zemniho proudového

- 0: Enabled

THD alarm 1: Disabled vstupu 101.
Enable 102 | 0: Enabled } 0: Enabled Povoleni a zakazani funkce alarmu THD ze zemniho proudového
THD alarm 1: Disabled ’ vstupu 102.

Nastaveni nabéhu pro alarm THD z fazového proudu. Pro aktivaci

P_hase THD 10.10... o 00'01 10.00 % signalu alarmu musi alespori jedna z méfenych hodnot THD fazo-
pick- up 100.00 % % > P . .
vych proudu prekrogit toto nastaveni.

101 THD 0.10 0.01 Nastaveni nabéhu pro alarm THD z nulového proudu 101. Pro akti-

. A Ao o 10.00 % vaci signalu alarmu musi méfena hodnota THD pfekrodit toto nasta-
pick-up 100.00 % % veni
102 THD 0.10 0.01 Nastaveni nabéhu pro alarm THD z nulového proudu 102. Pro akti-

. NG o/ 10.00 % vaci signalu alarmu musi méfena hodnota THD pfekrocit toto nasta-
pick-up 100.00 % % veni

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signél se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je
pfijiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni akti-
vovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet
Casové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje nab&hovy &len, generuje se signal BLOCKED
a funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim
signalem, resetuje se a charakteristiky €asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu na-
bé&hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabéhového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spi-
nacem, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastaviteIné promé&nné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.
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Charakteristiky ¢asu plsobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit pro aktivaci a pro monitorovani a uvolnéni
stavu zapnuti ze studeného stavu.

Nasledujici tabulka ukazuje parametry nastaveni pro funkci €asové charakteristiky.

Tabulka. 5.6.7. - 246. Nastaveni pro charakteristiky ¢as( pGsobeni.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
Phase THD alarm | 0.000... 0.005 | 10.000 Definuje zpozdéni alarmu €asovace méfeného THD fazovych
delay 1800.000 s s s proudd.
101 THD alarm 0.000... 0.005 | 10.000 Definuje zpozdéni alarmu ¢asova¢e méfeného THD zemniho
delay 1800.000 s S S proudu 101.
102 THD alarm 0.000... 0.005 | 10.000 Definuje zpozdéni alarmu ¢asovace méfeného THD zemniho
delay 1800.000 s s s proudu 102.

Udalosti a registry

Funkce monitorovani celkového harmonického zkresleni (zkracené& "THD" v ndzvu bloku udalosti)
generuje udalosti a zaznamy zmén stavl alarmové funkce, pokud je aktivovana. Zaznamenané
signaly jsou signaly START a ALARM pro monitorovaci prvky a také obvyklé signaly BLOCKED.
Uzivatel mUze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (THD START, ALARM nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢aso-
vou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.6.7. - 247. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
3520 55 THD1 0 THD Start faze ON
3521 55 THD1 1 THD Start faze OFF
3522 55 THD1 2 THD Start 101 ON
3523 55 THD1 3 THD Start 101 OFF
3524 55 THD1 4 THD Start 102 ON
3525 55 THD1 5 THD Start 102 OFF
3526 55 THD1 6 THD Alarm faze ON
3527 55 THD1 7 THD Alarm faze OFF
3528 55 THD1 8 THD Alarm 101 ON
3529 55 THD1 9 THD Alarm 101 OFF
3530 55 THD1 10 THD Alarm 102 ON
3531 55 THD1 11 THD Alarm 102 OFF
3532 55 THD1 12 Blokovano ON
3533 55 THD1 13 Blokovano OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED, atd. Tabulka
niZze pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.
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Tabulka. 5.6.7. - 248. Obsah registru.

Kéd udé-  Proud L1h, L2h, L3h | Poruchovy proud | Proud L1h, L2h, T OuZitd sku-

DI £ 2 pred spusténim L1h, L2h, L3h  L3h pred poruchou PIN@ nasta-
dd.mm.rrrr 3520- Start -200 ms pramér Vyp -20 ms pramér Vyp -20 ms pramér 1.8
hh:mm:ss.mss [ 3533 popis | THD kazdé faze. THD kazdé faze. kazdé faze. o

5.6.8. ZapisovaC mérenych hodnot

Zapisova¢ méfenych hodnot zaznamenava hodnoty vybranych veli€in v ¢ase, daném fidicim sig-
nalem. Aplikanim pfikladem je zaznam poruchovych proudd nebo napéti v okamziku vypnuti
vypinace, mize se ale také pouzit pro zaznam hodnot pfi libovolném uzivatelsky nastaveném
fidicim signalu. Uzivatel mize zvolit, zda funkce zaznamenava bud v pomérnych jednotkach
nebo v primarnich hodnotach. Navic je mozné funkci nastavit pro zaznam proudové nebo napé-
tové poruchy. Funkce plsobi okamzité s Fidicim signalem.

Zapisova¢ méfenych hodnot méa navic integrované zobrazeni poruchy, které zobrazuje hodnoty
poruchovych proudu v pfipadé vypnuti jednou z nasledujicich funkci: I> (nesmérovy nadproud),
Idir> (smérovy nadproud), 10> (nesmérova zemni porucha), 10dir> (smérova zemni porucha), f<
(podfrekvence), f> (nadfrekvence), U< (podpéti) nebo U> (pfepéti). Pokud néktera z téchto funkci
vypne, na schématu displeje se zobrazi poruchové hodnoty a typ poruchy. Nahled se mlze po-
volit aktivaci"VREC Triggeron" (Tools — Events and logs — Set alarm events). Reset poruchovych
hodnot se provadi vstupem, vybranym v menu General.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové a napétové méfené hodnoty. Na zakladé téchto
hodnot ochrana pocita primarni a sekundarni hodnoty proudu, napéti, vykonu, impedanci a ji-
nych hodnot.

Uzivatel mUze pro zaznam nastavit az osm (8) velicin, které maiji byt pfi spusténi funkce zazna-
menavany. Typ nadproudové poruchy, typ napétové poruchy a spoustéci stupen se mohou za-
znamenat a reportovat pfimo do systému SCADA.

POZNAMKA!

Dostupné méfené hodnoty zavisi na typu ochrany. Pokud je k dispozici jen analogové
proudové méfeni, je mozné pouZit pouze signaly pouZivajici proud. TotéZ plati, pokud je
k dispozici pouze méfeni napéti.

Proudy Popis

IL1 (ff), IL2 (ff), IL3 (ff), 101 (ff), 102 | Z&kladni harmonicka méfenych proudovych hodnot fazovych proudd a
(ff) zemniho proudu.

IL1TRMS, IL2TRMS, IL3TRMS, R . - . .
I01TRMS. 102TRMS TRMS mérenych proudovych hodnot fazovych proudd a zemniho proudu.

IL1,2,3 & 101/102 2" h, 3rd | 4th Velikost slozky fazového proudu: zakladni, 2. harmonicka, 3. harmonicka, 4. har-
h. 5thn 7thh othh 11thp. q3th monicka, 5. harmonicka, 7. harmonickd, 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. har-
h ' 15",},; 17th’h 19{h h ' monicka, 15. harmonicka, 17. harmonicka, 19. harmonicka.

11,12, 10Z Sousledna slozka proudt, zpétna slozka proudd a nulova slozka proudu.
I0CalcMag Zemni proud, vypocteny z fazovych proudu.

IL1Ang, IL2Ang, IL3ANg, )

101Ang, 102Ang, 10CalcAng, Uhly kazdého méfeného proudu.

I11Ang, I12Ang
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Napéti Popis

UL1Mag, UL2Mag, UL3Mag,
UL12Mag, UL23Mag, UL31Mag Velikost fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.

UOMag, UOCalcMag

U1 Pos.seqV mag, U2 Neg.seq V

mag Sousledna slozka napéti a zpétna slozka napéti.

UL1Ang, UL2Ang, UL3Ang,

UL12Ang, UL23Ang, UL31Ang Uhly fazovych napéti, sdruZenych napéti a zbytkového napéti.

UOANg, UOCalcAng

U1 Pos.seqV Ang, U2 Neg.seqV

Ang Uhly sousledné slozky napéti a zpétné slozky napéti.

Vykony Popis
S3PH, P3PH, Q3PH TFifazovy zdanlivy, €inny a jalovy vykon.

SL1,SL2,SL3,PL1,PL2,PL3,

QL1 QL2, QL3 Fazové zdanlivé, ¢inné a jalové vykony.

tanfi3PH, tanfiL1, tanfiL2, tanfiL3 Tan (¢ ) tfifazového vykonu a fazovych vykonu.

cosfi3PH, cosfiL1, cosfiL2, cosfiL3 | Cos (9) tfifazového vykonu a fazovych vykonu.

Impedance a admitance Popis

RL12,RL23,RL31
XL12,XL23, XL31
RL1, RL2, RL3
XL1, XL2, XL3
712,723, 731
711,212,433

Mezifazova (faze-faze) a fazova (faze-zem) rezistance, reaktance a impedance.

Z12Ang, Z23Ang, Z31Ang,

ZL1Ang, ZL2Ang, ZL3Ang Uhly mezifazové (faze-faze) a fazové (faze-zem) impedance.

Rseq, Xseq, Zseq

RsegAng, XseqAng, ZseqAng Uhly hodnot sousledné sloZky rezistance, reaktance a impedance.

GL1, GL2, GL3, GO
BL1, BL2, BL3, BO Konduktance, susceptance a admitance.
YL1, YL2, YL3, YO

YL1angle, YL2angle, YL3angle Uhly admitance.

YOangle

System f. Okamzita pouzita sledovana frekvence.

Ref f1 Referenéni frekvence 1.

Ref f2 Referenéni frekvence 2.

M thermal T Teplota motoru.

F thermal T Teplota vyvodu.

T thermal T Teplota transformatoru.

RTD meas 1...16 Méfené kanaly RTD 1...16.

Ext RTD meas 1...8 Vnéjsi méfené kanaly RTD 1...8 (modul ADAM).

Reportované hodnoty
Pokud je spusténa, funkce pfidrzi zaznamenané hodnoty nastavenych 8 kanal(. Do SCADA

jsou kromé vypinajiciho stupné navic pfedavany typ proudové poruchy a typ napétové poru-
chy.

325 © Arcteq Relays Ltd



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Tabulka. 5.6.8. - 249. Reportované hodnoty.

Nazev Rozsah Krok Popis

21> Trip

2 1>> Trip

2 1>>> Trip
:[>>>> Trip

. IDir> Trip

: IDir>> Trip

: IDir>>> Trip
: IDir>>>> Trip - Vypinajici stuper.
: U> Trip

10: U>> Trip
11: U>>> Trip
12: U>>>> Trip
13: U< Trip

14: U<< Trip
15: U<<< Trip
16: U<<<< Trip

Tripped stage

CONONDWN 2O

QWO

Overcurrent fault type - Typ proudové poruchy.

WO O

PEPPOPEP
o)

A (AB)
B (BC)
: é'(BC%B'BC) - Typ napétové poruchy.
: A-C (AB-CA)
: B-C (BC-CA)
A-B-C

Voltage fault type

NOORWUN=2OQ | NOORWON2O

Magnitude 1...8 0.000...1800.000 A/V/p.u. | 0.001 A/V/p.u. | Hodnota zaznamenana v jednom z osmi kanald.

Udalosti

Funkce zapisovace méfenych hodnot (zkracené "VREC" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti
ze spusténi funkci. UzZivatel maze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Tabulka. 5.6.8. - 250. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
9984 156 VRECA1 0 Zapisovac¢ spustén ON
9985 156 VRECA1 1 Zapisovac¢ spustén OFF

© Arcteq Relays Ltd 326



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01

6. Integrace do systemu

327

6.1. KomunikacCni protokoly

6.1.1. NTP

Pokud je sluzba NTP (Network Time Protocol) povolena, pfistroj mizZe pro synchronizaci systé-

jeni pro pfipojeni k ¢asovému serveru NTP. NTP se povoluje nastavenim parametr(i primarniho
Casoveého serveru a sekundarniho ¢asového serveru na adresu systémového ¢asového zdroje
(zdroji) NTP.

Tabulka. 6.1.1. - 251. Nastaveni serveru.

Nazev ‘ Rozsah Popis

Primary time server| , o o o 255255 255,255

Definuje adresu primarniho serveru NTP. Nastaveni tohoto parametru

address na "0.0.0.0" znamena, ze server se nepouziva.
Secondary time Definuje adresu sekundarniho (nebo zalozniho) serveru NTP. Nastaveni
server address 0.0.0.0...255.255.255.255 tohoto parametru na "0.0.0.0" znamena, Ze server se nepouZziva.

Tabulka. 6.1.1. - 252. Stav.

Nazev Rozsah Popis

0: No sync Zobrazuje okamzity stav Casové synchronizace NTP.
NTP quality for events 1: Synchronized | POZNAMKA: Tato indikace neni platna, pokud se pouziva jina metoda Ca-
sové synchronizace (externi sériova).

NTP-processed message

count 0..2%21 Zobrazuje pocet zprav zpracovanych protokolem NTP.

Casové pasmo Ize navic nastavit pfipojenim k ochrané a vyb&rem &asového pasma v Commands
— Settime zone (AQtivate).

6.1.2. Modbus/TCP a Modbus/RTU

PFistroj podporuje ob& komunikace Modbus/TCP a Modbus/RTU. Modbus/TCP pouziva spojeni
Ethernet pro komunikaci s klienty Modbus/TCP. Modbus/RTU je sériovy protokol, ktery mize byt
zvolen pro dostupné sériové porty.

Podporovany jsou nasledujici typy funkci Modbus:

» Read multiple holding registers (Cteni vice registra ) (kod funkce 3)

» Write single holding register (zapis do jednoho registru) (kéd funkce 6)

» Write multiple holding registers (zapis do vice registrll) (kéd funkce 16)

» Read/Write multiple registers (&teni/zapis do vice registra) (kdd funkce 23)

Pomoci Modbus/TCP a Modbus/RTU Ize pfistupovat k nasledujicim datam:

+ Meéfeni pfistroje
+ |/O pfistroje

* Povely
« Udalosti
« Cas

Po nacteni konfiguraéniho souboru ma uzivatel pfistup k mapé Modbus v ochrané& pomoci soft-
waru AQtivate (Tools — Communication — Modbusmap). Nezapomernite, ze registry zaCinaji od 1.
Nékteré mastery mohou zacit Cislovat registr od 0 misto 1; toto zpUsobi posun mezi ochranou a
masteremo 1.

© Arcteq Relays Ltd



Tabulka. 6.1.2. - 253. Nastaveni Modbus/TCP.

AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Parametr Rozsah ‘ Popis
Modbus/TCP 0: Disabled ; ; 5
Enable 1- Enabled Povoluje nebo zakazuje Modbus/TCP na ethernetovém portu.
IP port 0. 65535 \I?;:li??éeslgzport, ktery pouzivéd Modbus/TCP. Standardni port (a vychozi nasta-

Tabulka. 6.1.2. - 254. Nastaveni Modbus/RTU.

Parame

tr Rozsah

Slave address

1...247

Definuje slave adresu Modbus/RTU jednotky

Kromé toho muze uzZivatel upravit interval aktualizace méfeni pomoci nasledujicich parametrd
(Ize najit v Measurement — Measurement update). Tyto parametry nemaji vliv na ¢asy plsobeni
ochrannych funkci, pouze na frekvenci hlaseni o méfeni do Modbus.

Tabulka. 6.1.2. - 255. Nastaveni intervalu aktualizace méreni.

Nazev Rozsah  Krok Vychozi Popis
Current measurement update | 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace v§ech méfeni souviseji-
interval 000 ms ms cich s proudem.
Voltage measurement update | 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace v§ech méfeni souviseji-
interval 000 ms ms cich s napétim.
Power measurement update 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace vSech méfeni souvise-
interval 000 ms ms jicich s vykonem.
Impedance 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace v§ech méfeni souvisejicich
measurement update interval 000 ms ms s impedancemi.

6.1.3. Modbus I/O

Protokol Modbus I/0O muze byt vybran pro komunikaci na dostupnych sériovych portech. Mod-
bus/IO je vlastné implementace Modbus/RTU master uréena pro komunikaci se sériovymi Mod-
bus/RTU slave, jako jsou vstupni moduly RTD. Na stejnou sbérnici, dotazovanou implementaci
Modbus/IO, mohou byt pfipojeny az tfi (3) Modbus/RTU slave. Tyto se nazyvaiji I/O Module A, I/O
Module B a I/0 Module C. Kazdy z téchto moduld mize byt konfigurovan pomoci parametrd

v nasledujicich tabulkach.

Tabulka. 6.1.3. - 256. Nastaveni modulu.

Nazev Rozsah Popis
1/0 module X 0..247 Definuje adresu jednotky Modbus pro zvoleny 1/0 modul (A, B, nebo C). Pokud
address se nastavi na "0", zvoleny modul se nepouziva.
Module x 0: ADAM-4018+
type 1: ADAM-4015 Volba typu modulu.
Channels in | Channel 0... Channel . . vz
use 7 (nebo None) Volba ¢isla kanalu pouzitého modulem.
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Tabulka. 6.1.3. - 257. Channel settings.

Nazev ‘ Rozsah ‘ Krok ‘Vychozi Popis ‘
0: +/- 20 mA
1:4...20 mA
2: Type J 1 L
TC. 3: Type K ) 14 Volba termoclanku nebo mA vstupu pfipojeného k I/O modulu.
type g iype E 20 mA TypyJ, K, T a E jsou termoclanky ze slitiny niklu, zatimco typy R a S jsou sli-
. ype tiny platina/rhodium.
6: Type R
7: Type S
\Ilr;?uu; -101.0...2.000.0 0.1 - Zobrazuje vstupni hodnotu zvoleného kanalu.
Input 0: Invalid . . .
status 1: OK - - Zobrazuje stav vstupu zvoleného kanalu.

6.1.4. IEC 61850

Uzivatel muze povolit protokol IEC 61850 v modelech pfistroje, které tento protokol podporuiji. PFi-
stroje série AQ-200 pouzivaji IEC 61850 edici 1. IEC 61850 v pfistrojich Arcteq podporuje nasle-
dujici sluzby:

+ Dataset (pfeddefinovany dataset mize byt editovan nastrojem IEC 61850 v AQtivate)

» Bloky fizeni reportu (jsou podporovany reporty s vyrovnavaci i bez vyrovnavaci paméti)
+ Ovladani (sekvence ovladani 'pfimé s normalni bezpeénosti’

» Pfenos souborl zapisovace poruch

+ GOOSE

« Casova synchronizace

Aktualné pouzivana verze 61850 je v pfistroji vidét pomoci nastroje IEC61850 (Tools — IEC
61850). Pro seznam dostupnych logickych uzl{ v implementaci Arcteq si prohlédnéte strom
61850.

Hlavni panel nastroju IEC 61850

Obrazek. 6.1.4. - 184. Hlavni panel nastroja.
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Dostupna tlacitka v hlavnim panelu nastroji IEC 61850 jsou (podle obrazku):

1.

Open.CID/.ICDfile
Otevfeni existujiciho souboru .CID nebo .ICD z harddisku PC.

2. Save .CID/.ICD file
Pokud byl soubor CID otevien z harddisku PC, ulozi vSechny zmény do souboru .CID nebo
.ICD.

3. Saveto.ags
UloZi soubory .CID nebo .ICD do aktualné otevieného .aqgs (pro zachovani zmén nezapo-
menout ulozit také soubor .ags [File — Save]!).

4. Save .CID/.ICD as...
UloZi soubory .CID nebo .ICD na harddisk PC nebo do samostatného souboru .CID nebo
.ICD.

5. Exportdatasetinfo
Exportuje informace datasetu do souboru .txt, ktery se da prohlizet v tabulkovém formatu
s nastroji jako napf..

6. Configurations
Otevre hlavni konfiguraéni okno.

7. Edit datasets
Otevfe okno editace datasetu.

8. Sendtorelay
Odesle konfiguraci .CID/.ICD do ochrany (vyzaduje spojeni s ochranou).

9. Import GOOSE settings
Importuje pfeddefinované nastaveni GOOSE z jiného souboru .CID/.ICD.

10. Getdefault.CID/.ICDfile fromtherelay
Obnovi vychozi soubor .CID/.ICD z ochrany.
Konfigurace

Hlavni konfiguraéni dialogové okno se otevira stisknutim Sestého tlacitka ("Configurations™)
v hlavnim panelu nastroju. Nejdulezitéjsimi parametry zde jsou nastaveni "IED name" a "IP".
V pfipadé, Zze se ma pouzivat publikacni sluzba GOOSE, mély by se nastavit parametry pro
GCB1 a GCB2. Viz nasledujici obrazek hlavnim konfiguraénim oknem pro zakladni nastaveni
a nastaveni pro publikaci GOOSE.
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Obrazek. 6.1.4. - 185. Konfiguraéni okno.

21 IEC 61850 Config ? o

MAIN CONFIG GCB 1
Subnetwork name: SubMetworkMName App ID:
AP ID: 1,1,9999 1 VLAM Priority:
AE Qualifier: VLAM ID: ]
P Selector: MAC-Address: | 01-0C-CD-01-00-00
3 Selector: ooo1 Conf Rev: 1
elector: ooo1 GCB 2
IF: 127.0.0.1 App ID: 1

Subnet Mask: VLAN Priarity: |4

Gateway: 192.168.1.1 VLAN ID: 0

MAC-Address: 00-01-02-03-04-05 MAC-Address: |01-0C-CD-01-00-00
IED Name: AQX2x Conf Rev: 1
Object Control Model: | Direct with normal securitv

Config Version: 1.0

Datasety

Edita¢ni okno datasetu se otevira stisknutim sedmého tlacitka v hlavnim panelu nastroja. Da-
tasety je mozné pfidavat a odstranovat tlacitky +/-. Po pfidani datasetu se tento musi pfifadit do
bloku fizeni reportl tlaitkem "RCB" (Report Control Block). Otevie se nové okno. Pfifazeni mize
byt bud’ do reportu bez vyrovnavaci paméti (URCBs) nebo do reportu s vyrovnavaci paméti
(BRCBsS).

ZruSenim kontroly obou datasetl vydavatele GOOSE se publika¢ni sluzba GOOSE zakaze
(viz obrazek nize).
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Obrazek. 6.1.4. - 186. Okno editace dataset(.

B DataSe=tGOOSE]
B CataSetGOOSE2
DatasetURCE1

VSechny datasety se mohou editovat. Editacni dialog datasetu se otevie kliknutim na dataset,
ktery se ma editovat, a pak kliknutim na tlacitko "Edit". V editaCnim dialogu jsou viditelné vSechny
aktualné konfigurované polozky datasetu. Zaznam Ize z datasetu snadno odstranit kliknutim na
Cervené tlagitko "-" umisténé na konci fadku zaznamu. Novy zaznam se muze pfidat nebo stary
editovat kliknutim na zelené tlacitko "+", které je v okné vpravo nahofe. Pro datasety URCB a
BRCB se doporucuje, aby data byla vybrana na urovni doName (data object) (viz obrazek nize).
Tim jsou vSechny dostupné informace (jako stav, kvalita a ¢as) vzdy zaznamenany v reportu. Data
se mohou vybirat rovnéz na urovni daName (data attribute) pro vybér jednotlivych individualnich
dat. Tento pfistup muze byt preferovan pro datasety GOOSE.

Obrazek. 6.1.4. - 187. Vybér dat na trovni atributd dat (data attribute).

A DataSetBRCB1 ?

DataSetBRCB1

| InInst:
| InInst:
| InInst:

X

W LLNO
M LPHD

DI1
Di2
DI3

Nastaveni.

Obecné nastaveni parametrll pro protokol IEC 61850 je viditelné v AQtivate a v mistnim HMI. Na-
staveni je pospano v tabulce nize.

© Arcteq Relays Ltd 332



AQ-F255
UZivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Tabulka. 6.1.4. - 258. Obecné nastaveni.

Nazev Rozsah Krok | Vychozi Popis
Y/
0: Disabled . . . I
IEC 61850 enable 1: Enabled - 0: Disabled | Povoluje nebo zakazuje komunikaéni protokol IEC 61850.
Definuje IP port, ktery pouziva protokol IEC
IP port 0...65 535 1 102
61850. Standardni (a vychozi) port je 102.
General deadband 301 ...10.0 301 20, ;Jri:uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych obecnych
at.
0.1... - . . . .
Active energy deadband | 1000.0 (k)V2/h 2 kWh thJ)rtc;uro?ér;:rs]}avem mrtvého pasma reportovanych dat pro
kWh )
Reactive 01... 0.1 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
1000.0 2 kVar e
energy deadband KVar kVar toto méfeni.
Active power deadband (1)01000 oW gv:/ 2 kW thJ)rtc;uro?ér;:rs]}.avem mrtvého pasma reportovanych dat pro
Reactive 01 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
1000.0 2 kVar e
power deadband KVar kVar toto méfeni.
Apparent 0.1... 0.1 2 KVA Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
power deadband 1000.0 kVA kVA toto méreni.
Power factor deadband | 0.01...0.99 | 0.01 |0.05 prouje fastaven! mrtvoho pasma reportovanych dat pro
Frequency deadband a.;)1...1.00 aiﬂ 0.1 Hz thJ)rtc;uro?ér;:rs]}.avem mrtvého pasma reportovanych dat pro
0.01... 0.01 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
Current deadband 50.00 A A 5A toto méreni.
Residual 0.01... 0.01 0.2 A Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
current deadband 50.00 A A ' toto méreni.
0.01... 0.01 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
Voltage deadband 500000V |v  [200V foto méfeni.
Residual 0.01... 0.01 200V Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
voltage deadband 5000.00 V Vv toto méreni.
Angle 0.1...5.0 0.1 1 de Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
measurement deadband | deg deg 9 toto méreni.
Intearation time 0...10 000 1ms |oms Zobrazuje ¢as integrace protokolu. Pokud je tento parametr
9 ms nastaven na "0 ms", integrace se nepouziva.
GOOSE reconfigure ?':Iieconfigure - 0: - Rekonfigurace GOOSE.
GOOSE subscriber ena- | 0: Disabled 0: . . N
ble 1: Enabled - Disabled Povoluje nebo zakazuje odbératele GOOSE.

Pro vice informaci o podpore komunikaéniho protokolu IEC 61850 viz dokumenty prohlaseni
o shodé (www.arcteq.fi/downloads/— AQ-200 series — Resources).

6.1.5. GOOSE

Ochrany Arcteq podporuji vydavatele GOOSE a odbératele GOOSE. Odbératel GOOSE se povo-
luje parametrem "GOOSE subscriber enable" v Communication — Protocols — IEC
61850/GOOSE. Vstupy GOOSE se konfiguruji bud na mistnim HMI nebo softwarem AQtivate.
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K dispozici je 64 vstupll GOOSE. Kazdy ze vstupti GOOSE ma také odpovidajici kvalitu vstup-
niho signalu, kterou Ize pouzit ve vnitfni logice. Kvalita je dobra, pokud kvalita vstupu je nizka
(tj. kdyz je kvalita oznacena jako "0"). Hodnota kvality vstupu se mlze napfiklad zvysit v du-
sledku vyprseni ¢asu GOOSE nebo chyby v konfiguraci. Stav a kvalita riiznych logickych vstup-
nich signalu je vidét v tabulce GOOSE IN statusa GOOSE IN quality v Control — Device I/O —
Logical signals.

Nastaveni vstupu GOOSE

Tabulka nize predstavuje rlizna nastaveni dostupna pro vSech 64 vstupt GOOSE.

Tabulka. 6.1.5. - 259. Nastaveni vstupi GOOSE.

Nazev Rozsah Krok | Vychozi
0: No . . . . .
In use 1 Yes - 0: No Povoluje a zakazuje doty¢ny vstup GOOSE.
Application ID 0x0... 0x1 0x0 Definuje ID aplikace, které bude odpovidat ovladacimu bloku vy-
("AppID") 0x3FFF davaného GOOSE.
Cor_1f|_gurat|on 32 Definuje revizi konfigurace, ktera bude odpovidat ovladacimu
revision 1...2°%1 1 1 . .
N " bloku vydavaného GOOSE.
("ConfRev")
Data index ("Da- 0. 99 1 } Definuje hodnotu datového indexu v odpovidajicim publikovaném
taldx") ramci. Je to stav vstupu GOOSE.
Nextldx is qu- | 0: No ) 0: No Vybira, zda dalSi pfijaty vstup je nebo neni bit kvality
ality 1: Yes ' vstupu GOOSE.
0: Boolean
1: Integer
2: Unsigned 0: Boolean .
Data type 3: Floating - Vybira typ dat vstupu GOOSE.
point

Nastaveni vydavatele

Konfigurace vydavatele GOOSE se provadi pomoci editoru IEC6180 v AQtivate (Tools —
Communication — IEC 61850). Pro publikani sluzbu GOOSE musi byt nastaveny datasety
GCB a GOOSE.

Ovladaci bloky GOOSE jsou pfistupné stisknutim Sestého tlacitka na hlavnim pa-
nelu nastroju "Configurations” (viz obrazek nize).

Nastaveni ovladacich bloki GOOSE je umisténo na pravé strané konfigura¢niho okna (viz obra-
zek nize). Musi se nastavit GCB1 a GCB 2. Dulezitymi parametry jsou "App ID" (mél by byt v
systému jedine¢ny) a "ConfRev" (kontrolovano odbératelem). Pokud se pro vytvareni podsiti po-
uzivaji switche VLAN, musi byt parametry VLAN Priority a VLAN ID nastaveny tak, aby odpovi-
daly specifikaci systému.
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Obrazek. 6.1.5. - 188. Nastaveni obou dostupnych datasett vydavatele GOOSE.

Datasety GOOSE definuji data, ktera jsou posilana vydavatelem GOOSE. Pro binarni signaly
mohou byt vydavatelem GOOSE posilany pouze binarni data a informace o kvalité binarnich
signalld. Binarni signaly a informace o kvalité binarnich signall jsou na pfijimajici strané mapo-
vany do vstupnich signald GOOSE. Aby se informace o kvalité kazdého vstupu GOOSE mohly
pouzit v logice ochrany, musi byt informace o kvalité a kontrola vypr§eni ¢asu GOOSE v dobré
kvalité, jinak se aktivuje signal kvality.

6.1.6. IEC 103

IEC 103 je zkratka pro mezinarodni normu IEC 60870-5-103. Jednotky série AQ-200 jsou schopné
bézet jako sekundarni (slave) stanice. Protokol IEC 103 mGze byt vybran pro sériové porty do-
stupné v pfistroji. Primarni (master) stanice miaze komunikovat s pfistrojem Arcteq a pfijimat infor-
mace dotazem do pfistroje slave. Neni podporovan pfenos zapisovace poruch.

POZNAMKA: Po naéteni konfiguraéniho souboru Ize v softwaru AQtivate nalézt mapovani IEC
103 ochrany (Tools— IEC 103 map).

Nasledujici tabulka predstavuje parametry nastaveni protokolu IEC 103.

Rozsah Krok = Vychozi

Slave address 1...254 1 1 Definuje slave adresu IEC 103 pro jednotku.

Measurement interval 0...60 000 ms 1ms |[2000 ms | Definuje interval aktualizace méfeni.
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6.1.7. DNP3

DNP3 je protokolova norma, ktera je fizena uzivatelskou skupinou DNP (DNP Users Group)
(www.dnp.org). Implementace DNP3 slave je kompatibilni s DNP3 subset (level) 2, ale obsahuje
také funkcionality vys8ich urovni. Podrobnéjsi informace naleznete v dokumentu DNP3 Device Pro-
file (www.arcteq.fi/downloads/ — AQ-200 series — Resources).

Nastaveni

Nasledujici tabulka popisuje parametry nastaveni DNP3.

Tabulka. 6.1.7. - 260. Nastaveni.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis
DNP3 0: Disabled Povoluje nebo zakazuje komunikaéni protokol DNP3 TCP, pokud se
TCP enable 1j Enabled 0: Disabled | ethernetovy port pouziva pro DNP3. Pokud se pouziva sériovy port, proto-
' kol DNP3 se mGze povolit v Communication — DNP3.
0...65 - o
IP port 535 1 20 000 Definuje IP port, pouzivany protokolem.
Slave address ;1965 1 1 Definuje adresu DNP3 slave jednotky.
Master 1...65 - .
address 534 1 2 Definuje adresu pro dovoleny master.
Link layer 0...60 N s . . .
time-out 000 ms 1ms | Oms Definuje délku vyprseni ¢asu na linkové vrstve.
L_Arél;layer re- 1...20 1 1 Definuje poc¢et opakovani na linkové vrstveé.
Diagnostic - Er-| 0...232- ) s . - , - .
ror counter 1 1 Pocita celkovy pocet chyb v pfijimanych a vysilanych zpravach.
Diagnostic - 0. 232
Transmitted 1 1 - Pocita celkovy pocet pfenesenych zprav.
messages
Diagnostic - 0. 232
Received 1 1 - Pogita celkovy pocet pfijatych zprav.
messages

Vychozi varianty

Tabulka. 6.1.7. - 261. Vychozi varianty.

Vychozi

:Var 1 . o ) s .
“Var 2 0: Var 1 Vybira variantu binarniho signalu.

= O

Group 1 variation (BI)

:Var 1

Group 2 variation (Bl change) Var 2 1:Var2 | Vybira variantu zmény binarniho signalu.

- O

Var 1
:Var 2

= O

Group 3 variation (DBI) 0: Var 1 Vybira variantu dvoubitového signalu.

x:;; 1:Var 2 Vybira variantu zmény dvoubitového signalu.

= O

Group 4 variation (DBI change)

Var 1

Var 2 . ) R L
Var5 0: Var 1 Vybira variantu ovladaciho signalu.

Var 6

Group 20 variation (CNTR)

@20
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Var 1
Var 2
:Var 5
:Var 6

Group 22 variation (CNTR change) 2:Var5 Vybira variantu zmény ovladaciho signalu.

Var 1
Var 2
:Var3 |4:Var5 | Vybira variantu analogového signalu.
Var 4
:Var5

Group 30 variation (Al)

Rob=2o w20

Var 1
Var 2
Var 3
Var 4
Var 5
Var7

Group 32 variation (Al change) 4:Var5 | Vybira variantu zmény analogového signalu.

aRON=2O

Nastaveni mrtvého pasma analogové zmény

Tabulka. 6.1.7. - 262. Nastaveni mrtvého pasma analogové zmény.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis ‘
General deadband 0.1...10.0 % 01% |2% Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych obecnych
dat.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
Active energy deadband KWh KWh 2 kWh toto mafeni.
Reactive 0.1...1000.0 0.1 2 kVar Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
energy deadband kVar kVar toto méreni.
Active power deadband 0.1...1000.0 0.1 2 kW UrCUJeerasEavenl mrtvého pasma reportovanych dat pro
kW kW toto méfeni.
Reactive power deadband 0.1...1000.0 0.1 2 KVar UrCUJeerast'avenl mrtvého pasma reportovanych dat pro
kVar kVar toto méreni.
Apparent 0.1...1000.0 0.1 2 KVA Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
power deadband kVA kVA toto méreni.
Power factor deadband | 0.01...0.99 | 0.01 |0.05 | Uréue nastavenimrtvého pasma reportovanych dat pro
toto méfeni.
Frequency deadband 0.01...1.00 Hz 0.01 0.1 Hz UrCUJeVrJast'avenl mrtvého pasma reportovanych dat pro
Hz toto méreni.
Current deadband 0.01..50.00A | 0.01A | 5A UrCUJeerasEavenl mrtvého pasma reportovanych dat pro
toto méfeni.
Residual Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro

0.01...50.00A [ 0.01A [0.2A

current deadband toto méfeni.

0.01... Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
Voltage deadband 5000.00 V 0.01V [ 200V toto mafeni.
Residual 0.01... 0.01V | 200V Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
voltage deadband 5000.00 V ’ toto méreni.
Angle 0.1...5.0 deg 0.1 1 deg UrCUJeVrJast'avenl mrtvého pasma reportovanych dat pro
measurement deadband deg toto méreni.
Integration time 0...10000 ms | 1 ms - Zobrazuje Cas integrace protokolu.

6.1.8. IEC 101/104

Normy IEC 60870-5-101 & IEC 60870-5-104 jsou velmi pfibuzné. Obé jsou odvozeny z normy
IEC 60870-5. Fyzicka vrstva IEC 101 pouziva sériovou komunikaci, zatimco IEC 104 pouziva
ethernetovou komunikaci. Implementace IEC 101/104 pracuje jako slave v nevyvazeném modu.

Podrobnéjsi informace naleznete v dokumentu interoperability IEC 101/104 (www.arcteq.fi/down-
loads/ — AQ-200 series — Resources — "AQ-200 IEC101 & IEC104 interoperability").

Nastaveni IEC 101
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Nazev Rozsah Krok Vychozi‘ Popis
Common address of | 0...65 534 1 1 Definuje spole¢nou adresu datové jednotky aplikaénich sluzeb
ASDU (ASDU) pro komunikaéni protokol IEC 101.
Common address of - . .
ASDU size 1...2 1 2 Definuje velikost spole¢né adresy ASDU.
Link layer address 0...65534 1 1 Definuje adresu pro linkovou vrstvu.
Is‘:glé layer address 1...2 1 2 Definuje velikost adresy pro linkovou vrstvu.
Informatlo_n object 2.3 1 3 Definuje velikost adresy informacéniho objektu.
address size
Cause of 1.2 1 2 Definuje picinu velikosti prenosu
transmission size ’

Nastaveni IEC 104

Tabulka. 6.1.8. - 264. Nastaveni IEC 104.

Nazev Rozsah  Krok ‘ Vychozi ‘ Popis
0: Disabled A . . S
IEC 104 enable 1: Enabled 0: Disabled | Povoluje a zakazuje komunikacéni protokol IEC 104.
IP port 0...65 535 2404 Definuje IP port, pouzivany protokolem.
Common address 0.. 65534 1 Definuje spole€¢nou adresu aplikacnich servisnich dat jednotky

of ASDU

(ASDU) pro komunikaéni protokol IEC 104.

Koeficient méritka méreni

Koeficienty méfitka méfeni jsou kromé obecnych méfitek méfeni dostupné pro nasledujici méreni:

+ Cinna energie
+ Jalova energie
+ Cinny vykon

+ Jalovy vykon

» Zdanlivy vykon

«  Uginik

*  Frekvence

*  Proud

» Zemni proud

* Napéti

+ Zbytkové napéti

« Uhel

Rozsah je shodny pro vSechny koeficienty méfitka. Vychozi je bez méfitka.
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* No scaling

+ 110

+ 1/100

+ 1/1000

+ 1/10 000
+ 1/100 000
+ 1/1 000 000
+ 10

+ 100

+ 1000

+ 10000

+ 100 000

+ 1000 000

Nastaveni mrtvého pasma.
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Tabulka. 6.1.8. - 265. Nastaveni mrtvého pasma analogové zmény.

Rozsah

0.1...10.0 %

Krok Vychozi Popis

General deadband 01% 2% Urc€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych obec-
nych dat.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Active energy deadband KWh KWh 2 kWh pro toto méfent.
Reactive 0.1...1000.0 0.1 2 kVar Ur&uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
energy deadband kVar kVar pro toto méfeni.
Active power deadband 0.1...1000.0 0.1 2 kW Urcuje nasvt?ve’nl mrtvého pasma reportovanych dat
kW kW pro toto méfeni.
Reactive power deadband 0.1...1000.0 0.1 2 KVar Uréuje nas}?ve’nl mrtvého pasma reportovanych dat
kVar kVar pro toto méfeni.
Apparent 0.1...1000.0 0.1 2 KVA Ur&uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
power deadband kVA kVA pro toto méfeni.
Power factor deadband | 0.01..0.99 | 0.01 | 0.05 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
pro toto méfeni.
Frequency deadband 0.01...1.00 Hz 0.01 0.1 Hz Uréuje nas}?ve’nl mrtvého pasma reportovanych dat
Hz pro toto méfeni.
Current deadband 0.01..50.00 A | 0.01A |5A UrCuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
pro toto méfeni.
Residual Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
current deadband 0.01...50.00A | 0.01A (0.2A pro toto méfeni.
0.01... Ur&uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Voltage deadband 5000.00 V 0.01V [ 200V pro toto méfent.
Residual 0.01... 0.01V | 200V Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
voltage deadband 5000.00 V ’ pro toto méfeni.
Angle 0.1...5.0 deg 0.1 1 deg Uréuje nas}?ve’nl mrtvého pasma reportovanych dat
measurement deadband deg pro toto méreni.
Integration time 0...10000 ms | 1 ms - Zobrazuje Cas integrace protokolu.

6.1.9. SPA

Pristroj mize pUsobit jako slave SPA. SPA m(ize byt vybran jako komunikaéni protokol na portu
COM B (RS485 v modulu CPU). Pokud pfistroj obsahuje kartu konektoru RS232, protokol SPA
se muze vybrat jako komunikaéni protokol pro porty COM E a F. Pfipojeni téchto moduld nalez-
nete v kapitole ,Konstrukce a instalace® v pfiruce k zafizeni.
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Pfenosova rychlost dat v SPA je 9 600 bps, ale mize se nastavit na 19 200 bps nebo 38 400
bps. Jako slave posila relé data na vyZzadani nebo sekvenénim dotazovanim. Dostupnymi daty
mohou byt méfeni, stavy vypinade, funkce start, funkce vypnuti atd. Uplné mapovani signalu
SPA naleznete v AQtivate (Tools — SPA map).

Adresy udalosti SPA naleznete v Tools — Events and logs — Event list.

POZNAMKA!

Pro pfistup do mapovani SPA a seznamu udalosti by mél byt z ochrany stazen konfigu-

ra¢ni soubor .ags.

6.2. Registry analogovych poruch

V Communication — General I/O — Analog fault registers uzivatel mize nastavit az dvanact (12)
kanall pro zaznam méfenych hodnot v okamziku startu nebo vypnuti. Tyto hodnoty Ize vyc€ist
dvéma zpusoby: mistné z téhoz menu nebo pomoci pouzitého komunikaéniho protokolu.

Nasledujici tabulka pfedstavuje parametry nastaveni dostupné pro 12 kanalu.

Tabulka. 6.2. - 266. Nastaveni poruchovych registru.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis
0: Not in use
1..12: 1>, 13>, [>>>, [>>>>
(1”51 '2||f’|(le>3)|d>> Id>>> Volba ochranné funkce a jejiho stupné, ktery se pouziva
o4 | ’ jako zdroj pro zaznam v poruchovém registru.
rSeeclgfé |2d5»22_(:|61’ :|6§>IL|:(3))>>> } 0: Not UzZivatel muze vybirat mezi nesmérovym nadproudem,
source |0>';» -(IO) ’ ’ ’ in use smérovym nadproudem, nhesmérovou zemni poruchou,
29 32: smérovou zemni poruchou a funkcemi lokatoru poruch.
10d>, 10d>>, 10d>>>, 10d>>>>
(10)
33: FLX
rseeii(r)é ? ;?}I;\’Rﬁ_lgsr;a:]al ) 0: TRIP | Volba spusténi zaznamu poruchového registru: signal TRIP
trigger 2j START ar?d TRIP signals signal zvolené funkce, signal START zvolené funkce nebo oboji.
Recorded . . . A
fault va- | - 1000 000.00...1 000 000.00| 0.01 | - ZopraZUJe hodnotu zaznamenavaného mefeni v oka-
lue T ’ ’ mziku vybrané spousté poruchového registru.

6.3. Meérfeni realného ¢asu pro komunikaci

S menu Real-time signals to communication menu mlze uzivatel reportovat do SCADA méfeni,
které neni obvykle dostupné v mapovani komunikacnich protokold. Vybrano mize byt az osm (8)
veli€in. Zaznamenané hodnoty mohou byt bud' v pomérnych jednotkach nebo v primarnich hod-
notach (nastavitelné uzivatelem).

MéfiteIné hodnoty

Funkéni blok pouziva analogové hodnoty méfenych proudl a napéti. Ochrana tyto hodnoty pou-
Ziva jako zaklad pro vypocet primarnich a sekundarnich hodnot proudd, napéti, vykont, impe-
danci a jinych velicin.
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Tabulka. 6.3. - 267. Dostupné méfené hodnoty.

Signaly

IL1 (ff), IL2 (ff), IL3 (ff), 101 (ff), 102 (ff)

Hodnoty zakladni harmonické mérenych fazovych proudd a zemnich proudu.

IL1(TRMS), IL2(TRMS), IL3(TRMS),
101(TRMS), [02(TRMS)

Hodnoty TRMS méfenych fazovych proudd a zemnich proudu.

IL1, IL2, IL3, 101, 102 & 2" h., 3™ .,
4thh, 5Mh, 7th othh  11th, 13t
h., 151 h., 17t h., 19t h.

Veliginy slozek fazovych proudd: 2. harmonicka, 3. harmonickd, 4. harmo-
nicka, 5. harmonicka 7. harmonicka 9. harmonicka 11. harmonicka 13. harmo-
nicka 15. harmonicka 17. harmonicka 19. current.

11,12, 102

Sousledna, zpétna a nulova slozka proudu.

I0CalcMag

Zemni proud vypocteny z fazovych proudu.

IL1ANng, IL2Ang, IL3ANg,
101Ang, 102Ang, I0CalcAng
11Ang, I12Ang

Napéti

UL1Mag, UL2Mag, UL3Mag,
UL12Mag, UL23Mag, UL31Mag,
UOMag, UOCalcMag

Uhly véech méfenych proudd.

Veli¢iny fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.

U1 Pos.seqV mag, U2 Neg.seqV mag

Sousledna a zpétna slozka napéti.

UL1Ang, UL2Ang, UL3Ang,
UL12Ang, UL23Ang, UL31Ang,
UOANng, UOCalcAng

Uhly fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.

U1 Pos.seq V Ang, U2 Neg.seq V Ang
Vykony

S3PH
P3PH
Q3PH

Uhly sousledné a zpétné slozky napéti.

Ttifazovy zdanlivy, ¢inny a jalovy vykon.

SL1, SL2,SL3,
PL1,PL2,PL3,
QL1,QL2,QL3

Fazovy zdanlivy, ¢inny a jalovy vykon.

tanfi3PH
tanfiL1
tanfiL2
tanfiL3

Tan () tfifazového vykonu a fazovych vykond.

cosfi3PH
cosfiL1
cosfiL2
cosfiL3

Impedance a admitance

RL12,RL23,RL31
XL12,XL23, XL31
RL1, RL2, RL3
XL1, XL2, XL3
212, 223, Z31
ZL1,712,7L3

Cos (o) tfifazového vykonu a fazovych vykonda.

Mezifazova a zemni rezistance, reaktance a impedance.

Z12Ang, Z23Ang, Z31Ang,
ZL1Ang, ZL2Ang, ZL3Ang

Uhly mezifazové a zemni impedance.

Rseq, Xseq, Zseq
RsegAng, XsegAng, ZseqAng

Hodnoty a uhly sousledné slozky rezistance, reaktance a impedance.

GL1, GL2, GL3, GO
BL1, BL2, BL3, BO
YL1,YL2, YL3, YO

Konduktance, susceptance a admitance.

YL1angle, YL2angle, YL3angle,
YOangle

Uhly admitance.
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System f. Okamzita sledovaci frekvence systému.

Ref f1 Referencni frekvence 1.

Ref f2 Referencni frekvence 2.

M thermal T Teplota motoru

F thermal T Teplota vyvodu

T thermal T Teplota transformatoru

RTD meas 1...16 Méfici kanal RTD 1...16

Ext RTD meas 1...8 Méfici kanal vnéjSiho RTD 1...8 (modul ADAM)

Nastaveni

Tabulka. 6.3. - 268. Nastaveni.

Nazev Rozsah Krok Vychozi ‘ Popis
Measurement value | O: Disabled } 0: Disabled Aktivace a deaktivace signalll v redlném case
recorder mode 1: Activated ’ pro komunikaci.
Scale current va- 0: No . Volba, zda jsou nebo nejsou veli€iny v primar-
: : - 0: No . .
lues to primary 1: Yes nich hodnotéch.
0: Currents
1: Voltages
Slot X magnitude 2: Powers } 0: Currents Volba kategorie méfené veli€iny vybraného

selection

3: Impedance (ZRX) and
admittance (YGB)
4: Others

slotu.

Slot X magnitude

Popsano v tabulce vyse
("Dostupné méfené hod-
noty ")

Volba veli¢iny v pfedchozi vybrané kategorii.

Magnitude X

-10 000 000.000...
10 000 000.000

0.001

Zobrazuje méfenou hodnotu veli€iny vybra-
ného slotu.

Jednotka zavisi na vybrané veli¢iné (bud Am-
péry, Volty nebo pomérné jednotky).
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7. Pripojeni a priklady aplikace

7.1. Pripojeni AQ-F255

Obrazek. 7.1. - 189. Varianta AQ-F255 bez pfidavnych moduld.
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Obrazek. 7.1. - 190. Varianta AQ-F255 s digitalnim vstupem a vystupnimi moduly.
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Obrazek. 7.1. - 191. Priklad aplikace AQ-F255 s blokovym funkénim schématem.

|O pfistroje

Ochranné funkce

zalozeno na proudu

zalozeno na napéti

zalozeno na proudu & napéti

Monitorovaci funkce

Ovladaci funkce

7.2. Priklad aplikace a jeho pfipojeni
Tato kapitola pfedstavuje pfiklad aplikace ochrany pole IED.
Jak je vidét na obrazku nize, jako aplika¢ni pFiklad byl zvolen rezim méfeni napéti ,3LN+UQ",
COZ znamena, Ze jsou pripojena tfi fazova napéti a nulova slozka napéti (U4). Kromé toho jsou

takeé pfipojeny tfi fdzové proudy a zemni proud (101). Digitélni vstupy jsou pfipojeny pro indikaci
stavu vypinace, zatimco digitalni vystupy slouzi pro ovladani vypinace.
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Obrazek. 7.2. - 192. Pfiklad aplikace a jeho pfipojeni.

7.3. Zapojeni vstupl pro 2-faze, 3-dratovy ARON
Tato kapitola popisuje 2-fazové, 3-dratové zapojeni vstupu pro vSechny IED série AQ-200 s prou-

dovymi transformatory. V této kapitole je uveden prfiklad zapojeni pro aplikace jen se dvéma insta-
lovanymi PTP. Zapojeni je vhodné pro aplikace chranéni motort a vyvodu.
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Obrazek. 7.3. - 193. Pfipojeni ARON.

Aronovo zapojeni vstupl maze méfit symetrickou zatéz, protoze jeden PTP chybi. Obvykle je druha

fazich 1 nebo 3.

Poruchu mezi fazi 2 a zemi neni mozné detekovat, protoze je pouzito Aronovo zapojeni vstupl. Pro
detekci zemni poruchy ve fazi dva je nutno pouzit kabelovy praviekovy PTP.

7.4. Kontrola vypinaciho obvodu (95)

Kontrola vypinaciho obvodu se pouziva pro monitorovani obvodd z pomocného zdroje pres digi-
talni vystup IED a celou cestu aZ k vypinaci civce vypinace. Doporuéuje se védét, zda vypinaci
obvod je v pofadku, pokud je vypina¢ zapnuty.

Kontrola vypinaciho obvodu s jednim digitalnim vstupem a jednim vypinacim vystupem bez
pridrze
Obrazek dole pfedstavuje aplikacni schéma pro kontrolu vypinaciho obvodu s jednim digitalnim
vstupem a vypinacim vystupem bez pfidrZze. Pfi tomto zapojeni proud teCe trvale do vypinaci
civky vypinace pfes vypinaci pomocné kontakty vypinace (52b) i po vypnuti vypinace. Toto vyza-
duje odpor, ktery redukuje proud: takto neni civky aktivovana a vystup ochrany nemusi pferusit
induktivni proud civky.
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Obrazek. 7.4. - 194. Kontrola vypinaciho obvodu s jednim DI a jednim vypinacim vystupem bez pfidrze

il
=

Méjte na paméti, Ze digitalni vstup, ktery monitoruje obvod, je rozpinaci a totéZ plati pro alarmové
relé, pokud se pouZziva. Pro u€ely monitorovani a zejména pro kontrolu vypinaciho obvodu se do-
porucuje pouzit pro potvrzeni stavu zapojeni rozpinaci kontakt. Aktivni digitalni vstup generuje do
obvodu proud <2 mA. Proud této velikosti neni obvykle schopen vybudit vypinaci civku vypinace.

Jakmile je sepnuto vypinaci relé a vypina¢ se vypina, je digitalni vstup zkratovan vypinacim kon-
taktem po dobu, az vypinac¢ vypne. Toto obvykle trva pramérné 100ms, pokud je relé bez pfidrze.
K digitalnimu vstupu by proto mélo byt pfidano jednosekundové zpozdéni aktivace. V podstaté by
zpozdéni aktivace meélo byt o néco delSi nez vlastni ¢as vypinace. Pokud se pouziva automatika

selhani vypinace (CBFP), bylo by vhodné k ¢asu aktivace digitalniho vstupu pfidat ¢as pusobeni.

Celkovy Cas aktivace digitalniho vstupu pak je tp| = tyyp * tieDuvolnani + tasv-

Obrazek nize pfedstavuje nutné nastaveni, pokud se pro kontrolu vypinaciho obvodu pouziva digi-
talni vstup. Polarita vstupu musi byt NC (rozpinaci) a zpoZzdéni jedna sekunda je nutna, aby se
zabranilo alarmu v pfipadé vypinani vypinace.

Obrazek. 7.4. - 195. Nastaveni digitalniho vstupu pro kontrolu vypinaciho obvodu.

Vystupy bez pfidrZe jsou v matici vystupu vidét jako prazdné kruhy, zatimco kontakty s pfidrzi
jsou vybarvené. Podivejte se na obrazek vystupni matice niZe, kde se vypinaci kontakt bez
pfidrze pouziva k vypnuti vypinace.
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Obrazek. 7.4. - 196. Vypinaci kontakt bez pfidrze.

Pokud se u vyvodu pouziva automatika opétného zapnuti, vypinaci kontakty musi byt bez pfidrze.

Vypinaci civka je pod napétim pouze tak dlouho, dokud vypina€ nevypne a vystup IED neni uvol-
nén. To trva primérné 100 ms v zavislosti na velikosti a typu vypinace. Po vypnuti vypinace roze-
pnou pomocné kontakty induktivni obvod; vypinaci kontakty IED se ale nerozpoji ve stejném oka-
mziku. Vystupni kontakt IED se rozepne v ¢ase kratSim nez 50 ms nebo po konfigurovaném zpoz-
déni uvolnéni po vypnuti vypinace. To znamena, ze vypinaci civka je pod napétim na kratkou
dobu i v pfipadé, kdy vypinac je jiz vypnuty. Civka by mohla byt pod napétim i del$i dobu, pokud
se musi pouzit automatika selhani vypinace a pfivod provadi vypnuti.

Kontrola vypinaciho obvodu s jednim digitalnim vstupem a jednim pfipojenym vypinacim
vystupem s pridrzi

Pro kontrolu vypinaciho obvodu je jeden hlavni rozdil mezi ovladanim s pfidrzi a bez pfidrze: po-
kud se pouziva ovladani s pridrzi, vypinaci obvod (ve vypnutém stavu) se nemusi kontrolovat,
protozZe digitalni vstup je zkratovan vypinacim vystupem IED.
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Obrazek. 7.4. - 197. Kontrola vypinaciho obvodu s jednim DI a jednim vypinacim vystupem s pfidrzi.

Vypinaci obvod s vystupnim kontaktem s pfidrZi je moZné monitorovat, ale monitorovani vypina-
ciho obvodu je mozné jen ve stavu vypinace "Zapnuto". Pokud je vypina¢ vypnuty, kontrola je
vnitfni logikou zablokovana. Nevyhodou je, Ze nevite, zda je vypinaci obvod pferuSen nebo ne,
pokud je vypina€ znovu zapnuty.

Nasledujici (nebo podobné) logické schéma blokuje alarm kontroly, pokud je vypina¢ ve vypnuté
poloze. Alarm je vydan, pokud je vypinac vypnuty a aktivuje se invertovany digitalni vstupni signal
("TCS"). Obvykle se sepnuty digitalni vstup aktivuje jen tehdy, pokud je vypinacim obvodu néco
Spatné a vypadne napajeci zdroj. Logicky vystup se mlze vyuzit ve vystupni matici nebo ve SCADA
podle potfeb uzivatele.

Obrazek nize predstavuje blokové schéma, pokud se nepouziva vypinaci obvod bez pfidrze.

Obrazek. 7.4. - 198. Blokové schéma prikladu.
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8. Konstrukce a instalace

8.1. Konstrukce

AQ-X255 je clenem modularni a rozsifitelné série AQ-200 a zahrnuje jedenact (11) konfigurova-
telnych a modularnich slott pro pfidavné karty. Standardni konfigurace obsahuje modul CPU
(ktery se sklada z CPU, nékolika vstupl a vystupl a zdroje), jeden samostatny modul pro méfeni
napéti a jeden samostatny modul pro méfeni proudu

Obrazky nize pfedstavuji nerozsifitelny model (AQ-X255-XXXXXXX- AAAAAAAAAAA, vlevo) a
Castecné rozsifitelny model (AQ-X255-XXXXXXX-BBBBBCAAAAJ, vpravo).

Obrazek. 8.1. - 199. Modularni konstrukce AQ-X255.

Modularni struktura AQ-X255 dovoluje rozSifitelné feseni pro rizné aplikacni pozadavky. V ne-
standardnich konfiguracich sloty C az E akceptuji vSechny dostupné pfidavné moduly, jako digi-
talni I/O moduly, moduly integrované zableskové ochrany nebo dalSi specialni moduly. Jedinym
rozdilem mezi sloty ovliviiujicich pFistroj jsou sloty M a N, které oba podporuji i komunikaéni moz-
nosti.

V pfipadé, Ze je do pfistroje vloZzen rozsifujici modul, skenovani pfi rozb&hu vyhleda moduly podle
kédu oznadeni. Pokud se umisténi modulu nebo obsah liSi od o€ekavani, IED nebude rozSifujici
modul brat v tvahu a vysle zpravu o chybé v konfiguraci. Pro rozSifeni pole to znamena, Ze modul
musi byt objednan u spole€nosti Arcteq Ltd. nebo jejiho zastupce, ktery poskytne rozSifujici modul
s odpovidajicim kédem pro odblokovani, aby pfistroj po povySeni hardwarové konfigurace pracoval
korektné. To znamena, Ze umisténi modull v pFistroji nelze zménit bez aktualizace konfiguracnich
dat pfistroje, ktera rovnéz vyZaduje nutny kéd pro odblokovani.

Pokud je do IED vlozen /O modul, umisténi modulu se projevi pojmenovanim 1/O. Pofadi skeno-
vani v rozb&hové sekvenci je CPU modul 10, slot C, slot E, slot F atd. To znamena, Ze kanaly digi-
talnich vstupt DI1, DI2 a DI3 a také kanaly digitalnich vystuptd OUT1, OUT2, OUT3, OUT4 a
OUTS5 jsou rovnéz umistény na modulu CPU. Pokud je instalovano vice 10 moduld, umisténi kaz-
dého typu karty bude mit vliv na pojmenovani 1/O.

Obrazek nize pfedstavuje princip skenovani hardwaru pfi rozbéhu a princip pojmenovani I/O.
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Obrazek. 8.1. - 200. Skenovani hardwaru a princip pojmenovani I/0.

SlotC | SlotE | SlotG | Slot | SlotK | SlotM CPU
4. Scan| 6. Scan | 8. Scan |10. Scan|12. Scan|14. Scan

1. Scan

SlotF | SlotH | SlotJ | SlotL | SlotN

7. Scan | 9. Scan {11. Scan|[13. Scan|15. Scan

1. sken
Rozbéh systému; detekce a autotest modulu CPU, napéti, komunikace a 10; nalezeni a
pfifazeni "DI1", "DI2", "DI3", "OUT1", "OUT2", "OUT3", "OUT4" a "OUT5".

2. sken
Sken slotu A, a nalezeni ¢tyf kanald modulu VT (pro AQ-X255 pevné). Pokud modul VT neni
nalezen, pfistroj vyda alarm.

3. sken
Sken slotu B, ktery by mél v pfistrojich AQ-X255 zustat vzdy prazdny. Pokud neni prazdny,
je vydan alarm.

4. sken
Sken slotu C a posunuti na dalSi slot, pokud je slot C prazdny. Pokud slot nalezne modul
8DI (tj. modul s osmi digitalnimi vstupy), rezervuje pro tento slot ozna¢eni "DI4", "DI5",
"DI6", "DI7", "DI8", "DI9", "DI10" a "DI11". Pokud sken nalezne modul DO5 (tj. modul s péti
digitalnimi vystupy), rezervuje pro tento slot oznaceni "OUT6", "OUT7", "OUT8", "OUT9" a
"OUT10". I/O se pak pfida, pokud kéd oznadeni typu (napf. AQ-P215-PHOAAAA-BBC) od-
povida existujicim modulim v pfistroji. Pokud se kdéd a moduly neshoduiji, pfistroj vysle
alarm. Alarm je tedy vyslan, pokud pfistroj o€ekava nalezeni modulu, ale nenajde jej.

5. sken
Sken slotu D a nalezeni péti kanald druhého modulu CT (pro AQ-X255 pevné). Pokud modul
CT neni nalezen, pfistroj vyda alarm.

6. sken
Sken slotu E a posunuti na dalSi slot, pokud je slot E prazdny. Pokud slot nalezne modul
8DlI, rezervuje pro tento slot oznaceni "DI4", "DI5", "DI6", "DI7", "DI8", "DI9", "DI10" a "DI11".
Pokud ma slot C také modul 8Dl (a tim jsou tato ozna&eni jiZ rezervovana), pfistroj rezervuje
pro tento slot oznaceni "DI12", "DI13", "DI114", "DI15", "DI16", "DI17", "DI18" a "DI19". Pokud
sken nalezne modul DO5, rezervuje pro tento slot oznaceni "OUT6", "OUT7", "OUT8",
"OUT9" a "OUT10". Opét, pokud ma slot C modul 5DO, a proto jsou jiZ tato oznaceni rezer-
vovana, pfistroj rezervuje pro tento slot oznaceni "OUT11", "OUT12", "OUT13", "OUT14" a
"OUT15". Pokud slot nalezne modul zableskové ochrany, rezervuje pro tento slot senzorové
kanaly ("S1", "S2", "S3", "S4"), velmi rychlé vystupy ("HSO1", "HS02"), a digitalni vstupni
kanal ("ArcBI").
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7. —15.sken
Podobné operace jako sken 6 (zkontroluje, ktera ozna&eni byla rezervovany pro moduly v
pfedchozich slotech a podle toho o€isluje nové).

Tento dokument zatim vysvétlil pouze instalaci pfidavnych karet 1/0 do slotd rozSifujicich modul.
Duvodem je, Ze s ostatnimi typy modull se zachazi stejné. Pokud je napfiklad pfidavny komuni-
kacni port instalovan do horniho portu komunikaéniho modulu, jeho oznaceni je komunikacni port
3 nebo vys3i, protoZe komunikaéni porty 1 a 2 jiz existuji v modulu CPU (ktery je naskenovan, a
tak oznacen jako prvni). Po detekovani komunika¢niho portu je tento pfidan do komunikacni ob-
lasti a je povoleno jeho odpovidajici nastaveni.

PIné volitelny pfiklad AQ-X255-XXXXXXX-BBBBBCAAAAJ (prvni dvojice obrazku vpravo) ma k
dispozici celkem 43 digitalnich vstupnich kanal(: tfi (DI1...DI3) na modulu CPU a zbytek ve slo-
tech C...H ve skupinach po osmi. Ma k dispozici také celkové 10 digitalnich vystupt: pét
(DO1...DO5) na modulu CPU a pét (DO6...D0O10) ve slotu I. Navic je ve slotu N instalovana voli-
telna komunikacéni karta s dvojitym optickym ethernetem (LC). Stejné principy plati pro v8echny
nestandardni konfigurace v rodiné IED AQ-X255.

8.2. Modul CPU

Obrazek. 8.2. - 201. Modul CPU.

Svorka Popis

COM A Komunikaéni port A, RJ-45. Pro pfipojeni nastavovaciho nastroje AQtivate, komunikace po IEC61850,
Modbus TCP, IEC104, DNP3 a stani¢ni sbérnici.

Komunikaéni port B, RS-485. Pro komunikace po Modbus RTU, Modbus 10, SPA, DNP3, IEC101 a
comMmB IEC103 SCADA. Piny pocitano zleva: 1=DATA +, 2=DATA -, 3=GND, 4&5=Ukon¢ovaci odpor aktivovan
zkratovanim.

X1-1 Digitalni vstup 1, jmenovité prahové napéti 24V,110V nebo 220V
X1-2 Digitalni vstup 2, jmenovité prahové napéti 24V,110V nebo 220V
X1-3 Digitalni vstup 3, jmenovité prahové napéti 24V,110V nebo 220V
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X1-4 Spole¢né uzemnéni digitalnich vstupl 1, 2 a 3.
X1-5:6 Vystupni relé 1, spinaci kontakt
X1-7:8 Vystupni relé 2, spinaci kontakt
X1-9:10 Vystupni relé 3, spinaci kontakt
X1-11:12 | Vystupni relé 4, spinaci kontakt
X1- ’ e
13:14:15 Vystupni relé 5, pfepinaci kontakt
X1- Vystupni relé systémové poruchy s pfepinacim kontaktem. Piny 16 a 17 jsou sepnuté, pokud ma jednotku
16:17:18 systémovou poruchu je vypnuta (OFF). Piny 16 a 17 jsou rozepnuté, pokud je zapnuta (ON) a nema sys-
témovou poruchu
. Napajeci vstup. Bud 85...265 VAC/DC (model A; objednaci kéd "H") nebo 18...75 DC (model B; objednaci
X1-19:20 PR c .
kod "L"). Kladny pdl (+) na pinu 20
GND Konektor uzemnéni ochrany

Ve vychozim stavu obsahuje modul CPU (kombinace CPU, /O a zdroje) dva standardni komuni-
kacni porty a zakladni digitalni /O ochrany.

Spotfeba proudd binarnich vstupl je 2 mA pfi aktivaci a rozsah provozniho napéti je
24V/110V/220V v zavislosti na objednaném hardwaru. VSechny digitalni vstupy jsou skenovany
v programovém cyklu 5 ms a maji softwarové nastavitelny nabéh a zpozdéni uvolnéni a softwa-
rové nastavitelnou volbu NO/NC (NO — spinaci / NC — rozpinaci). Ovladani digitalnich vystupl je
uzivatelsky softwarové nastavitelné. Digitalni vystupy jsou ovladany v programovém cyklu 5 ms.
VSechny vystupni kontakty jsou mechanické. Jmenovité napéti vystuptl NO/NC je 250VAC/DC.

Pomocné napajeci napéti se definuje v objednacim kédu: k dispozici jsou modely zdroju A
(85...265 VAC/DC) a B (18...75 DC). Minimalni dovoleny ¢as pferuseni napajeni je pro vSechny
napétové urovné nad 150 ms. Maximalni spotfeba zdroje je 15 W. Zdroj dovoluje DC zvinéni pod
15 % a €as rozbé&hu zdroje je pod 5 ms. DalSi podrobnosti naleznete v kapitole "Pomocné napéti"
v sekci "Technicka data" tohoto dokumentu®.

Nastaveni digitalnich vstupU

Nastaveni popsané v tabulce niZze naleznete v nastaveni ochrany Control — Device I/O — Di-
gital input settings.

Tabulka. 8.2. - 269. Nastaveni digitalnich vstupa.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi Popis ‘
Dix Polarity (1) Hg (('I\\:grrggllllg glgc)ggzj) ) 0: NO XgL%a(,),Zda stav digitalniho vstupu je pfi aktivaci 1
ggl‘a’;"ﬁ"ati°” 0.000...1800.000 s 0.001s |0.000s Definuje zpozdéni zmény stavu z 0 na 1.
Er'r’]‘eAC drop-off | 4 500...1800.000 s 0.001s |0.000s Definuje zpozdéni zmény stavu z 1 na 0.
e R R e e T
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Skenovaci cykly

VSechny digitalni vstupy jsou skenovany v cyklu 5 ms, coZ znamena, Ze stav vstupu je aktualizo-
van mezi 0...5 milisekundami. Pokud se vstup pouziva v pfistroji vnitfné (bud pro zménu skupiny
nebo v logice), trva pusobeni dalSich 0...5 milisekund. Takze teoreticky, pokud se binarni vstup
pouziva pro ovladani skupin nebo podobné funkce, trva zména skupiny 0...10 milisekund. V praxi
je v 95% pfipadu zpozdéni mezi 2...8 milisekundami. Pokud je digitalni vstup pfipojen pfimo na
digitalni vystup (T1...Tx), pfidava se okolo 5 ms. Pokud digitalni vstup ovlada binarni vystup
vnitfné, trva to teoreticky 0...15 milisekund a 2...13 milisekund prakticky.

Vezméte na védomi, do téchto odhadul neni zahrnuto mechanické zpozdéni relé.

8.3.  Modul méfeni proudu

Obrazek. 8.3. - 202. Pripojovaci modul se standardnimi svorkami a svorkami pro kruhova oka.

Svorka Popis

CTM 1-2 Mérfeni fazového proudu L1 (A).

CTM 3-4 Méfeni fazového proudu L2 (B).

CTM 5-6 Mérfeni fazového proudu L3 (C).

CTM 7-8 Méfeni hrubého zemniho proudu 101.
CTM 9-10 Méfeni pfesného zemniho proudu 102.

Zakladni proudovy méfici modul s péti kanaly obsahuje vstupy pro méfeni tfifazového proudu a
vstupy pro hrubé a pfesné méfeni zemniho proudu. Modul CT je k dispozici bud se standardnimi
svorkami nebo se svorkami pro pfipojeni kruhovych ok.

Proudovy méfici modul je spojen se sekundarni stranou konvenénich proudovych transformatorud
(PTP). Jmenovity proud pro vstupy fazovych proudu je 5 A. Vstupni jmenovity proud mize byt na-
staven pro sekundarni proudy 1...10 A. Sekundarni proudy jsou kalibrovany na jmenovity proud 1 A
a 5 A, coz zajistuje nepfesnost + 0.2% v rozsahu 0.005...4 x [,

MéFici rozsahy jsou nasleduijici:

» Fazové proudy 25 mA...250 A (RMS)
* Hruby zemni proud 5mA...150 A (RMS)
» Presny zemni proud 1mA...75A(RMS)
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Charakteristiky fazovych proudovych vstupt jsou nasleduijici:

» Presnost uhlového méfeni je mensi nez + 0.2 stupfid pfi jmenovitém proudu.

* Frekvenéni méFici rozsah fazovych proudovych vstupt je 6...1800 Hz se standardnim
hardwarem.

» Vzorkovani méfeného signalu se provadi 18bitovym AD pfevodnikem a vzorkovaci rych-
lost signalu je 64 vzorkd/periodu v rozsahu systémoveé frekvence 6 Hz az 75 Hz.

DalSi podrobnosti naleznete v kapitole "Méfeni proudd” v sekci "Technicka data" tohoto doku-
ment.

8.4. Modul méfeni napéti
Obrazek. 8.4. - 203. Modul méfeni napéti.

Svorka Popis ‘
VTM 1-2 Konfigurovatelny napétovy méfici vstup U1
VTM 3-4 Konfigurovatelny napétovy méfici vstup U2
VTM 5-6 Konfigurovatelny napétovy méfici vstup U3
VTM 7-8 Konfigurovatelny napétovy méfici vstup U4

Zakladni ¢tyfkanalovy napétovy méfici modul obsahuje ¢tyfi volné konfigurovatelné napétové
mé&fici vstupy.

Napétovy méfici modul je spojen se sekundarni stranou konvencnich napétovych transforma-
tord (PTN) nebo pfimo k systému nizkého napéti pres pojistku. Jmenovité napéti maze byt
100...400 V. Napéti jsou kalibrovana v rozsahu 0...240 V, coz zajiStuje nepfesnost + 0.2%

v stejném rozsahu.

Charakteristiky napétovych vystupu jsou nasleduijici:

MéFici rozsah je pro kazdy z kanal(i 0.5...480.0 V.

Pfesnost uhlového méfeni je mensi nez + 0.5 stupfid v jmenovitém rozsahu.

Frekvenéni méFici rozsah napétovych vstupl je od 6...1800 Hz se standardnim hardwarem.
Vzorkovani méfeného signalu se provadi 18bitovym AD pfevodnikem a vzorkovaci rychlost
signalu je 64 cyklu / periodu v rozsahu systémové frekvence 6 Hz az 75 Hz.

DalSi podrobnosti naleznete v kapitole ,Mé&feni napéti“ v sekci ,, Technické udaje“ tohoto dokumentu.
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8.5.  Modul digitalnich vstupu (volitelny)

Obrazek. 8.5. - 204. Modul digitalnich vstupli s osmi pfidavnymi digitalnimi vstupy.

Svorka Popis (x = pocet digitalnich vstupu v jinych modulech, které v konfiguraci pfedchazeji tomuto

modulu)
X1 DIx +1
X2 DIx + 2
X3 DIx +3
X4 DIx + 4
X5 Spole¢né uzemnéni pro prvni étyfi digitalni vstupy.
X6 DIx +5
X7 DIx + 6
X8 DIx +7
X9 DIx + 8
X10 Spole¢né uzemnéni pro dalsi étyfi digitalni vstupy.

Modul DI8 je pfidavny modul s osmi (8) galvanicky oddélenymi vstupy. Tento modul Ize objednat
pFimo jako tovarné instalovanou moznost nebo muize byt v pfipadé potfeby pfidan po prvni insta-
laci pFistroje. Vlastnosti vstupl v tomto modulu jsou stejné jako vstupu v hlavnim procesorovém
modulu. Proudova spotieba digitalnich vstupl je 2 mA pfi aktivaci, rozsah provozniho napéti je
0...265 VAC/DC. Meze aktivace a uvolnéni jsou softwarové nastavitelné a rozliSeni je 1 V.
VSechny digitalni vstupy jsou skenovany v programovém cyklu 5 ms a maji softwarové nastavi-
telny nabéh a zpozdéni uvolnéni a softwarové nastavitelnou volbu NO/NC (NO — spinaci /NC —
rozpinaci).

Konvence nazvoslovi binarnich vstupl tohoto modulu je uvedena v kapitole "Konstrukce a instalace”.

Technické podrobnosti naleznete v kapitole "Modul digitalnich vstupu" v sekci" Technicka data.
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Nastaveni zpozdéni aktivace a uvolnéni

Nastaveni popsané v tabulce naleznete v nastaveni ochrany Control — Device I/O — Digital
input settings.

Tabulka. 8.5. - 270. Nastaveni digitalnich vstupd modulu DI8.

Nazev ‘ Rozsah  Krok Vychozi Popis
0: NO
(Normally
Dix Po- open) ) 0: NO Volba, zda stav digitalniho vstupu je pfi aktivaci 1 nebo 0.
larity 1:NC ’
(Normally
closed)
Definuje mez aktivace digitalniho vstupu.
DIx Acti- 16.0
vation 206 OV 01V |88V Pokud je zvolena polarita "NO", méfené napéti nad touto mezi aktivuje
threshold ' vstup. Pokud je zvolena polarita "NC", méfené napéti nad touto mezi
deaktivuje vstup.
Definuje mez uvolnéni digitalniho vstupu.
Dix Mez 10.0
uvolnéni N 0.1V | 60V Pokud je zvolena polarita "NO", méfené napéti pod touto mezi aktivuje
200.0V : AL o h
vstup. Pokud je zvolena polarita"NC", méfené napéti pod touto mezi
deaktivuje vstup.
DIx Acti- | 0.000... 0.001
vation 1800.000 s. 0.000 s Definuje zpozdéni zmény stavu z 0 na 1.
delay s
DIx AC 0.000... 0.001
drop-off 1800.000 s. 0.000 s Definuje zpozdéni zmény stavu z 1 na 0.
time S
Dix AC 0: Disabled 0: Disabled Volba, zda bude pro stfidavy proud pfidano pfi deaktivaci zpozdéni 30 ms.
1: Enabled | - ’ Parametr "DIx Mez uvolnéni" je skryty a je vhuceno 10 % nastaveni para-
Mode " ot "
metru "DIx Activation threshold".
DIx 32 . « « T
Counter 0...2°%-1 1 0 Zobrazuje po€et zmén stavu digitalniho vstupu z 0 na 1.
DIx 0: -
gzgr:ter 1" Clear - 0: - Volba vymazani pocitadla DIx.

Uzivatel mize mez aktivace kazdého digitalniho vstupu nastavit individualné. Spravné nastavené
mezni hodnoty aktivace a uvolnéni zajistuji spolehlivou aktivaci a uvolnéni stavl digitalnich vstup.
Volba normalového stavu mezi spinacim (NO) a rozpinacim (NC) kontaktem definuje, zda kdy je
digitalni vstup povaZovan jako aktivovany nebo ne, pokud je kanal digitalniho vstupu pod napétim.

Obrazek nize zobrazuje stavy digitalniho vstupu, pokud jsou vstupni kanaly pod napétim nebo ne.
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Obrazek. 8.5. - 205. Stav digitalniho vstupu, pokud je vstupni kanal pod napétim nebo ne.

8.6. Modul digitalnich vystupu (volitelny)

Obrazek. 8.6. - 206. Modul digitalnich vystupt (DO5) s péti pfidavnymi digitalnimi vystupy.

Svorka Popis

X1-2 OUTx + 1 (1. a 2. pdl NO — spinaci)
X 3-4 OUTx + 2 (1. a 2. p6l NO — spinaci)
X 5-6 OUTx + 3 (1. a 2. p6l NO — spinaci)
X7-8 OUTx + 4 (1. a 2. pél NO — spinaci)
X 9-10 OUTx + 5 (1. a 2. pdl NO — spinaci)
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Modul DOS5 je pfidavny modul s péti (5) digitalnimi vystupy. Tento modul Ize objednat pfimo jako
tovarné instalovanou moznost nebo mize byt v pfipadé potfeby pfidan po prvni instalaci pfistroje.
Vlastnosti vystupt v tomto modulu jsou stejné jako vystupl v hlavnim procesorovém modulu. Uzi-
vatel mGze ovladani digitalnich vystupl nastavit softwarové. VSechny digitalni vystupy jsou skeno-
vany v programovém cyklu 5 ms a jejich kontakty jsou mechanické. Jmenovité napéti zapinacich/
rozpinacich vystupt je 250 VAC/DC.

Konvence nazvoslovi binarnich vystupl tohoto modulu je uvedena v kapitole "Konstrukce a insta-
lace".

Technické podrobnosti naleznete v kapitole "Modul digitalnich vystup("v sekci "Technicka data”.

8.7. Modul zableskové ochrany (volitelny)
Obrazek. 8.7. - 207. Modul zableskové ochrany.

Tabulka. 8.7. - 271. Svorky modulu.

Svorka Popis

S1
S2
Kanaly svételnych senzor(i 1...4 se svorkami plus ("+"), senzor ("S") a uzemnéni.
S3
S4
X1 HSO1 (+, NO - spinaci kontakt)
X2 Spole¢na svorka baterie plus (+) pro HSO
X3 HSO2 (+, NO - spinaci kontakt)
X4 Binarni vstup 1 (+ pol)
X5 Binarni vstup 1 (— pol)

Modul zableskové ochrany je pfidavny modul se ¢tyfmi (4) kanaly svételnych senzord, dvéma (2)
velmi rychlymi vystupy a jednim (1) binarnim vstupem. Tento modul Ize objednat pfimo jako to-
varné instalovanou moznost nebo muze byt v pfipadé potfeby pfidan po prvni instalaci pfistroje.
Pokud je néktery ze senzorovych kanalu pfipojen nespravné, kanal neni funkéni. Kazdy kanal
muize mit az tfi (3) svételné sériové zapojené senzory. Uzivatel si mGze zvolit, kolik kanall se po-
uzije.

© Arcteq Relays Ltd 360



AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

361

Velmi rychlé vystupy (HSO1 a HSO2) pracuji jen s DC napajenim. Kladna svorka baterie (+) musi
byt zapojena dle obrazku. Strana NO vystupl 1 nebo 2 musi byt pfipojeny pfes vypinaci civku na
zapornou svorku baterie (—). Vysokorychlostni vystupy vydrzi napéti az 250 VDC. Cas plisobeni
vysokorychlostnich vystupl je mensi nez 1 ms. DalSi podrobnosti naleznete v kapitole "Modul
zableskové ochrany" v sekci "Technicka data" tohoto dokumentu.

Jmenovité napéti binarniho vstupu je 24 VDC. Nabéhova mez je =16 VDC. Binarni vstup se mlze
pouzit pro vnéjSi svételnou informaci nebo pro podobné aplikace. Mlze se také pouzit jako sou-
¢ast riznych schémat zableskové ochrany. Nezapomerite, Ze zpozdéni binarniho vstupu je 5...10
ms.

POZNAMKA!

BI1,HSO1aHSO2 nejsou viditeIné v menu Binary inputs a Binary outputs (Control —
Device I/0), mohou se programovat pouze v menu matice zableskové ochrany (Pro-
tection — Arc protection — I/O — Direct output control a HSO control).

8.8. Modul RTD & mA vstupu (volitelny)

Obrazek. 8.8. - 208. Svorky modulu RTD & mA.

Modul RTD & mA je pfidavny modul s osmi (8) kanaly vstupl pro RTD. Kazdy vstup podporuje 2-
dratové, 3-dratové a 4-dratové senzory RTD a termoclanky (TC). Typ senzoru miize byt vybran pro
dveé skupiny po ¢tyfech kanalech. Podporovany jsou nasledujici typy senzor(:

* Podporované senzory RTD: Pt100, Pt1000
+ Podporované termoclanky: typ K (NiCh/NiAl), typ J (Fe/constantan), typ T (Cu/constantan)a
typ S (Cu/CuNikompenzuijici).
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V modulu jsou k dispozici dva kanaly mA vstupl. Pokud se pouzivaji kanaly mA vstup(, pro
RTD a termo¢lanky jsou k dispozici pouze prvni Ctyfi kanaly.

Obrazek. 8.8. - 209. Ruzné typy senzor( a jejich zapojeni.

8.9. Komunikacni modul sériového RS-232 (volitelny)
Obrazek. 8.9. - 210. Konektory modulu sériového RS-232.
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Konektor Nazev Popis ‘
Sériova komunikace
Sériova optika VInova délka 660 nm
COME P Kompatibilni s 50/125 ym, 62.5/125 pm, 100/140 pm a 200 pum plastické silikonové
(GG/PPIGP/PG) !
(PCS) vlakno
Kompatibilni s konektorem ST
COMF — L s . . R
Pin 1 Vstup +24 V Volitelné vnéjsi pomocné napéti pro sérioveé vliakno
ggl\g F- GND Volitelné vnéjsi pomocné napéti pro sériové vlakno
COMF — ) B
Pin 3
COMF —
Pin 4 ) )
COMF - | ps.232 RTS Sériova komunikace
Pin 5
COMF -~ | Rs-232 6D Sériova komunikace
in6
COMF - | Rs.232 TX Sériova komunikace
Pin7
l(:)O MF - RS-232 RX Sériova komunikace
in8
COMF — ) )
Pin 9
COMF — Vystup +3.3 V . . . . e
Pin 10 (n&hradni) Nahradni zdroj energie pro extérni zafizeni (45 mA)
COMF —
Pin 11 ) )
COMF — ) )
Pin 12

Volitelna karta obsahuje dvé sériova komunikaéni rozhrani: COM E je sériové optické rozhrani s vol-
bou sklo/plast, COM F je rozhrani RS-232.
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8.10. Komunika¢ni modul LC 100 Mbps Ethernet (volitelny)

Obrazek. 8.10. - 211. Konektory modulu LC 100 Mbps Ethernet.

Konektor ‘ Popis

» Komunikacni port C, opticky konektor.
COM C: * LC. 62.5/125 ym nebo 50/125 ym multiméd (sklo).
* Vinova délka 1300 nm.

» Komunikaéni port D, opticky konektor.
COM D: + LC. 62.5/125 um nebo 50/125 ym multiméd (sklo).
* Vinova délka 1300 nm.

Volitelna karta LC 100 Mbps podporuje protokoly HSR a PRP. Karta ma dva porty PRP/HSR, které jsou
optickymi porty 100 Mbps.
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8.11. Komunikacni modul dvojitého ST 100 Mbps Ethernet (volitelny)

Obrazek. 8.11. - 212. Konektory komunika¢niho modulu dvojitého ST 100 Mbps Ethernet. Dvoupinovy konektor je vstup
IRIG-B.

Konektor Popis

+ Konektory Duplex ST

e 62.5/125um nebo 50/125um multiméd

+ VInova délka vysilace 1260-1360 nm (jmenovita1310nm)
* Vinova délka pfijimace 1100-1600 nm

+ 100BASE-FX

* az2km

Konektory ST:

Volitelna karta podporuje redundantni kruhovou konfiguraci a multi-dropové konfigurace. Re-
dundantni komunikaci Ize implementovat pomoci protokolu RSTP (Rapid Spanning Tree Pro-
tocol) podporujiciho ethernetové switche. Kazdy kruh mize obsahovat pouze pfistroje série
AQ-200. Pristroje tfetich stran se musi pfipojit do samostatného kruhu.

Pro dalSi redundantni moznosti viz volitelna karta 100LC.
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Obrazek. 8.11. - 213. Priklad kruhového zapojeni. Nezapomerite, Ze pfistroje tfetich stran musi byt zapojeny v samostatném
kruhu.

Obrazek. 8.11. - 214. Pfiklad multi-dropového zapojeni.
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8.12. Komunika¢ni modul dvojitého RJ45 10/100 Mbps Ethernet (voli-
telny)

Obrazek. 8.12. - 215. Komunikaéni modul dvojitého RJ45 10/100 Mbps Ethernet (volitelny). Dvoupinovy konektor je vstup
IRIG-B..

Konektor

+ Dva ethemetové porty
Konektory RJ45: * Konektory RJ45
+ 10BASE-T a 100BASE-TX

Volitelna karta podporuje redundantni kruhovou konfiguraci a multi-dropové konfigurace. Re-
dundantni komunikaci Ize implementovat pomoci protokolu RSTP (Rapid Spanning Tree Pro-
tocol) podporujiciho ethernetové switche. Kazdy kruh mize obsahovat pouze pfistroje série
AQ-200. Pristroje tfetich stran se musi pfipojit do samostatného kruhu.

Pro dalSi redundantni moznosti viz volitelna karta 100LC.
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Obrazek. 8.12. - 216. Priklad kruhového zapojeni. Nezapomerite, Ze pfistroje tfetich stran musi byt zapojeny v samostatném
kruhu.

Obrazek. 8.12. - 217. Pfiklad multi-dropového zapojeni.
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8.13. Modul miliampérovych (mA) I/O (volitelny)

Obrazek. 8.13. - 218. Svorky miliampérového modulu (mA) I/O.

Svorka ‘ Popis

Pin 1 mA vystup 1, svorka + (0...24 mA)
Pin 2 mA vystup 1, svorka — (0...24 mA)
Pin 3 mA vystup 2, svorka + (0...24 mA)
Pin 4 mA vystup 2, svorka — (0...24 mA)
Pin 5 mA vystup 3, svorka + (0...24 mA)
Pin 6 mA vystup 3, svorka — (0...24 mA)
Pin7 mA vystup 4, svorka + (0...24 mA)
Pin 8 mA vystup 4, svorka — (0...24 mA)
Pin 9 mA vstup 1, svorka + (0...33 mA)

Pin 10 mA vstup 1, svorka — (0...33 mA)

Modul miliampérovych (mA)1/O je pfidavny modul se &tyfmi (4) mA vystupy a jednim (1) mA vstu-
pem. Vystupy a vstup jsou ve dvou galvanicky oddélenych skupinach s jednim pinem pro klad-
nou svorku (+) a jednim pinem pro zapornou svorku ().

Tento modul Ize objednat pfimo jako tovarné instalovanou moznost nebo muze byt v pfipadé po-
tfeby pfidan po prvni instalaci pfistroje.

Uzivatel nastavuje mA 1/0O pomoci funkce ovladani vystupt. To Ize provést v Control — Device
I/0 — mA outputs v nastaveni konfigurace ochrany.

8.14. Rozméry a instalace

Prfistroj se muze instalovat bud do standardniho racku 19” nebo do vyfezu v rozvadéci. Typ poza-
dované instalace pfistroje musi byt definovan pfi objednavce. P¥i instalaci do racku pfistroj zabere
polovinu (¥%) Sitky racku, do stejného racku je mozno instalovat celkem dva pfistroje vedle sebe.

Obrazek nize popisuje rozméry pfistroje (prvni obrazek), instalaci pfistroje (druhy) a rozméry vy-
fezu v panelu a vzdalenosti mezi pfistroji (tfeti).
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Obrazek. 8.14. - 219. Rozméry pfistroje.

220,00 mm (Sitka otvoru)

175,00 mm (vy$ka otvoru)

257,00 mm

Obrazek. 8.14. - 220. Instalace pristroje.

zajistovaci Srouby (torx)
instalacni limec
panel s vyfezem
Celni panel s tmelem
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Obrazek. 8.14. - 221. Vyfez v panelu a vzdalenosti mezi IED.

220,00 mm (8itka otvoru)

175,00 mm (vyska otvoru)

35,00 mm (min)
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9. Technicka data

9.1. Hardware

9.1.1. Méreni

9.1.1.1. Méfeni proudu

Tabulka. 9.1.1.1. - 272. Technicka data modulu méfeni proudu.

Fazové proudové vstupy (A, B, C)

Jmenovity proud Iy 5 A (konfigurovatelny 0.2...10 A)

30 A (trvale)

100 A (na 10 s)
Tepelna odolnost
500 A (na1s)

1250 A (na 0.01 s)

Frekvenéni méfici rozsah 6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu

Proudovy méfici rozsah 25 mA...250 A (RMS)

0.005...4.000 x Iy < 0.5 % nebo < +15 mA

NepFesnost méfeni proudt 4..20 x Iy<£0.5 %

20...50 x Iy <#1.0 %

<10.2° (I> 0.1 A)
Nepresnost méfeni thld
<+1.0° (I<0.1 A)

Zatéz (50/60 Hz) <0.1VA

Prechodné zkresleni <8%

Jmenovity proud Iy 1 A (konfigurovatelny 0.2...10 A)
25 A (trvale)

100 A (na 10 s)
Tepelna odolnost
500A (na1s)

1250 A (na 0.01 s)

Frekvencni méfici rozsah 6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu

Proudovy mé¥ici rozsah 5mA...150 A (RMS)

0.002...10.000 x Iy < #0.5 % nebo < #3 mA

Nepfesnost méfeni proudu
10...150 x Iy < +0.5 %

<+0.2° (I> 0.05 A)
Nepfesnost méfeni uhli
<+1.0° (I<0.05 A)

Z4téz (50/60 Hz) <0.1VA
Prechodné zkresleni <5%
Jmenovity proud Iy 0.2 A (konfigurovatelny 0.2...10 A)
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25 A (trvale)

100 A (na 10 s)
Tepelna odolnost
500A (na1s)

1250 A (na 0.01 s)

Frekvenéni méfici rozsah 6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu

Proudovy mé¥ici rozsah 1mA...75 A (RMS)

0.002...25.000 x |y < £0.5 % nebo < £0.6 mA
Nepfesnost méfeni proudu
25..375 x Iy<+1.0 %

<+0.2° (I> 0.01 A)
Nepfesnost méfeni uhll
<#1.0° (I<0.01 A)

Z4téz (50/60 Hz) <0.1VA
Pfechodné zkresleni <5%
Svorkovnice Phoenix Contact FRONT 4-H-6,35

Pevny nebo slanény vodi¢ Maximalni prirez

2
vodice 4 mm

POZNAMKA!

EI PFresnost méfeni proudu byla ovéfena pro 50/60 Hz.

Rozdil amplitud je 002 % a rozdil uhld je o 0.5 stupnu vyssi pfi 16.67 Hz a dalSich frekvencich.

9.1.1.2. Méfeni napéti

Tabulka. 9.1.1.2. - 273. Technicka data pro modul méfeni napéti.

Pripojeni

Méreni

Napétovy méfici rozsah 0.50...480.00 V (RMS)
1.2V+1.5%

Nepresnost méfeni napéti 2.10V+0.5%

10...480 V £0.35 %

+0.2 stuprid (15...300 V)
Nepfesnost méfeni uhll
+1.5 stupniti (1...15 V)

Sitka pasma méFeni napéti (freq.) 7...75 Hz z&kladni harmonické, az do 31. harmonické napéti
Svorkovnice Phoenix Contact PC 5/8-STCL1-7.62

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-

ximalni prafez vodice 6 mm?

Vstupni impedance 245...246 Q

Zatéz (50/60 Hz) <0.02 VA

Tepelna odolnost 630 VRrus (nepretrzité)
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POZNAMKA!

EI Pfesnost méreni napéti byla ovéfena pro 50/60 Hz.
Rozdil amplitud je 002 % a rozdil uhld je o 0.5 stupfiti vy$Si pfi 16.67 Hz a dalSich frekvencich.

9.1.1.3. Méfeni vykonu a energie

Tabulka. 9.1.1.3. - 274. Pfesnost méfeni vykonl a energie

Méfeni vykonu P, Q, S Frekvencéni rozsah 6...75 Hz

0.3 % <1.2 x |y nebo 3 VA sekundarné
Nepresnost
1.0 % >1.2 x Iy nebo 3 VA sekundarné

Mé&feni energie Frekvenéni rozsah 6...75 Hz

IEC 62053-22 tfida 0.5 S (50/60Hz) jako standard
Nepresnost méfeni vykonu a energie
IEC 62053-22 tfida 0.2 S (50/60Hz) k dispozici (podrobnosti viz objednaci kod)

Obrazek. 9.1.1.3. - 222. Pfesnost méfeni energie a vykonu u volitelného modelu s presnosti 0,2 S.
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9.1.1.4. Méreni frekvence

Tabulka. 9.1.1.4. - 275. Pfesnost méfeni frekvence.

Méreni frekvence

Frekvenéni méfici rozsah

6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu nebo napéti

Nepresnost 10 mHz

9.1.2. CPU & Zdroj

9.1.2.1. Pomocné napéti
Tabulka. 9.1.2.1. - 276. Zdroj model A

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti

85...265 V (AC/DC)

Spotieba

<20W
<40W

Maximalni dovoleny ¢as preruseni

<40 ms pro 110 VDC

Zvinéni DC
Svorkovnice

Svorkovnice

<15 %

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢
Maximalni prafez vodice

2.5 mm?

Tabulka. 9.1.2.1. - 277. Zdroj model B

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 18...72VDC
<20W
Spotfeba
<40W

Maximalni dovoleny ¢as preruseni

<40 ms pro 24 VDC

Zvinéni DC
Svorkovnice

Svorkovnice

<15 %

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢

Maximalni prifez vodice

2.5 mm?

9.1.2.2. Komunikacni porty CPU

Tabulka. 9.1.2.2. - 278. Mistni komunikac¢ni port na ¢elnim panelu.

Port
Médium portu Médény Ethernet RJ-45
Pocet portu 1
PC-protokoly
Protokoly portu FTP
Telnet
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Datova prenosova rychlost

100 MB

Integrace do systému

Nemuze se pouzit pro systémové protokoly, pouze pro mistni programovani

Tabulka. 9.1.2.2. - 279. Systémovy komunikaéni port A na zadnim panelu.

Port ‘
Médium portu Médény Ethernet RJ-45
Pocet portu 1

IEC 61850

IEC 104

Modbus/TCP
Protokoly portu

DNP3

FTP

Telnet
Datova prenosova rychlost 100 MB

Integrace do systému

Muze se pouzit pro systémové protokoly a pro mistni programovani

Tabulka. 9.1.2.2. - 280. Systémovy komunikaéni port B na zadnim panelu.

Port ‘
Médium portu Médény RS-485
Pocet portu 1
Modbus/RTU
IEC 103
Protokoly portu IEC 101
DNP3
SPA
Datova prenosova rychlost 65 580 kB/s

Integrace do systému

Muize se pouzit pro systémové protokoly

9.1.2.3. Digitalni vstupy CPU

Tabulka. 9.1.2.3. - 281. Model izolovanych vstupti CPU s mezemi definovanymi objednacim kédem.

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti

24,110, 220 V (AC/DC)

Mez nabéhu Mez uvol-
néni

Definovano objednacim koédem: 19, 90, 170 V
Definovano objednacim kodem: 14, 65, 132 V

Rychlost skenovani

Nastaveni

Zpozdéni nabéhu

5ms

Nastavitelné softwarové: 0...1800 s

Polarita

Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Proudova spotfeba

2 mA
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Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢
2.5 mm?

Maximalni prirez vodice

9.1.2.4. Digitalni vystupy CPU
Tabulka. 9.1.2.4. - 282. Digitalni vystupy (zapinaci)

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvala pfidrz 5A

Aktivace a pfidrz 0.5 30A

s Aktivace a pfidrz 3 15A

Kapacita pro pferuseni, DC (L/R =40 ms)

pro 48 VDC 1A

pro 110 VDC 04 A

pro 220 VDC 0.2A

Ovladaci rychlost 5ms

Nastaveni

Polarita Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Svorkovnice

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-
ximalni prufez vodice 2.5 mm2

Tabulka. 9.1.2.4. - 283. Digitalni vystupy (pfepinaci)

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvala pridrz 5A

Aktivace a pfidrz 0.5 s 30A

Aktivace a pfidrz 3 s 15A

Kapacita pro preruseni, DC (L/R =40 ms)

pro 48 VDC 1A

pro 110 VDC 04A

pro 220 VDC 0.2A

Ovladaci rychlost 5ms

Nastaveni

Polarita Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Svorkovnice

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-
ximalni prifez vodice 2.5 mm?2
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Tabulka. 9.1.3.1. - 284. Technicka data modulu digitalnich vstupd.

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti

5...265 V (AC/DC)

INES EVE

Mez nabéhu Mez uvol-
néni

Proudova spotfeba 2 mA
Rychlost skenovani Zpoz- 5ms
déni aktivace/uvolnéni 5..11ms

Nastavitelné softwarové: 16...200 V, krok nastaveni 1V
Nastavitelné softwarové: 10...200 V, krok nastaveni 1V

Zpozdéni nabéhu

Nastavitelné softwarové: 0...1800 s

Zpozdéni navratu

Nastavitelné softwarové: 0...1800 s

Polarita
Svorkovnice

Svorkovnice

Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Maximalni pri-
fez vodice

2.5 mm?

9.1.3.2. Modul digitalnich vystupu
Tabulka. 9.1.3.2. - 285. Technicka data modulu digitélnich vystupd.

Jmenovité hodnoty

Nastaveni

Polarita

Svorkovnice

Svorkovnice

Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvald pfidrz 5A

Aktivace a pfidrz 0.5 s 30A

Aktivace a pfidrz 3 s 15A

Kapacita pro preruseni, DC (L/R =40 ms)

pro 48 VDC 1A

pro 110 VDC 04A

pro 220 VDC 0.2A

Ovladaci rychlost 5ms

Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-

ximalni prafez vodice

2.5 mm?
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9.1.3.3. Modul zableskoveé ochrany

Tabulka. 9.1.3.3. - 286. Technicka data modulu zableskové ochrany.

Pripojeni

Vstupy svételnych bodovych senzord

Provedeni

Intenzita svételného nabéhu

S1, S2, S3, S4 (tlak a svétlo nebo jen svétlo)

8, 25 nebo 50 kLx (senzor mozno vybrat v objednacim kdédu)

Nepresnost:
- polomér detekce bodového senzoru

180 stupntl

Start a mzikovy €as plisobeni (jen svétlo)

Typicky <5 ms (vybrané polovodi¢ové vystupy)
Typicky <10 ms (normalni reléové vystupy)

Tabulka. 9.1.3.3. - 287. Velmi rychlé vystupy (HSO1

Jmenovité hodnoty

..2)

Jmenovité pomocné napéti 250 VDC
Trvala pfidrz 2A
Aktivace a pfidrz 0.5 s 15A
Aktivace a pfidrz 3 s 6 A
Kapacita pro pferuseni, DC (L/R = 40 ms) 1A110W
Ovladaci rychlost 5ms
Zpozdéni pusobeni <1ms
Polarita zapinaci
Material kontaktd polovodi¢
Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08
Pevny nebo slanény vodi¢

Maximalni priifez vodige 2.5 mm?

Tabulka. 9.1.3.3. - 288. Kanal binarniho vstupu

Jmenovité hodnoty

Svorkovnice

Svorkovnice

Napétova odolnost 265 VDC
Jmenovité pomocné napéti 24 VDC
Mez nabéhu >16 VDC
Mez uvolnéni <15VDC
Rychlost skenovani 5ms
Polarita zapinaci
Proudova spotfeba 3 mA

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢

Maximalni prifez vodice

2.5 mm?

POZNAMKA! Polarita musi byt spravna.

379

© Arcteq Relays Ltd




AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

9.1.3.4. Miliampérovy modul (mA vystup & mA vstup)

Tabulka. 9.1.3.4. - 289. Technicka data miliampérového modulu.

Vystupni veli€iny Vystupni signal 4 x mA (DC)

Vstupni veli¢iny Vstupni signal 1 x mA (DC)

Rozsah (hardware) Roz- 0...33 mA

sah (méfeni) 0...24 mA

Nepresnost +0.1 mA

Cyklus aktualizace 5...10 000 ms, krok nastaveni 5 ms

Doba odezvy @ cyklus 5 ms ~15ms (13...18 ms)

Nepresnost ¢asu cyklu aktua- Max. +20 ms nad nastavenym cyklem

Rozsah méfitka mA vstupu 0...4000 mA

Rozsah méfitka vystupu -1 000 000.0000...1 000 000.0000, krok nastaveni 0.0001
Nepresnost @ 0...24 mA +0.01 mA

Doba odezvy @ cyklus 5 ms [pevné] <5ms

Rozsah méfitka mA vystupu 0...24 mA, krok nastaveni 0.001 mA

Rozsah méfitka zdrojového signalu -1 000 000.000...1 000 000.0000, krok nastaveni 0.0001

9.1.3.5. Modul RTD & mA vstupl
Tabulka. 9.1.3.5. - 290. Technicka data modulu RTD & mA vstupu.

Kanaly 1-8

2/3/4-dratové RTD a termoclanky

Pt100 nebo Pt1000

TypK, typJ, typ Tatyp S

Kanaly 7 & 8 podporuji mA méreni

Méfici rozsah

Rozsah mA vstupl 0...33mA

9.1.3.6. Modul RS-232 & sériové optické komunikace
Tabulka. 9.1.3.6. - 291. Technicka data modulu RS-232 & sériové optické komunikace.

RS-232

Sériova optika (sklo-sklo/plast-plast/sklo-plast/plast-sklo)

VInova délka sériového portu

Typ kabelu

1 mm plastové viakno
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9.1.3.7. Modul dvojitého LC 100 Mbps Ethernetu
Tabulka. 9.1.3.7. - 292. Technicka data modulu dvojitého LC 100 Mbps Ethernetu.

Protokoly
Protokoly
Porty

Pocet optickych portt

HSR a PRP

2

Komunikac¢ni port C & D

Opticky konektor LC
Vinova délka 1300 nm

Opticky kabel

50/125 pm nebo 62.5/125 pm multiméd (sklo)

9.1.4. Displej

Tabulka. 9.1.4. - 293. Technicka data HMI TFT displeje.

Rozméry a rozlieni

Pocet bodu/rozliseni

800 x 480

Velikost

84.78 x 49.90 mm (3.34 x 1.96 palch)

Typ displeje TFT
Barva Barvy RGB
9.2. Funkce

9.2.1. Ochranné funkce

9.2.1.1.Nesmérovy nadproud (I>; 50/51)

Tabulka. 9.2.1.1. - 294. Technicka data nesmérové nadproudové funkce.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupt

Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu

Zakladni frekvence RMS fazovych proudu
Fazovy proud TRMS
Fazovy proud Spicka-Spicka

0.10...50.00 x I, krok nastaveni 0.0001 x I,
0.10...50.00 %lg,ng, krok nastaveni 0.01 %lgng

Nepresnost:
- Proud
- Blokovani 2. harmonickou

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

$0.5 %lget nebo £15 mA (0.10...4.0 x Iggt)
+1.0 % nastaveni v jednotkach 2. harmonické

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as: pomér | /lget>3
- Nezavisly ¢as: pomér | /lget=1.05...3

1.0 % nebo +20 ms

+
+1.0 % nebo +30 ms

Nastaveni ¢asu ptsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
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Parametry nastaveni IDMT:

- k Nastaveni ¢asovace pro IDMT 0.01...25.00, krok 0.01

- A Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001
- B Konstanta IDMT 0...5.0000, krok 0.0001

- C Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001
Nepresnost:

- Cas pusobeni IDMT +1.5 % nebo +20 ms

- Minimalni ¢as pusobeni IDMT +20 ms

Doba zpozdéni (prekmit) <25 ms

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a ¢as mzikového pusobeni (vyp):

- Pomér I /lget>3 <35 ms (typicky 25 ms)
- Pomér | /lge;=1.05...3 <50 ms
Pfidrzny pomér 97 % nastaveni proudového nabéhu
Nastaveni ¢asu resetu Ne- 0.010...10.000 s, krok 0.005 s
pfesnost: ¢as resetu +1.0 % nebo +50 ms
Cas okamzitého resetu a reset nab&hu <50 ms

Poznamka!

» Zpozdéni uvolnéni neplati pro vypinani po fazich.

9.2.1.2. Nesmérova zemni ochrana (10>; 50N/51N)

Tabulka. 9.2.1.2. - 295. Technicka data nesmérové nadproudové zemni funkce.

Vstupni signaly

Z&akladni frekvence RMS fazovych proudu
Fazovy proud TRMS

Fazovy proud Spicka-Spicka

Veli¢iny proudovych vstupl
Zakladni frekvence RMS zemniho proudu
Zemni proud TRMS

Zemni proud $picka-Spicka

Nabéh

Méfeny zemni proud 101 (1 A)
Pouzité veli€iny Méreny zemni proud 102 (0.2 A)
Vypoéteny zemni proud I0Calc (5 A)

Nastaveni proudového nabéhu 0.0001...40.00 x I, krok nastaveni 0.0001 x I,
Nepresnost:

- Start101 (1A) +0.5 %I0ge¢ Nebo £3 MA (0.005...10.0 x lgy)

- Start102 (0.2 A) +1.5 %l0ge nebo £1.0 MA (0.005...25.0 x lgg)
- Startl0Calc(5A) £1.0 %0t NEbO £15 A (0.005...4.0 X Igg)

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce 0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost:

- Nezavisly ¢as: pomér | /lget>3 +1.0 % nebo 20 ms

- Nezavisly &as: pomér | /lse;=1.05...3 +1.0 % nebo +30 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC) 0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
Parametry nastaveni IDMT:

- k Nastaveni ¢asovace pro IDMT 0.01...25.00, krok 0.01

- A Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001

- B Konstanta IDMT 0...5.0000, krok 0.0001

- C Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001
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Nepresnost:
- Cas ptisobeni IDMT
- Minimalni ¢as pusobeni IDMT

+1.5 % nebo +20 ms
+20 ms

Doba zpozdéni (pfekmit)
Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a &as mzikového pusobeni (vyp):
- Iy/lset ratio> 3.5
- Im/lsetratio=1.05...3.5

Reset

Pfidrzny pomér

<25 ms

<50 ms (typicky 35 ms)
<55 ms

97 % nastaveni proudového nabéhu

Nastaveni ¢asu resetu Ne-
pfesnost: Cas resetu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
1.0 % nebo +50 ms

Cas okamzitého resetu a reset nabé&hu

<50 ms

Poznamka!

» Presnost ¢asu pusobeni a navratu se neaplikuje na méfeni primarniho proudu 1...20mA pfi
pouziti kanalu 102. Nabéh je citlivéjSi a Cas plsobeni se proto lisi.

9.2.1.3. Smérovy nadproud (ldir>; 67)

Tabulka. 9.2.1.3. - 296. Technicka data funkce smérového nadproudu.

Vstupni signaly

Proudové vstupni veli¢iny

Zakladni frekvence fazovych proudd RMS
Fazové proudy TRMS
Fazové proudy vrchol-vrchol

Napétové vstupni veli¢iny

Nabéh

Smér charakteristiky

Zakladni frekvence RMS napéti L-L +U0
Zakladni frekvence RMS napéti L-N

Smeérova, nesmérova

Stfed vysece pusobeni

-180.0...180.0 st., krok nastaveni 0.1 st.

Velikost vysece pusobeni (+/-)

1.00...170.00 st., krok nastaveni 0.10 st.

Nastaveni proudového nabéhu

0.10...40.00 x I,,, krok nastaveni 0.01 x I,

Nepresnost

- Proud

-Uhel U111 (U > 15 V)
-Uhel U1/11 (U=1...15V)

Cas plisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pasobeni

0.5 %lser nebo 15 mA (0.10...4.0 X |ggy)

+0.20°
*1.5°

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as: pomér | /lget>3
- Nezavisly ¢as: pomér |,/lget=1.05...3

1.0 % nebo 20 ms

+
+1.0 % nebo 35 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI / IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT:
- k nasobitel pro IDMT

- A Konstanta IDMT

- B Konstanta IDMT

- C Konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepresnost:
- Cas pusobeni IDMT
- Minimalni ¢as pGsobeni IDMT

1.5 % nebo 20 ms

+
+20 ms
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Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a &as mzikového pUsobeni (vyp):
- Pomér | /lge> 3
- Pomér Iy/lgey=1.05...3

Reset

Pridrzny pomér:
- Proud

- Uhel U1/

<40 ms (typicky 30 ms)
<50 ms

97 % nastaveni nabéhového proudu
2.0°

Nastaveni ¢asu navratu Ne-
pfesnost: ¢as navratu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo 50 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu

<50 ms

Poznamka!

* Minimalni napéti pro urceni sméru je 1,0 V sekundarné. Béhem tfifazového zkratu je na 0,5
sekund aktivni napétova pamét v pfipadé&, Ze napéti klesne pod 1,0 V.

9.2.1.4. Smérova zemni ochrana (10dir>; 67N)

Tabulka. 9.2.1.4. - 297. Technicka data funkce smérové zemni ochrany.

Vstupni signaly

Veli¢iny vstupnich proudu

Zakladni frekvence fazového proudu RMS (I0calc)
Fazovy proud TRMS (l0Calc)
Fazovy proud vrchol - vrchol (I0Calc)

Z&akladni frekvence zemniho proudu RMS
Zemni proud TRMS
Zemni proud vrchol - vrchol

Veli€iny vstupnich napéti
Nabéh

Pouzité proudové veli€iny

Zakladni frekvence RMS napéti vrchol — zemé (UOCalc)
Z&akladni frekvence RMS nulové slozky napéti

Méfeny zemni proud 101 (1 A)
Méreny zemni proud 102 (0.2 A)
Vypoéteny zemni proud I0Calc (5 A)

Pouzité napétové veliciny

Méfena nulova slozka napéti UO
Vypocétena nulova slozka napéti UOCalc

Smér charakteristiky

Neuzemnéno (Varmetricka 90°)
Uzemnéni pfes Petersenovu tlumivku (Wattmetricka 180°)
Uzemnéno (Nastavitelna vysec)

Pokud je aktivni uzemnény rezim:
- Stfed vypinaci oblasti
- Velikost vypinaci oblasti (+/-)

0.00...360.00 st., krok nastaveni 0.10 st.
45.00...135.00 st., krok nastaveni 0.10 st.

Nastaveni proudového nabéhu
Nastaveni napétového nabéhu

0.005...40.00 x I, krok nastaveni 0.001 x I,
1.00...50.00 %UO0,, krok nastaveni 0.01 %U0,

Nepresnost:

- Start101 (1 A)

- Start 102 (0.2 A)

- Start I0Calc (5 A)

- NapétiUOa UOCalc

- Qhel uo/io (U>15V)

- Uhel UO/I0 (U=1...15V)

Cas puisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni

0.5 %I0e; nebo +3 MA (0.005...10.0  Iggy)
1.5 %I0.e¢ Nebo +1.0 MA (0.005...25.0 X lgg)
+1.5 %I0ge; nebo +15 mA (0.005...4.0 X lgey)
2.5 %U0get

+0.1° (I0Calc +1.0°)

+1.0°

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:

- Nezavisly ¢as (pomér | /lget 1.05—)

+1.0 % nebo 45 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
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Parametry nastaveni IDMT:
- k multiplikator pro IDMT

0

.01...25.00, krok 0.01

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a &as mzikového ptisobeni (trip):
- Pomér I,/lget>3
- Pomér I, /lget=1.05...3

Cas navratu

- A konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001
- B konstanta IDMT 0...5.0000, krok 0.0001

- C konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001
Nepresnost:

- Cas plisobeni IDMT +1.5 % nebo 20 ms

- Minimalni ¢as pUsobeni IDMT +20 ms

<
<

50 ms (typicky 40 ms)
65 ms

Proudovy a napétovy ¢as navratu 97 % nastaveného nabéhového proudu a napéti
Uhel U0/I0 2.0°

Nastaveni ¢asu navratu 0.000...150.000 s, krok 0.005 s

Nepresnost: ¢as navratu +1.0 % nebo +45 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu <50 ms

9.2.1.5. PferuSované zemni spojeni (10int>; 67NT)

Tabulka. 9.2.1.5. - 298. Technicka data funkce pferuSovaného zemniho spojeni.

Vstupni veli¢iny

Veli¢iny vstupnich proudt

Vzorky zemniho proudu

Veli€iny vstupnich napéti

Nastaveni nabéhu

Pouzité proudové veliciny

Vzorky nulové slozky napéti

Méfeny zemni proud 101 (1 A)
Méfeny zemni proud 102 (0.2 A)

Pouzité napétové veli€iny

Mérena nulova slozka napéti U0

Spigky do vypnuti

1...50, krok nastaveni 1

Nastaveni proudového nabéhu
Nastaveni napétového nabéhu

Nepresnost nabéhu

Start 101 (1 A)
Start 102 (0.2 A)
Napéti U0

Nastaveni ¢asu plsobeni
Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni

Nepresnost ¢asu plsobeni

0.05...40.00 x I, krok nastaveni 0.001 x I,
1.00...100.00 %U0,,, krok nastaveni 0.01 %U0,

£0.5 %I0ge Nebo £3 mA (0.005...10.0 X lget)
*1.5 %I0get Nebo £1.0 mA (0.005...25.0 X lget)
+1.0 %UOge¢ nebo 30 mV

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nezavisly as: pomér | /lget 1.05—
Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a &as mzikového pasobeni (trip):
- Pomér |,/lget 1.05—

Nastaveni ¢asu navratu (vpfed a vzad)
Nepfesnost: ¢as navratu

Cas navratu

+1.0 % nebo 30 ms

<15 ms

0.000...1800.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo +35 ms

Cas mzikového navratu a navratu rozbéhu

<50 ms
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9.2.1.6. Proudova nesymetrie (12>; 46/46R/46L)

Tabulka. 9.2.1.6. - 299. Technicka data funkce proudové nesymetrie.

Vstupni signaly
Veli€iny proudovych vstupt
Nabéh

Pouzité veliciny

Z&kladni frekvence RMS fazovych proudu

Zpétna slozka proudu 12pu
Relativni nesymetrie 12/11

Nastaveni nabéhu

0.01...40.00 x I, krok nastaveni 0.01 x I, (12pu)
1.00...200.00 %, krok nastaveni 0.01 % (12/11)

Minimalni fazovy proud (nad alespor v jedné fazi)

0.01...2.00 x I, krok nastaveni 0.01 x |,

Nepresnost:
- Start|2pu
- Start12/11

Cas plisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

+1.0 % jednotky nebo +100 mA (0.10...4.0 x |,)
+1.0 % jednotky nebo £100 mA (0.10...4.0 x I,)

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér | /lget > 1.05)

+1.5 % nebo +60 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT:

- k Nastaveni ¢asovace pro IDMT
- A Konstanta IDMT

- B Konstanta IDMT

- C Konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Mzikovy €as plUsobeni

Cas startu a as mzikového pasobeni (vyp):
- Im/lset ratio > 1.05

Reset

Pfidrzny pomér

Nepfesnost:

- Cas pusobeni IDMT +1.5 % nebo +20 ms
- Minimalni ¢as pGsobeni IDMT +20 ms

Doba zpozdéni (pfekmit) <5 ms

<70 ms

97 % nastaveni nabéhu

Nastaveni ¢asu resetu
Nepresnost: as resetu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
+1.5 % nebo +60 ms

Cas okamzitého resetu a reset nabéhu

<55 ms
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9.2.1.7. Harmonicky nadproud (Ih>; 50H/51H, 68)
Tabulka. 9.2.1.7. - 300. Technicka data funkce harmonického nadproudu.

Vstupni signaly

Fazovy proud IL1/IL2/IL3 TRMS
Veli¢iny proudovych vstupt Zemni proud 101 TRMS
Zemni proud 102 TRMS

Nabéh

Volba harmonické 2.,3.,4.,5,7.,9.,11.,13.,15.,17. nebo 19.

Harmonické v pomérnych jednotkach (x Iy)

Pouzité veli¢in
y Relativni harmonické (Ih/IL)

0.05...2.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy (x Iy)

Nastaveni nabéhu
5.00...200.00 %, krok nastaveni 0.01 % (lh/IL)

Nepresnost:
- Start xIy <0.03 x Iy (2., 3., 5.)
- Start x Ih/IL <0.03 x Iy tolerance k Ih (2., 3., 5.)

Cas pusobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce 0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost:

- Nezavisly ¢as (ly/lsgT ratio >1.05) +1.0 % nebo +35 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC) 0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
Parametry nastaveni IDMT:

k Nastaveni ¢asovace pro IDMT 0.01...25.00, krok 0.01

A Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001

B Konstanta IDMT 0...5.0000, krok 0.0001

C Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001

Nepresnost:

- Cas pUsobeni IDMT +1.5 % nebo 20 ms

- Minimalni ¢as pasobeni IDMT +20 ms

Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a &as mzikového ptisobeni

(vyp): Pomér ly/IsgT>1.05 <50 ms

Pridrzny pomér 95 % nastaveni nabéhu
Nastaveni ¢asu resetu Ne- 0.010...10.000 s, krok 0.005 s
pfesnost: ¢as resetu +1.0 % nebo £35 ms

Cas okamzitého resetu a reset nabéhu <50 ms

Poznamka!

+ Obecné k harmonickym: Pfi pouziti relativniho rezimu (Ih/IL) musi byt amplituda harmonic-
kého obsahu nejméné 0.02 x In.

» Blokovani: Pro dosaZeni rychlé aktivace pro ucely blokovani stupném harmonické nadprou-
dové ochrany muze byt stuper harmonické aktivovan, pokud dochazi k rychlym zménam
zatiZzeni nebo dojde k porude. Z&mérna aktivace trva asi 20 ms, pokud harmonickéa sloZka
neni pfitomna. Harmonicky stupen zUstava aktivni v pfipadé, Ze obsah harmonické je nad
nabéhovou mezi.

» Vypnuti: Pokud se stupen harmonického nadproudu pouziva pro vypnuti, ujistéte se, ze €as
pusobeni je nastaven na 20 ms (DT) nebo vySe, aby se zabranilo nechténému vypnuti
z vySe uvedeného dlivodu.
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9.2.1.8. Automatika selhani vypinace (CBFP; 50BF/52BF)

Tabulka. 9.2.1.8. - 301. Technicka data funkce automatiky selhani vypinace.

Vstupni signaly

Veli€iny proudovych vstupt

Zakladni frekvence RMS fazovych proudd, 101, 102 10Calc

Monitorované signaly
Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu:

Stavy digitalnich vstupd, stavy digitalnich vystupt

- Start fazovymi proudy (5A)
- Start101 (1 A)

- Start102 (0.2 A)

- Start10Calc (5A)

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

-1IL1...IL3 0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy
- 101, 102,10Calc 0.005...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.005 x Iy
Nepresnost:

+0.5 %lgeT nebo +15 mA (0.10...4.0 x IggT)
£0.5 %I0ggT nebo +3 mA (0.005...10.0 x Iger)
1.5 %IOSET nebo +1.0 mA (0.005...25.0 x ISET)
+1.0 %I0ggT nebo £15 mA (0.005...4.0 x IggT)

0.050...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:

- Proudové kritérium (pomér ly/lsgt 1.05—)
- Jen DO nebo DI

Reset

Pfidrzny pomér

+1.0 % nebo 55 ms
+15 ms

97 % nastaveni proudového nabéhu

Reset time

<50 ms

9.2.1.9. Zemni rozdilova ochrana/rozdilova ochrana kabelovych koncovek (10d; 87N)

Tabulka. 9.2.1.9. - 302. Technicka data zemni rozdilové ochrany/rozdilové ochrany kabelovych koncovek.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupl
Nabéh

Rezimy plsobeni

Zéakladni frekvence RMS fazovych proudd, 101, 102 Vy-
poctené stabilizaéni a zemni rozdilové proudy

Zemni rozdilova ochrana
Rozdilova ochrana kabelovych koncovek

Charakteristiky

Stabilizovana rozdilova ochrana s 3 nastavitelnymi ¢astmi a 2 sklony

Nastaveni citlivosti proudového nabéhu
Sklon 1

Sklon 2

Stabilizace (bod zlomu 1 & 2)

0.01...
0.00...
0.00...
0.01...

50.00 % (ly), krok nastaveni 0.01 %
150.00 %, krok nastaveni 0.01 %
250.00 %, krok nastaveni 0.01 %
50.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

Nepresnost
- Start

Cas plisobeni

Mzikovy ¢as pUsobeni
1.05 x ISET

Reset

Pridrzny pomér

+3% nabéhové hodnoty > 0.5 x Iy.
5 mA<0.5x Iy

<30 ms

Bez hystereze

Cas resetu

<40 ms
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9.2.1.10. Piepéti (U>; 59)

Tabulka. 9.2.1.10. - 303. Technicka data funkce prepéti.

Vstupni signaly

Napétové vstupni veli¢iny
Nabéh

Podminky nabéhu

Zakladni harmonicka RMS napéti L-L
Z&akladni harmonickd RMS napéti L-N

1 napéti
2 napéti
3 napéti

Nastaveni nabéhu

50.00...150.00 % Uy, krok nastaveni 0.01 % Uy

Nepresnost:
- Napéti

Cas puisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni

+1.5 %Uy

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér Uy/UggT 1.05—)

+1.0 % nebo 35 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT
k  multiplikator pro IDMT
A konstanta IDMT
B konstanta IDMT
C konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepfesnost:

- Cas pusobeni IDMT

- Minimalni ¢as pusobeni IDMT
Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a ¢as mZikového pasobeni (trip):
- Pomér UM/USET 1.05—

Reset

PFidrzny pomér

97 % nastavené hodnoty napéti

+1.5 % nebo 20 ms
+20 ms

<50 ms

Nastaveni ¢asu navratu
Nepresnost: ¢as navratu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
1.0 % nebo +45 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu

<50 ms

9.2.1.11. Podpéti (U<; 27)
Tabulka. 9.2.1.11. - 304. Technickéa data funkce podpéti.

Vstupni signaly

Napétové vstupni veli¢iny
Nabéeh

Podminky nabé&hu

Zéakladni harmonicka RMS napéti L-L

Z&akladni harmonicka RMS napéti L-N

1 napéti
2 napéti
3 napéti

Nastaveni nabéhu

0.00...120.00 %Uy;, krok nastaveni 0.01 %Uy

Nepresnost:
- Napéti

*1.5 %UggT nebo £30 mV
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Blokovani pfi malém napéti

Nastaveni nabéhu

0.00...80.00 %Uy, krok nastaveni 0.01 %Uy

Nepresnost:
- Napéti

Cas puisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni

*1.5 %UggT nebo £30 mV

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér Uy/Uggt 1.05—)

+1.0 % nebo 35 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT
k  multiplikator pro IDMT
A konstanta IDMT
B konstanta IDMT
C konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepresnost:
- Cas plisobeni IDMT
- Minimalni ¢as plGsobeni IDMT

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a &as mzikového ptsobeni (trip):
- Pomér UM/USET 1.05—

1.5 % nebo +20 ms

+
+20 ms

<65 ms

Doba zpozdéni (pfekmit)
Reset

PFidrzny pomér

<30 ms

103 % nastavené hodnoty napéti

Nastaveni ¢asu navratu
Nepresnost: ¢as navratu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo +45 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu

<50 ms

Poznamka!

» Blokovani pfi malém napéti se nevyuziva v pfipadé, kdy je nabéh nastaven na 0%. Funkce
podpéti je vypnuta, kdyz je blokovani pfi malém napéti zakazano a zafizeni nema zadné

injektované napéti.

» Po ukonceni podminek blokovani podpétovy stupen nevypne, dokud napéti nejprve nepie-

sahne nastaveni nabéhu.

9.2.1.12. Nulové napéti (U0>; 59N)
Tabulka. 9.2.1.12. - 305. Technicka data funkce nulového napéti.

Vstupni signaly

Napétové vstupni veli€iny Z&akladni harmonickd RMS napéti U0

Nabéh

Nastaveni napétového nabéhu 1.00...50.00 % U0y, krok nastaveni 0.01 x Iy

Nepresnost:
- Napéti Uo +1.5 %UOggt nebo +30 mV
- Napéti UOCalc +150 mV

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni 0.00...1800.00 s, krok nastaveni0.005 s

Nepresnost:

- Nezavisly ¢as (pomér U0y,/U0geT 1.05—)

1.0 % nebo +45 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
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Parametry nastaveni IDMT
k  multiplikator pro IDMT
A konstanta IDMT
B  konstanta IDMT
C konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepresnost:

- Cas ptisobeni IDMT

- Minimalni ¢as pasobeni IDMT
Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a &as mzikového ptisobeni (trip):
- Pomér UM/USET 1.05—

Reset

PFidrzny pomér

+1.5 % nebo +20 ms
+20 ms

<50 ms

97 % nastavené hodnoty napéti

Nastaveni ¢asu navratu
Nepresnost: ¢as navratu

0.000 ... 150.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo 50 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu

<50 ms

9.2.1.13. Slozkova napéti (U1/2>/<; 47/27P/59NP)
Tabulka. 9.2.1.13. - 306. Technicka data funkce slozkovych napéti.

Vstupni signaly

Napétové vstupni veli¢iny
Nabéeh

Nastaveni nabéhu

Zéakladni harmonickd RMS napéti L-N
Zéakladni harmonickd RMS+ U0 napéti L-L

5.00...150.00 %Uy;, krok nastaveni 0.01 %Uy

Nepresnost:
- Napéti

Blokovani pfi malém napéti

Nastaveni nabéhu

*1.5 %UggT nebo £30 mV

1.00...80.00 %Uy;, krok nastaveni 0.01 %Uy

Nepresnost:
-Napéti

Cas plisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu plsobeni

*1.5 %UggT nebo £30 mV

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér Uy/UgeT 1.05—)

+1.0 % nebo +35 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT
k  multiplikator pro IDMT
A konstanta IDMT
B konstanta IDMT
C konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepresnost:
- Cas plisobeni IDMT
- Minimalni ¢as pGsobeni IDMT

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a ¢as mzikového pusobeni (trip):
- Pomér Up/UggT <0.95/1.05—

1.5 % nebo +20 ms

+
+20 ms

<65 ms
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PFidrzny pomér 97 nebo 103 % nastavené hodnoty napéti
Nastaveni ¢asu navratu 0.010...10.000 s, krok 0.005 s
Nepresnost: ¢as navratu +1.0 % nebo £35 ms
Cas mzikového navratu a navrat rozbéhu <50 ms

9.2.1.14. Nadfrekvence a podfrekvence (f>/<; 810/81U)

Tabulka. 9.2.1.14. - 307. Technicka data pro funkci nadfrekvence a podfrekvence.

Vstupni signaly

Rezim vzorkovani Pevny
Sledovani
Frekv. reference 1 CT1IL1,CT2IL1,VT1U1,VT2U1
Frekv. reference 2 CT1IL2,CT2IL2,VT1U2,VT2U2
Frekv. reference 3 CT1IL3,CT2IL3,VT1U3,VT2U3
Nabeh ‘
f> nastaveni nabéhu 10.00...70.00 Hz, krok nastaveni 0.01 Hz
f< nastaveni nabéhu 7.00...65.00 Hz, krok nastaveni 0.01 Hz
Nepfesnost (rezim vzorkovani): +15 mHz (50/60 Hz pevna frekvence)
- Pevny +20 mHz (U > 30 V sekundarné)
- Sledovani +20 mHz (I > 30 % jmenovité sekundarni)

Cas puisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni 0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér ly/IsgT +/- 50 mHz) +1.5 % nebo +50 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a &as mzikového pusobeni (trip):

- Pomér ly/IsgTt+/-50 mHz (pevny) <70 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)

- Pomér ly/lgg +/- 50 mHz (sledovani) <3 periody nebo <60 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)
PFidrzny pomér 0.020 Hz

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu:

- Pomér ly/lset +/-50 mHz (Pevny) <110 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)

- Pomér ly/lggt +/-50 mHz (Sledovani) <3 periody nebo <70 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)
Poznamka!

» Aby funkce zméfila kmitoCet, musi sekundarni napéti pfekrocit 2 Volty nebo musi proud pre-
krocit 0,25 Ampért (vrchol-vrchol).

» Frekvence se méfi dvé sekundy po pfijeti signalu.

* Rezim pevné frekvence: Pfi pouZiti rezimu pevné frekvence by méla byt nominalni frek-
vence systému nastavena na 50 nebo 60 Hz.

* Rezim sledované frekvence: Pfi pouziti rezimu sledovani mize byt nominaini frekvence sys-
tému mezi 7 ... 75 Hz.

©
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9.2.1.15. Rychlost zmény frekvence (df/dt >/<; 81R)
Tabulka. 9.2.1.15. - 308. Technicka data funkce rychlost zmény frekvence.

Vstupni signaly

Rezim vzorkovani Pevny' .
Sledovani
Frekv. reference 1 CT1IL1, CT2IL1, VT1U1,
Frekv. reference 2 VT2U1 CT1IL2, CT2IL2,
Frekv. reference 3 VT1U2, VT2U2 CT1IL3,
Nabeh ‘
df/dt >/< nastaveni nabéhu 0.15...1.00 Hz/s, krok nastaveni 0.01 Hz
> limit 10.00...70.00 Hz, krok nastaveni 0.01
f< limit Hz 7.00...65.00 Hz, krok nastaveni 0.01
Nepresnost: +5.0 %lgeT nebo 20 mHz/s
- df/dt +15 mHz (U > 30 V sekundarna)
- frekvence +20 mHz (I > 30 % nebo jmenovité sekundarni)

Cas puisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni 0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér ly/IggT +/- 50 mHz) +1.5 % nebo +110 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a &as mzikového pasobeni (trip):

- Pomér fyy/fggt +/-20 mHz (pfesaZen) <200 ms

- Pomér fy/fge +/- 200 mHz (presazen) <90 ms

PFidrzny pomér (frekv. limit) 0.020 Hz

df/dt 0.100 Hz/s nastaveni nab&hu nebo 0.100 Hz/s absolutné na spodnim
konci

Cas mzikového navratu a navrat rozbéhu:

<325 ms (max. velikost kroku: 100 mHz)
- Pomér fyy/fsgt +/- 50 mHz

Poznamkal!

* Frekvence se méfi 2 sekundy po pfijeti signalu.

9.2.1.16. Ochrana proti tepelnému pfetizeni vedeni (TF>; 49F)

Tabulka. 9.2.1.16. - 309. Technicka data funkce ochrany proti tepelnému pretizeni.

Vstupni signaly

Proudové vstupni veli¢iny Fazovy proud TRMS (az do 31. harmonické)

Nastaveni ‘
Casova konstanta T 1 otepleni, 1 chlazeni

Hodnota ¢asové konstanty 0.0...500.00 min, krok 0.1 min

Provozni Cinitel (maximalni pretizeni) 0.01...5.00 x Iy, krok 0.01 x Iy

- Teplota okoli (nastaveni —60.0...500.0 st., krok 0.1 st. a RTD)

Stabilizace tepelného modelu - Zpé&tna slozka proudu

Odhad teploty tepelného obrazu Volitelné mezi °C a °F
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Vystupy ‘

- Alarm 1

- Alarm 2

- Tepelné vypnuti
- Zpozdéni vypnuti
- Omezeni restartu

- Start
- Cas ptisobeni

0...150 %, krok 1%
0...150 %, krok 1%
0...150 %, krok 1%
0.000...3600.000 s, krok 0.005 s
0...150 %, krok 1 %

Nepresnost

+0.5 % nabéhové hodnoty
15 % nebo + 500 ms

9.2.1.17. Ochrana prekroceni, poklesu a zpétného vykonu (P>/P</Prev>; 32/37)
Tabulka. 9.2.1.17. - 310. Technicka data funkce vykonové ochrany.

Vstupni signaly

Vstupni veli€iny

Zakladni frekvence RMS fazovych proud(i a napéti

Nabéh

P> 0.10...150 000.00 kW, krok nastaveni0.01 kW

Prev> -15 000.00...-1.00 kW, krok nastaveni 0.01 kW
P< 0.00...150 000.00 kW, krok nastaveni 0.01 kW
Blok malym vykonem Pggy< 0.00...100 000.00 kW, krok nastaveni 0.01 kW
Nepfesnost:

- Cinny vykon Typicky <1.0 %Pgsgt

Cas plisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu plsobeni

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér Py/Pggt 1.05—)

Mzikovy ¢as plsobeni

Cas startu a ¢as mZikového pasobeni (trip):
- Pomér PM/PSET 1.05—

Reset

Pfidrzny pomér

+1.0 % nebo +35 ms

<50 ms

97 nebo 103 %PSET

Nastaveni ¢asu navratu
Nepresnost: ¢as navratu

0.000...150.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo +35 ms

Cas mzikového navratu a navrat rozb&hu

<50 ms

Poznamka!

» Meéreni napéti se spousti od 0,5 V a méfeni proudd od 50 mA. V pfipadé, Ze jedno nebo
druhé chybi, méfenému vykonu je vnuceno 0 kW. V pfipadé, ze to nastaveni dovoli (blok
malym vykonem = 0 kW), P< muze byt pfi této podmince ve stavu vypnuti. Vypnuti je uvol-
néno, pokud napéti a proud spusti méfeni.

* Pokud je blok malym vykonem nastaven na 0, nepouziva se. Také pokud je méfeni vykonu
mensi nez 1,00 kW, je vhucena nula (P< blokovano).
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9.2.1.18. Odporova teplotni Cidla
Tabulka. 9.2.1.18. - 311. Technicka data odporovych teplotnich Cidel.

Vstupy

Vstupni odporové veli¢iny Teploty méfené teplotnimi ¢idly RTD

Alarmové kanaly 12 individudlnich alarmovych kanald

Nastavitelné kanaly K dispozici 24 alarmu (dva na kazdy alarmovy kanal)

Nabéh ‘
Rozsah nastaveni alarmu 101.00...2000.00 st., krok nastaveni 0.1 st. (nastaveni bud’ < nebo >)

Nepfesnost +3 % nabéhové hodnoty

Pridrzny pomér 97 % nastaveni nabéhu

Plsobeni

Cas pusobeni Typicky <500 ms

9.2.1.19. Vektorova ochrana (Ag; 78)
Tabulka. 9.2.1.19. - 312. Technicka data vektorové ochrany.

Vstupni signaly

Z&akladni harmonicka RMS napéti L-L

Napétové vstupni veliciny Zakladni harmonicka RMS napéti L-N

Libovolné nebo vSechna napéti systému L-L
Libovolné nebo vSechna napéti systému L-N
Specificky zvolené L-L nebo L-N

Napéti kanalu U4

Monitorované napéti

Nabéh ‘
Nastaveni nabéhu 0.05...30.00°, krok nastaveni 0.01°

Nepresnost:

- Napétovy uhel +0.15°

Blokovani nizkym napétim

Nastaveni nabéhu 50.00...100.00 %Uy, krok nastaveni 0.01 %Uy
Nepresnost:
- Napéti $1.5 %UggTt nebo+30 mV

Mzikovy ¢as pusobeni

Cas pusobeni pro alarm a vypnuti:
- Pomér ly/lsgt > +0.15° do nab&hu <20 ms (typicky 15 ms)

Reset

Pridrzny pomér:
- Napétovy uhel 2.0°

Cas alarmu a vypnuti <50 ms
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9.2.1.20. Zableskova ochrana (lArc>/I0Arc>; 50Arc/50NArc) (volitelna)
Tabulka. 9.2.1.20. - 313. Technicka data funkce zableskové ochrany.

Vstupni signaly

Vzorky, zalozené na méfeni fazovych proudu

Veliciny proudovych vstupl Vzorky, zaloZzené na méfeni zemniho proudu

Kanaly S1, S2, S3, S4 (senzor tlak a svétlo nebo jen senzor svétlo)

Vstupy zableskovych bodovych senzorl A2 pro &tyfi (4) senzory na kandl

Rozsah plsobeni frekvence systému 6.00...75.00 Hz

Nastaveni proudového nab&hu (fazovy 0.50...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

proud) Nastaveni proudového nabéhu 0.10...40.00 x I, krok nastaveni 0.01 x Iy

(zemni proud) Nabéh svételné intenzity 8, 25 nebo 50 kLx (senzor se vybira objednacim kdédem)

Nepresnost startu (IArc> a 10Arc>) +3 % nabéhové hodnoty > nastaveni 0.5 x Iy. 5 mA < nastaveni 0.5 x |y.
Polomér detekce bodového senzoru 180 stupnu

Cas puisobeni

Jen svétlo:
- Polovodicové vystupy HSO1aHSO2 Typicky 7 ms (3...12 ms) Ty-
- Normélni reléové vystupy picky 10 ms (6.5...15 ms)
Kritérium svétlo + proud (zony 1...4):
- Polovodicové vystupy HSO1aHSO2 Typicky 10 ms (6.5...14 ms)
- Normalni reléové vystupy Typicky 14 ms (10...18 ms)
Jen Arc BI:
- Polovodicové vystupy HSO1aHSO2 Typicky 7 ms (2...12 ms) Ty-
- Normalni reléové vystupy picky 10 ms (6.5...15 ms)
PFidrzny pomér pro proud 97 % nastaveni nabéhové hodnoty
Cas resetu <35 ms

Poznamka!

* Maximalni délka kabelu svételného senzoru je 200 metra.

9.2.2. Ovladaci funkce

9.2.2.1.Volba skupiny nastaveni
Tabulka. 9.2.2.1. - 314. Technicka data pro funkci volby skupiny parametru.

Nastaveni a rezimy ovladani

Skupiny nastaveni | 8 nezavislych skupin nastaveni s prioritou ovladani

Moznosti ovladani | Spole¢né pro vSechny instalované funkce, které podporuji skupiny nastaveni

Rezim ovladani

Mistné V pfistroji je dostupny libovolny digitalni signal.

Dalkovée Zamitnuti zmény zruSenim mistniho ovladani bud z nastroje pro nastaveni, HMI nebo SCADA.

Cas puisobeni

Reakeni ¢as <5 ms od prijeti ovladaciho signalu
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9.2.2.2.0vladani a monitorovani objektu

Tabulka. 9.2.2.2. - 315. Technicka data funkce pro ovladani a monitorovani objekta.

Signaly

Digitalni vstupy

Vstupni signaly Softwarové signaly

Vystup zapinaciho povelu

Vystupni signaly Vystup vypinaciho povelu

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu pfechodu vypinace 0.02...500.00 s, krok nastaveni 0.02 s

Max. délka pulzniho zapinaciho/vypinaciho povelu | 0.02...500.00 s, krok nastaveni 0.02 s

Nastaveni ¢asu ukonceni ovladani 0.02...500.00 s, krok nastaveni 0.02 s
Nepresnost:
- Nezavisly ¢as plsobeni 10.5 % nebo £10 ms

Cas plisobeni ovladani vypinace

Cas ovladani vnéjsiho objektu <75ms

Ovladani objektu béhem opétného zapnuti Viz technicka data funkce automatiky opétného zapnuti.

9.2.2.3.0pétné zapnuti (0 — 1; 79)
Tabulka. 9.2.2.3. - 316. Technicka data funkce opé&tného zapnuti.

Vstupni signaly

Lo Softwarové signaly (ochrana, logika atd.
Vstupni signaly Binérnivstupyg y( ] )

Pozadavky

REQ1-5 5 vstupu pozadavku s prioritou, mozno paralelné nastavit signaly pro
kazdy pozadavek

1-5 pokusu 5 nezavisle nebo dle schématu ovladanych pokusu pro kazdy pozada-
vek OZ

Cas plisobeni
Nastaveni ¢asu plsobeni

- Uzamc¢eni po Uuspésném OZ 0.000...1800.000, krok nastaveni 0.005 s

- Blokovaci doba po zapnuti objektu 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

- Zpozdéni startu pokusu o OZ 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

- Zpozdéni beznapétové pauzy pokusu o OZ 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

- Akéni ¢as pokusu o OZ 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

- Blokovaci doba specificka dle pokusu o OZ 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

Start OZ (od nabéhového signalu ochrany) +1.0 % nebo +30 ms (zpozdéni OZ)

Start OZ (od vypinaciho signalu ochrany) Nepfesnost zpozdéni vypnuti +25 ms (ochrana + zpozdéni OZ)
Beznapétova pauza +1.0 % nebo +35 ms (zpozdéni OZ)

Akeni ¢as +1.0 % nebo +30 ms (zpozdéni OZ)

Cas mzikového startu

Mzikovy ¢as pusobeni Zpozdéni aktivace ochrany + 15 ms (ochrana + zpozdéni OZ)
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Tabulka. 9.2.2.4. - 317. Technicka data funkce nabéhu ze studené zatéze.

Vstupni signaly

Proudové vstupni veli¢iny
Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu
- lLow/lHiGH/lover

0.01...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

Verze: 2.01

Zakladni frekvence fazovych proudtd RMS

Pfidrzny pomér

97 % nastaveni nabéhového proudu

Nepresnost:
- Proud

Cas plisobeni

Nastaveni nezavislého ¢asu plsobeni:

+0.5 %lget nebo 15 mA (0.10...4.0 x Iggr)

- Nezavisly ¢as (pomér ly/lsgT = 1.05/0.95)

Mzikovy ¢as pusobeni

-tseT 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s
- tmax 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s
- tviN 0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost:

+1.0 % nebo 45 ms

Aktivace a uvolnéni CLPU

<45 ms (méfené z vypinaciho kontaktu)

Poznamka!

» Jeden fazovy proud (IL1, IL2 nebo IL3) staci pro blokovani nebo uvolnéni béhem nad-

proudu.

9.2.2.5.Zapnuti do poruchy (SOTF)

Tabulka. 9.2.2.5. - 318. Technicka data funkce zapnuti do poruchy.

Inicializani signaly
Aktivni vstup SOTF

Nébéh

Vstup funkce SOTF

Cas aktivace SOTF
Cas aktivace

Cas uvolnéni SOTF

Libovolny blokovaci vstupni signaly IED (signal zapnuti vypinace, atd.)

Libovolny blokovaci vstupni signaly IED (I> nebo podobny)
<40 ms (méfeno od vypinaciho kontaktu)

Nastaveni ¢asu uvolnéni

0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost
-Nezavisly ¢as

+1.0 % nebo +30 ms

Mzikovy ¢as uvolnéni SOTF

<40 ms (méfeno od vypinaciho kontaktu)
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9.2.2.6.Synchrocheck (AV/Aa/Af; 25)

Tabulka. 9.2.2.6. - 319. Technicka data funkce synchrocheck.

Vstupni signaly

Napétové vstupni veliciny
Nabéh

Nastaveni rozdilu napéti

Zakladni harmonickd RMS napéti L-L
Zakladni harmonicka RMS napéti L-N

2.00...50.00 % UN, krok nastaveni 0.01 % UN

Nastaveni rozdilu uhlt

3.0...90.0 st, krok nastaveni 0.10 st

Nastaveni rozdilu frekvenci

0.05...0.50 Hz, krok nastaveni 0.01 Hz

NepFesnost

-Napéti
-Frekvence
-Uhel

Reset

Pfidrzny pomér
-Napéti
-Erekvence
-Uhel

Cas aktivace

+3.0 %USET nebo +0.3 %UN
425 mHz (U > 30 V sekundarné)
+1.5 °(U > 30 V sekundarné)

99 % nastavené hodnoty napéti
20 mHz
02°

Rezim bypassu

Rezim kontroly napéti (s vyjimkou LL)
L (live) - pod napétim
U (dead) - bez napéti

Aktivace (pro LD/DL/DD) <35 ms
Aktivace (pro pod U - pod U) <60 ms
Reset <40 ms

LL+LD, LL+DL, LL+DD, LL+LD+DL, LL+LD+DD, LL+DL+DD, bypass

U pod napétim (L) > limit
U bez napéti (D) < limit

0.10...100.00 % UN, krok nastaveni 0.01 % UN
0.00...100.00 % UN, krok nastaveni 0.01 % UN

Poznamka!

» Napéti je uvedeno v primarnich hodnotach. Proto jsou mozné rlizné velké sekundarni PTN.

* Minimalni napéti pro rozhodnuti o sméru a frekvenci je 20.0 %Uy.

* Prah U< bez napéti se nepouziva, pokud je nastaven na Uy.

» Pfi pouziti SYN3 musi mit SYN1 a SYN2 stejné referen¢ni napéti.

» Vrezimu 3LN je mozna synchronizace pro napéti L-N a L-L. V reZzimech 3LL / 2LL je syn-
chronizace podporovana pouze pro napéti L-L.

399

© Arcteq Relays Ltd



9.2.3. Monitorovaci funkce

AQ-F255

Uzivatelska pfirucka

9.2.3.1. Kontrola proudovych transformatort

Tabulka. 9.2.3.1. - 320. Technicka data funkce pro kontrolu proudovych transformatord.

Vstupni signaly

Verze: 2.01

Veli¢iny proudovych vstupl
Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu:
- Horni mez Iggt

- Spodni mez IggT

Zakladni frekvence RMS fazovych proudd
Zakladni frekvence RMS zemniho proudu (volitelné)

0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy
0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

- Start 101 (1A)
- Start102 (0.2 A)

Cas zpozdéni pro alarm

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

- Rozdil Isym 0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

- Pomér Iget 0.01...100.00 %, krok nastaveni 0.01 %

- Pomér 12/11 0.01...100.00 %, krok nastaveni 0.01 %
Nepresnost:

- StartIL1,IL2, IL3 +0.5 %ISET nebo +15 mA (0.10...4.0 x ISET)

- Start12/11 +1.0 %1251/ Mg nebo 100 mA (0.10...4.0 x Iy)

£0.5 %I0ggT nebo +3 mA (0.005...10.0 x Iggy)
+1.5 %I0ggT nebo £1.0 mA (0.005...25.0 x IggT)

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost_
- Nezévisly ¢as (pomér ly/lget > 1.05)

+2.0 % nebo +80 ms

Mzikovy ¢as pUsobeni (alarm):
- pomér IM/ISET >1.05

Reset

Pfidrzny pomér

<80 ms (<50 ms v rozdilové ochrané)

97/103 % nastaveni proudového nabéhu

Cas okamzitého resetu a reset nabéhu

<80 ms (<50 ms v rozdilové ochrané)

9.2.3.2. Kontrola napétovych transformatoru (60)

Tabulka. 9.2.3.2. - 321. Technicka data funkce pro kontrolu napétovych transformatord.

Vstupni veli€iny

Mérené veli€iny

Nabéh

Nastaveni nabéhu
-Nabéh nizkého napéti
-Nabéh vysokého napéti
-Prah uhlového posunu

Zakladni harmonicka RMS napéti L-L
Zakladni harmonicka RMS napéti L-N

0.05...0.50 x UN, krok nastaveni 0.01 x UN
0.50...1.10 x UN, krok nastaveni 0.01 x UN
2.00...90.00 st., krok nastaveni 0.10 st

Cas zpozdéni pro alarm

Nastaveni nezavislého ¢asu pusobeni

Nepresnost

-Napéti +1.5 %USET
-UhelU (U>1V) +1.5°
Vnéjsi nabéh strany vedeni/pfipojnice (volitelné) 0->1

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost
-Nezavisly ¢as (pomér UM/ USET t > 1.05/ 0.95)

+1.0 % nebo +35 ms

Mzikovy ¢as pusobeni (alarm):
(pomér Um/ USET > 1.05/ 0.95)

<80 ms
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Vypnuti VTS MCB pfipojnice/vedeni (vnéjsi vstup) <50 ms

PFidrzny pomér

97 / 103 % nastavené hodnoty napéti

Nastaveni ¢asu navratu

Nepfesnost: ¢as navratu +2.0 % nebo +80 ms

0.010 ... 10.000 s, krok 0.005 s

Cas mzikového navratu a navrat rozb&éhu <50 ms
Vypnuti VTS MCB pfipojnice/vedeni (vnéjsi vstup) <50 ms
Poznamkal!

» P¥i zapnuti IED k pomocnému napéti musi byt pfed vypnutim spinény normalni podminky

stupné.

9.2.3.3. Zapisovac poruch

Tabulka. 9.2.3.3. - 322. Technicka data funkce zapisovace poruch.

Zaznamenavané hodnoty

Zaznam analogovych 0...20 kanalt
kanall Volitelné
0...95 kanala

Zaznam digitalnich kanald | Volitelné analogové a binarni signaly
Vzorkovaci rychlost 5 ms (FFT)

Provedeni

Vzorkovaci rychlost 8, 16, 32 nebo 64 vzorkl/cyklus

0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.001 s

Délka zaznamu . . C . PR
Délka zaznamu je uréena vybranymi signaly.

. 3 X 0...100, 60 MB vyhrazeno ve sdilené flash paméti
Pocet zaznamu

Maximalni poCet zaznamu je kombinaci zvolenych signal(i a nastavenych ¢asti plsobeni.

9.2.3.4. Monitorovani opotiebeni vypinace

Tabulka. 9.2.3.4. - 323. Technicka data funkce pro monitorovani opotfebeni vypinace.

Nabéh

Nastaveni charakteristiky vypinace:

- Jmenovity vypinaci proud

- Maximalni vypinaci proud

- Plsobeni s jmenovitym proudem

- PUdsobeni s maximalnim vypinacim proudem

0.00...100.00 kA, krok nastaveni 0.001 kA
0.00...100.00 KA, krok nastaveni 0.001 kA 0...200
000 operaci, krok nastaveni 1 operace 0...200 000
operaci, krok nastaveni 1 operace

Nastaveni nab&hu pro alarm 1 a alarm 2
Nepresnost
Nepresnost pro pocitadlo proud/operace:

- Aktualni méfici prvek
- Pocitadlo cyklt

0...200 000 operaci, krok nastaveni 1 operace

0.1%x Iy > 1< 2 x Iy £0.2 % méFeného proudu, zbytek 0.5 %
0.5 % z odectenych operaci
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9.2.3.5. Celkové harmonicke zkresleni (THD)

Tabulka. 9.2.3.5. - 324. Technicka data funkce celkového harmonického zkresleni.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupl Proudové méfici kanaly (vysledek FFT) az do 31. harmonické.

Nabéh

Efektivni hodnota THD

Rezimy pusobeni Amplituda THD

Nastaveni nabé&hu pro vSechny komparatory 0.10...200.00 % , krok nastaveni 0.01 %

NepFesnost 13 % nébéhové hodnoty > nastaveni 0.5 x ly; 5 mA < nastaveni 0.5

Zpozdeéni ¢asl

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce pro

vechny dasovade 0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:

- Nezavisly ¢as plsobeni

- Mzikovy €as pusobeni, pokud pomér ly/IsgT>3
- Mzikovy €as pusobeni, pokud pomér Iy/lset
1.05< IM/ISET <3

+0.5 % nebo +10 ms
Typicky <20ms
Typicky <25 ms

Cas resetu Typicky <10 ms
Pridrzny pomér 97 %

9.2.3.6. Lokator poruch (21FL)
Tabulka. 9.2.3.6. - 325. Technicka data funkce lokatoru poruch.

Vstupni signaly

Proudové vstupni veli¢iny Zakladni frekvence fazovych proudd RMS
Napétové vstupni veli¢iny Zakladni harmonicka RMS napéti L-L

Zakladni harmonicka RMS napéti L-N
Vypocitané reaktanéni velikosti, kdyZ jsou k dispozici napéti L-N XL12, XL23, XL31, XL1, XL2, XL3
Vypocitané reaktancni veliciny, kdyz jsou k dispozici napéti L-L XL12, XL23, XL31
Spoustéci proud > 0.00...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy
Nepresnost
-Spoust 10.5 %lseT nebo £15 mA (0.10...4.0 x IggT)
Reaktance na kilometr 0.000...5.000 s, krok nastaveni 0.001 Q/km
Nepresnost
-Reaktance +5.0 % (typicky)
Aktivace Vypinacim signalem libovolné ochranné funkce
Minimalni ¢as pusobeni Pozadovan ¢as pusobeni stupné alespori 0.040 s
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9.2.3.7. Napé&tova pamét
Tabulka. 9.2.3.7. - 326. Technicka data funkce pro pamét napéti.

Vstupni napéti

Zakladni frekvence RMS napéti L-L
Zéakladni frekvence RMS napéti L-N
Zakladni frekvence RMS fazovych proudu (zalozni frekvence)

Vstupni veliciny

Nastaveni nab&hu napéti 2.00...50.00 %Uy;, krok nastaveni 0.01 x %Uy
Nastaveni nabé&hu proudu (volitelné) 0.01...50.00 x I, krok nastaveni 0.01 x Iy
Nepresnost:

- Napéti -+1.5 %UggT nebo +30 mV

- Proud -10.5 %ISET nebo 15 mA (01040 x ISET)
Zpozdéni aktivace uhlové paméti <20 ms (typicky 5 ms)

Maximalni ¢as plsobeni 0.020...50.000 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost:

- Nezavisly ¢as (pomér Uy/Uggt >1.05) +1.0 % nebo 35 ms

Uhlova pamét

Uhlovy posun pfi chybé&jicim napéti +1.0° za 1 sekundu

Reset

Pridrzny pomér:

- Napétova pamét (napéti) 103 % nastaveni nabéhu napéti
- Napétova pamét (proud) 97 % nastaveni nabéhu proudu
Cas resetu <50 ms
Poznamkal

+ Tato funkce je integrovana do funkci smérového nadproudu (ANSI: 67) a x (ANSI: 21G).
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9.3. Testy a prostredi

Kompatibilita elektrického prostredi

Tabulka. 9.3. - 327. Testy ruseni.

VSechny testy

Vyzarovani

CE schvaleno a testovano dle EN 60255-26

AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Vedené emise:

EN 60255-26 Ch. 5.2, CISPR 22

150 kHz...30 MHz

Vyzafované emise:

EN 60255-26 Ch. 5.1, CISPR 11

Elektrostaticky vyboj (ESD):
EN 60255-26, IEC 61000-4-2

30...1 000 MHz

Odolnost

Vzdu$ny vyboj 15 kV

Vyboj kontaktem 8 kV

Elektrické rychlé pfechody (EFT):
EN 60255-26, IEC 61000-4-4

Napajeci vstup 4 kV, 5/50 ns, 5 kHz

Jiné vstupy a vystupy 4 kV, 5/50 ns, 5 kHz

Prepéti:
EN 60255-26, IEC 61000-4-5

Mezi vodici: 2 kV, 1.2/50 ys

Mezi vodi¢em a zemi: 4 kV, 1.2/50 ys

Vyzafované elektromagnetické radiové pole:

EN 60255-26, IEC 61000-4-3

f=80...1 000 MHz, 10 V/m

Vedené radiové pole:

EN 60255-26, IEC 61000-4-6

f=150 kHz...80 MHz, 10 V (RMS)

Tabulka. 9.3. - 328. Napétové testy.

Test dielektrického napéti

EN 60255-27, IEC 60255-5, EN 60255-1

Test impulzniho napéti

2KV, 50 Hz, 1 min

EN 60255-27, |IEC 60255-5

5KV, 1.2/50 ps, 0.5 J

Kompatibilita fyzikalniho prostiedi
Tabulka. 9.3. - 329. Mechanickeé testy.
Vibra¢ni test

EN 60255-1, EN 60255-27, IEC 60255-21-1

Razovy a narazovy test

EN 60255-1, EN 60255-27, |IEC 60255-21-2

2...13.2Hz, +3.5mm

13.2...100Hz, +1.0g

20 g, 1 000 raz/smér.

© Arcteq Relays Ltd
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AQ-F255
Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01

Tabulka. 9.3. - 330. Testy prostredi.

Vihkeé teplo (cyklické)

EN 60255-1, IEC 60068-2-30
Suché teplo

EN 60255-1, IEC 60068-2-2
Test

na chlad

EN 60255-1, IEC 60068-2-1

Provoz: +25...+55 °C, 93...97 % (RH), 12+12h

Skladovéni : +70 °C, 16 h

Provoz: +55 °C, 16 h

Skladovani: —-40 °C, 16 h
Provoz: -20 °C, 16 h

Tabulka. 9.3. - 331. Podminky prostfedi.

Trida IP

TFida ochrany krytim

Teplotni rozsahy

Rozsah provozni teploty okoli

IP54 (zepfedu)

IP21 (zezadu)

-35...470 °C

Rozsah teplot pro transport a skladovani

—40...+470 °C

Nadmorska vyska <2000 m
Kategorie prepéti 1l
Stupen znecisténi 2

Kryt a baleni

Tabulka. 9.3. - 332. Rozméry a hmotnost.

Bez obalu (netto)

Vyska: 208 mm

S obalem (brutto)

Rozméry Sitka: 257 mm (V4 rack)
Hloubka: 165 mm (bez karet a konektoru)
Hmotnost 1.5 kg

Vyska: 250 mm

Rozméry Sitka: 343 mm
Hloubka: 256 mm
Hmotnost 2.0 kg
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Verze: 2.01

10. Informace pro objednavku
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PrisluSenstvi

Objednaci kod

Poznamka

Vyrobce

AQ-ACC-ADAM4016 | 6-kan. modul RTD ADAM4016 s Modbus Vyzaduje vnéjsi napdjeci | Advanced Co. Ltd.
(Pt100/1000, Balco500, Ni) modul

AQ-01A Jednotka svételného bodového senzoru (mez Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
8000 Lux)

AQ-01B Jednotka svételného bodového senzoru (mez Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
25000 Luxu)

AQ-01C Jednotka svételného bodového senzoru (mez Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
50000 Luxu)

AQ-02A Jednotka tlakového a svételného bodového sen- | Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
zoru (mez 8000 Luxu)

AQ-02B Jednotka tlakového a svételného bodového sen- | Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
zoru (mez 25000 Luxt)

AQ-02C Jednotka tlakového a svételného bodového sen- | Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
zoru (mez 50000 Luxu)
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Uzivatelska pfirucka

Verze: 2.01
11. Kontaktni a referen¢ni informace

Vyrobce

Arcteq Relays Ltd.

Navstévni a postovni adresa

Wolffintie 36 F 12

65200 Vaasa, Finland

Kontakty
Telefon: +358 10 3221 370
Fax: +358 10 3221 389
URL: url: www.arcteq.fi
Email prodej: sales@arcteq.fi
Stranka technické podpory: https://arcteq.fi/support-landing/
Technicka podpora: +358 10 3221 388 (EET 8:00 — 16:00)
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